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Agenda

® Kurzvorstellung ENERKO und Projekt Kommunale Warmeplanung
Heidelberg (durchgefiihrt zusammen mit ifeu und ebok)

® Die wichtigsten Ergebnisse und Eckpunkte des Warmeplans
=> Schwerpunkt Fernwarmeausbau als Eckfeiler der Warmeplanung

® Wie geht es weiter ?

® ,Lessons learned” und Erfahrungen aus den bereits durchgefiihrten Warmeplanungen
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changing energy

Standorte oven bei Aachen und Berlin ® 40 Mitarbeiter

Bewerten Realisieren

-

'\ Energiewirtschaftliche Beratung

Konzepte und Gutachten Technische Planung
® Heizkraftwerke und BHKW

Netze Strom, Gas, Fernwarme

® Unternehmensentwicklung Unternehmensbewertung

Klimaschutzkonzepte Netzbewertung und -kauf

Kraftwerks- und KWK-Analysen Netznutzungsentgelte Industrielle Medienversorgung

Fernwarmekonzepte Strom- und Gasbeschaffung Speicher flr Fernwarme und Gas

Emissionshandel Regenerative Warme- und

Primarenergiefaktoren und
Betriebswirtschaftliche Stromerzeugung t_
g

Hocheffizienznachweise

® Energiemanagement Begleitung




Geschiftspartner der ENERKO —\=—<<{0

® Kommunale Warmeplanungen u.a. fiir Weinheim,
° ¢ Heidenheim, Heidelberg (alle 2021-2023), Aachen,
. s o Ludwigshafen, Pirna, Solingen, Lemgo, Bad Oeynhausen,
« . ® . Miilheim (alle seit 2023/2024)

~ - . * ® Waiarmemarktanalysen und Warmekataster, u.a. fir
. . l Aschaffenburg (2023), Ludwigshafen (2021), Aachen (2022),
g o T et Bautzen (2022), Miilheim (2022), K&In/Diisseldorf (2019-
c.o o 'f..: f 2020), Rhein Neckar Kreis (2021), Mihlhausen (2022),
* . Zwickau (2023)
. . o0 ® Fern und Nahwarmewadrmekonzepte, u.a. STAWAG Aachen,

A N Libeck, Rastatt, Overath, Solingen, Résrath, Diren,
L) o ) :
) ¢ Kaiserslautern, Kiel, ...

. . ® Planung klimaneutraler Warmesysteme, u.a. Luftkraftwerk
: s Heidelberg (3,4 MW) und Fluss-WP, Geothermie Neuruppin
- .‘& (2023) Solarthermie Bernburg (8.500 m?), Abwasserwarme
5 Duisburg (3 MW) und Bielefeld, Biomasse Neuruppin (1,5
- MW) und Simmerath (1 MW)
® BEW-Trafoplane/-Machbarkeitsstudien, u.a. Trafopldane
STAWAG Aachen, SW Pirna, SW Zwickau, Cottbus, Teilprojekt
. Flusswasserwarmenutzung Heidelberg, Projektskizzen ESWE
1 Wiesbaden, EWV Abwarme Griine Talachse Stolberg

A roakd




Bausteine und Ablauf kommunale Warmeplanung S

Geba:defttruktur Gebiude S K |
aualter o a
W3 tI Flichenaufteilung FIachse:'::::/::gklung Umweltwirme Kennzahlen ommunaler
drmeatlas .
Abwdrme Wechselquoten .o
G ——  Umwelt e R siya— Warmeplan
Verbriuche ‘ Klﬁnap J ‘ CO,-Intensitét, ...

( Digitaler Zwilling und Prognosemodell )

konzept

Technologie

Infrastruktur Einsparung

IR

Projektmanagement,

Beteiligung und Kommunikation

Workshops Materialien

Projektorganisation Interviews

y | Y.
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Vorgehen Bestandsanalyse
(2)

Bestandsanalyse

Schornsteinfegerdaten

Feuerstatten, Brennstoffe

Alter, Heizungstyp
Flachenentwicklung
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Vorhandene

Versorgungsstru kturen
V“'
\ j Gebaudetypen
\ & Nutzungsarten
\
. \ z s
Flachennutzungs- und Kf)ordln-aten und V“ - =
Bebauungsplane eindeutige ID ",
\
'V
Datenbasis
Baualter, Dammstandard,

Denkmalschutz

Bestandsanalyse

3D-Gebaudemodelle

City-GML Daten nach
LoD1 oder LoD2

Verbrauchsdaten

Gemessene Energie: Umfangreiche Datensatze
verbrauche aus ALKIS
Netzpldne
Fernwarme, Erdgas
12.04.2024
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Waiarmedichten
& Kennzahlen
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Vorgehen Bestandsanalyse

e Bestandsanalyse

Entfernungen zum Bestandsnetz Baualter
Denkmalschutz

~ kommunal e = = Gebaudetyp

o
eil e

B Fp .
Sektor
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Bestandsanalyse am Beispiel Heidelberg O
Vergleich Warmeversorgungs-Struktur

So heizt Deutschland So heizt Heidelberg

Erdgas
47°% Fernwérme
" 49%

Fernwirme
14%

Erdgas
39% A
Strom

3% \
Warmepumpe

2%

Heizol

25%

Sonstige \ .
% Strom Sonstige

2% L 3
Wirmepumpe ?;'IOI n =
0 °
Quelle: BDEW 2% &
40,6 Mio. Wohnungen 2019 in Deutschland 25.250 beheizte Gebaude 2020 in Heidelberg
Anteile bezogen auf Anzahl der Wohnungen

Anteile bezogen auf bereitgestellte Warme

12.04.2024 Kommunale Warmeplanung Heidelberg - Praxisblick Energy4Climate Folie 8



Vorgehen Zielszenario

Einsparung

Waiarmeeinsparung durch
* Gebdudesanierung

* Neue Heiztechnologien
* Nutzerverhalten

Raumlich aufgeldste
Versorgungsgebiete

Schwerpunkt Technologiemix:

[ Luftwirmepumpe

B Luftwarme und Erdwarme
B Luftwirme und Pelletkessel
B Erdwirmepumpe

[ Erdwirme und Pelletkessel
B Pelletkessel

[ Grinstrom

[ kein Umschluss

[] Fernwirmeverdichtung
B Fernwarmeausbau

12.04.2024

w

Zielszenario
Einsparziele Energie und CO,
Finanzieller Aufwand

* Verortung Versorgungsgebiete und

Versorgungslésungen

* Kennzahlen und Warmevollkosten

Ziel
THG-neutrale

Warmeversorgung
2045

=\=K0

Zielszenario

Warmequellen

Potenziale im Bereich
* Geothermie
* Umweltwarme

* Abwarme

* Solarthermie
Input Akteure/ * Biomasse
Offentlichkeit * Ausbau Fernwarme

* Erneuerbare Stromquellen

und Versorgungsoptionen
» Technologiemix an klimaneutralen Optionen
» Riuckwirkungen der Zielszenarien auf Netze
» Energie- und CO,-Bilanzen

Kommunale Warmeplanung Heidelberg - Praxisblick Energy4Climate

O> Festlegung raumlich verorteter Versorgungsgebiete \

\> Investitionsabschatzung fir die Wérmetransformationj
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Herausforderungen bei der Entwicklung des <O
Zielszenarios

Gebietseinteilung

Transformation zu erneuerbaren Energien

® Wo eignet sich vorrangig der Einsatz von ® Welche erneuerbaren Energien kdnnen in das

: . bestehende Warmenetz eingebunden werden
® Zentraler Versorgung mittels Warmenetz 8

L ® Wo kann fir den Einsatz von Warmepumpen
® Quartierslosungen . . :
auf Erdwarme zuriickgegriffen werden?

® Versorgung direkt in den Gebauden
mittels dezentraler Technologien z. B.

Warmepumpen

® Welchen Beitrag kann die nur begrenzt
vorhandene Biomasse spielen?

® Wie andert sich die Stromnetzlast durch PV-

® Anderen Optionen .
Pt Ausbau und Warmepumpen?
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Ergebnis I: Gebietseinteilung I
Gesamtstruktur des Zielszenarios

1. Fernwdrmeverdichtungsgebiete: Objekte an
StraBen mit Fernwarme werden als
Verdichtungspotenziale bis 2030
beriicksichtigt

2. Fernwarmeausbaugebiete: Bis 2030 wurden
dabei vor allem Gebdude mit héherem
Warmedarf, Hauser mit alterem Heizkessel
und kommunale Objekte in dem
Ausbaugebiet 2030 beriicksichtigt. Ab 2030
erfolgt dann der weitere Ausbau der
Fernwdrme-Priifgebiete.

3. Objekte in Gebieten mit dezentraler
Versorgung werden priorisiert fir einen
Umschluss an Warmepumpensysteme
(Erdwarme vor Luft-Warmepumpe).

Vorranggebiete Fern- und Nahwérme

- Femwarmeverdichtung

Femnwarmeprifgebiete 2040

B onwarme  Quartersiosungen 4. Biomasseheizungen wurden im Bestand
Do unverandert beibehalten.

Vorranggebiete dezentrale Versorgung

S 5. Vereinzelte Nachtspeicherheizungen wurden

Luft

ErcwarmerLut fortgefiihrt bei Ansatz einer zunehmend

klimaneutralen Stromversorgung.
12.04.2024 Kommunale Warmeplanung Heidelberg - Praxisblick Energy4Climate Folie 11



Ergebnis Il: Fernwarmeerzeugung I
Wie kann die Fernwarme bis 2040 durch erneuerbare Energien gedeckt werden?

® Das Erzeugu ngsportfolio wird zunehmend Anteil % Bedarfsdeckung Fernwirme SWH 2020 - 2040
erneuerbarer und bis 2040 klimaneutral, der 100%
Erzeugungsanteil der SWH steigt 90% -
80% |
Holz-Heizkraftwerk Pfaffehgrun& - Luftkraftwerk Pfaffengrund (2023) 70% -
(seit 2013)

60% -
50% -
40% -
30% -

20% -

10% -

0%

2020 2030 2040
B Abwasser-Warmepumpen B Oberflichen-Geothermie
M Industrie-Abwarme Spitzenlasten & add. Bausteine
B MHKW M Biomasse-KWK
- R ¢ M Tiefe Geothermie iKWK / (Biogas-) BHKW
&;_ el {1l Flusswasser-Warmepumpen H Kohle GKM

Fluss-WP (Projekt in Entwiclung) Geothermie GeoHardt (in Entwicklung)
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Ergebnis lll: effizienter Einsatz von Warmepumpen S
in vielen Stadtgebieten durch Umweltwarme moglich

Baustein zentrale Warmepumpen Baustein dezentrale Warmepumpen
(Flusswasser, Luft, Abwasser) (Erdwarme und Luft)
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Ergebnis IV: moégliche Quartierslosungen fiir die KO
Nutzung von lokalen EE identifiziert

e PHV: Neuer Stadtteil mit innovativem
Versorgungskonzept fur Warme und Kalte 9
(,Wechselwarmes Netz“, Konzept liegt vor) Olympiaguartier

6"\>

iegelhausen Zentrum

s

s o)

Universitat (separates

Grollwarmepumpe
(Konzept in Erstellung)

Konzept in Erstellung)

9 Universitat mit Baustein ?

>

6 Economypark Heidelberg Leimen

(Konzept In ErSte“ung) ?Patrick Henry Village

° Olympiaquartier: Quartiersversorgung mit
Ankopplung Fernwarme und

Abwarme Klaranlage ? PRTRICCHENRPVIASE b

Inselnetz
mit Option einer Anbindung
an das Femwarmenetz

- Sekundametz am Femwarmenetz

— bestehendes Femwarmenetz

(Konzept ab 2024) Interkommunales

Gewerbegebiet Heidelberg-

Leimen Economypark

mTERKOMMUNALES GEWERBEGEBIET
HEIDELBERG-LEIMEN

e Ziegelhausen (perspektivisch)
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Ergebnis V: Substitution fossiler Energie durch <O
Erneuerbare und Einsparung

Strom /WP re=ma——
3% / 4% 9%
Holz
2% 2%
e
e 7% 1%
Erdgas 39% 6%*
— .
Solarthermie <1% <1%
Einsparung durch -
Gebaudesanierung 6% 15%
2020 2030 2040

*) Olund Gaseinsatzim Zielszenario 2040 alssynthetische Brennstoffe
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Ergebnis VI: Signifikante Reduktion der =\=<0
THG-Emissionen

Treibhausgasemissionen [1.000t CO2&q/a]
400

350

300 |

250
200
150
-90%

100

50 33

2020 2030 2040

M Private Haushalte GHD HmIndustrie B Kommune Gesamtergebnis
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Transformation der Warmeversorgung S

50% Fernwarme mit 50%
Erneuerbare & Abwarme
+ Gas- und Olkessel

75% Fernwarme mit 100%
klimaneutralen Quellen
+ Warmepumpen (+ H,)

12.04.2024 Kommunale Warmeplanung Heidelberg - Praxisblick Energy4Climate Folie 17



Ergebnis VII: Transformation erfordert Investitionen =N\=R{O

Investitionsvolumen von rd. 2,9 Mrd. EUR bis 2040
(Kostenschatzung)

Forderung durch Bundesprogramme BEW
(Fernwarme) und BEG (Gebaude im Bestand)
zwischen 25 % und 40 % der Investitionen

Hohere Investitionen flihren zu Entlastungen bei den
Betriebskosten

Die Warmeversorgung wird nicht mehr so glinstig sein
kénnen wie vor 2022

Durch Priorisierung und sukzessive Umstellung bei
gleichzeitiger Bedarfsreduzierung bleiben die Kosten
beherrschbar

Investitionsrahmen Warmetransformation

dezentrale
Heizungs-
umstellung
4%

PV und
Windausbau
10% Fernwarme mit
PHV
26%

Rd. 2,9 Mrd. €

Gebdude-
sanierung
60%



-
T
2 ¢
'
g

* ErschlieBung des Patrick-Henry-Village

* NT-Warmenetz zur Nutzung von EE in Ziegelhausen

* Vertragsgestaltung bei kalten Nahwarmesystemen lberarbeiten

e Aktivierung und Begleitung von Gebdudeeigentimer*innen mit dem Ziel der
Nutzung von kollektiven Warmequellen

* lIdentifikation von weiteren Quartieren fir Niedertemperatur Netze

¢ Prifung von Quartiersspeicher

* Klarer und ambitionierter Zeitplan des Fernwdarmeausbaus entwickeln
(Wirtschaftliche und technische Prifung der kurz- und mittelfristigen
Eignungsgebiete)

* Verdichtung in bestehenden Fernwarmegebieten

* Realisierung des Fernwarmeausbaus

* Anschluss des interkommunalen Gewerbegebiets HD-Leimen

 Ubergangslésungen fiir Fernwdrmeanschliisse

23 b4

* Umsetzung der Flusswarmepumpe

* Erstellen eines Transformationsplans des stadtischen Netzes

* Erstellen eines Transformationsplans fiir das Warmenetz im

@)

* Warmepumpenkampagne initiieren (NT-ready)
¢ Aufbau von neuen Warmedienstleistungen, z. B Warmepumpenmiete

Neuenheimer Feld Kommunaler * Schwerpunktsetzung der Férderprogramme auf Geb&dude, die schwer auf
* Planung und Bau weiterer Umweltenergiebausteine (z. B. Klarwerk Nord, Warmeplan LI [ U Sl e AR A )
Rechenzentren, Biogas, Saisonalspeicher, Klarschlammverwertung) Heidelberg \

* Bezug von Fernwarme Geothermie (GeoHardt)
* Prifung der Temperaturabsenkungen im Netz und bei den Kunden

« Vollstindiger Bezug von Griinstrom (PPA) * Energetische Sanierungskampagne im gesamten Stadtgebiet (u. a.

Informationsangebote fiir energetische Sanierung im Denkmalschutz)
o * Fortfiihrung der Schwerpunktsetzung der Férderprogramme, z. B. zur
c(?:gj Abfederung sozialer Hartefalle
* Leerstand erheben, Neubau suffizient und nachhaltig gestalten

* Vorbildwirkung der Stadtverwaltung und stadtnahen Unternehmen weiter + Serielle Sanierung baugleicher Gebaude ermdglichen

ausbauen
 Beschlussfassung des Warmeplans ﬁx_xﬁ
* ldentifikation des Fachkraftemangels und Aktivitaten zur Reduktion (u. a.

Kooperationen, Werbung und Unterstitzungsangebote fiir Schulung) » Wirmeplanung in Abstimmungsprozessen verstetigen (Routinesitzung)

* Kommunikation zum Thema Warmewende

* Beratungsunterstiitzung von Heizungsbauern

* Verstetigung des Prozesses zur kommunalen Warmeplanung und regelmaRiger
Aligtdlisch (mitirelevanten Akteuren

Hohe Anschlussdichte der Fernwarme ermoglichen

Regional den Ausstieg aus Gas begleiten und Umstieg in Gebieten ermdglichen
Identifikation von Flachen fiir Energiegewinnung

(personelle) Starkung der Stadtwerke



Bedeutung des Warmeplans fiir Heidelberg <O
Zusammenfassung

—— Was die Warmeplanung leisten kann:

Strategie fiir eine CO,-freie, sichere und wirtschaftliche
Warmeversorgung

Festlegung von Vorzugsgebieten fiir Fernwarme,
Nahwarme und dezentrale Losungen

Priorisierung von Mallnahmen
Leitlinie fur die Stadtentwicklung und Stadtplanung

Zielvorgabe fir Fernwdarmeausbau und Umstellung auf
erneuerbare Fernwarme

Orientierung flr den Stromnetzausbau
Orientierung fiir Bauherren und Hauseigentiimer

Orientierung fiir stadtische Férderprogramme

Was die Warmeplanung nicht leisten kann: —
Einzelfallpriifung auf Gebdudeebene / Gebdudeenergieberatung
Ausbaugarantie fur alle dargestellten Fernwarmegebiete
Termingarantie fur konkrete Nah- und Fernwarmeanschliisse

Losungen herbeizaubern, auf die noch keiner gekommen ist...

12.04.2024

Warum nicht?

26.000 Gebaude konnen nicht einzeln begutachtet werden
Unklarheit Gber Energiepreise und kiinftige Fordermittel
Verfligbarkeit von Fachfirmen und Fachpersonal

Komplexe Wechselwirkungen mit anderen Infrastrukturmafnahmen
(StraRen- und Kanalsanierungen, Strom, Radwege, ...)
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Bedeutung des Warmeplans fir Heidelberg
Kommunale Warmeplanung - Was ist klar, was ist offen?

Was ist klar: Was ist offen:

e Anschlussverdichtung innerhalb der bestehenden l e Zeitplan fir Ausbau jenseits 2027 ?

Fernwarmegebiete ] e Umsetzung der Nahwarmenetze °
® Ausbau des Fernwarmenetzes — Priorisierung nach => aufwindige Einzelfallprifung

— Umwelt und Wirtschaftlichkeit: erschlieBbare e Entscheidung Uber

Warmeabnahme je Euro Fernwirmesatzungsgebiete

— Technische und Verkehrsaspekte e Entscheidung liber Riickbau von Teilen des
e Zeitplan des Ausbau kann nur schrittweise garantiert Erdgasnetzes

werden

e Dezentrale Warmepumpen sind geeignete Versorgung
aullerhalb des Fernwarmegebietes

e Die individuelle Entscheidung fiir Holzheizungen bedeutet
ein Risiko hinsichtlich Verfligbarkeit und Kosten

e Mittelfristig ist ein Rickbau von (Teil-)Gasnetzen zu

erwarten

=\=K0

e Entscheidung Uber langfristig mit Gas,
voraussichtlich Wasserstoff, zu versorgende
Industrie- und Gewerbegebiete

12.04.2024
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Kommunale Warmeplanung S
Nachste Schritte nach Abschluss des Gutachtens

e Beschluss der Warmeplanung durch den Gemeinderat:
18.10.2023 im Umweltausschuss, 15.11.2023 im Gemeinderat => ist erfolgt

e anschlieBende Veroffentlichung des Berichts und zuklnftige
Infos zur Warmeplanung: www.heidelberg.de/waerme 7 \\\\, .[f:

e Informationen zum Fernwarmeausbau bei den Stadtwerken Heidelberg: »
www.swhd.de/fernwaerme mit detailliertere Fernwarmeausbauplanung

aaaaaaaaaa

(z.T. straBen- und jahresscharf) auch als Webportal fiir Biirger, Eigentlimer \ ;
und Kunden e e e

® Erzeugungsprojekte wie die ,,Flusswarmepumpe” gehen in die konkretere
Umsetzung (z. Z. Ausfiihrungs- und Genehmigungsplanung)
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http://www.heidelberg.de/waerme
http://www.swhd.de/fernwaerme

Erfahrungen und , Lessons learned” | 2\=<0
»,Gelingfaktor” Kommunikation und Akteursbeteiligung

® Wichtig: Kontinuierliche Bereitstellung und Diskussion von Projektergebnissen im Kernteam (DL + Stadt + Stadtwerke)
® Im Prasentationsformat und als Update des Digitalen Zwillings, regelmassiger JF
® Waiarmeplanung als Querschnittsaufgabe >= moglichst alle Stadtbereiche einbeziehen !

® Durchfiihrung von Veranstaltungen
® Vorstellung der (Zwischen-)Ergebnisse, z.B. in stadt. Gremien

® 2 Informationsveranstaltungen fiir die interessierte Offentlichkeit => auch Online Formate funktionieren gut
(>200 Teilnehmer an einem Abend-termin)

® Begleitende Blirgerveranstaltungen vor Ort, z.B. zur Flusswarmepumpe

® Workshops mit relevanten Akteuren, z.B. Verwaltung, Energiedienstleister,
Eigentimer grolRer Wohnungsbestande, Industrie und Gewerbe

® Nicht verschweigen, dass die Warmewende auch Geld, Zeit und Muhe kostet !

® Bereitstellung von Unterlagen zur Kommunikation

® Steckbriefe, Workshop-Zusammenfassungen, Berichte - - ’
https://www.waermeplanung-oeynhausen.de/

® Karten in anonymisierter Form, Web-Gis fiir interessierte Hauseigentiimer / Planer etc.
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Erfahrungen und , Lessons learned” Il 2\=<0
Kommunale Warmeplanung und BEW Trafoplanung gehéren zusammen

Kommunale Warmeplanung

Technologielibergreifende Wédrmestrategie und
libergeordnete Potenzialanalyse —
gesamtes Gemeindegebiet

BEW Transformationsplan*
Fernwarmenetze

flir Fernwdérme geeignete Potenzialanalyse und
Technologiebewertung und konkrete Wirtschaftliche
Mafinahmenbewertungen und Planungen —
Fernwdrmegebiet und Ausbaupotenziale

*) Transformationsplan grofRe FW Netze, geférdert durch Bundesprogramm effiziente
Warmenetze (BEW)
12.04.2024 Kommunale Warmeplanung Heidelberg - Praxisblick Energy4Climate Folie 24
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changing energy

Herzlichen Dank flir lhre Aufmerksamkeit!

Armin Kraft (Armin.kraft@enerko.de)

EEB ENERKO Energiewirtschaftliche Beratung GmbH

LandstraRe 20 Telefon  +49 (2464) 971-3
52457 Aldenhoven Mail info@enerko.de
Web enerko.de



