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Grol3warmepumpen N0
Einsatzgebiete

. Abgrenzung GroRwarmepumpen (keine allgemeingultige Definition):
. Warmeversorgung von Gewerbe, Industrie, Fernwarme
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Heizleistung oberhalb von ca. 1,0 MW (je Einheit)

Beispiele flr NiedertemperateMvarmequellen:

Gewasser (Meer, Fluss, Binnensee, Stausee,
gereinigtes Abwasser von Klaranlagen): ea0&C

Luft, Abluft (Prozessabluft, u.a. Rechenzentrer§58C
Ct NRT Saal ogNNXS 0L yGRHEeEt0)sR):SZ B0 |

. Geothermie oberflachennah: ca-1®AC, Tiefengeothermie: i.d.R. </&D Bild: Siemens

02.03.2023 Erfahrungsaustausch GroBwarmepumpen in der Fernwarme Folie2



Grol3warmepumpen

Uberblick moglicher Quelltemperaturen (nur Umweltwarme gem

Klaranlagenabfluss: 1Q0AC See/Flusswasser:-Q0/C

Temperatur Klarwerkabfluss 2015/2016
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Erdwarme (oberflachennah):-644C AuRenluft: -10-30A

Erdoberflache [*C)
o 5

Lufttemperatur (Bsp. Heidelberg) [°C]
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Bild 2:
Jahrestemperatur- -20
wverlauf im Erdreich.
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Praxisbeispiel 1: Luft als Warmequelle Sl
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iKWK - System Pfaffengrund heidelbers
SWH-U — Zuschlage (Stand 12-2020)

KWK-Anlage |

| Anlagengréfe
> elektrisch ~ 2.000 kW,
| | | > thermisch ~ 2.000 kWi,

| Betriebsdaten:

» Laufzeit: ~ 3.500 Bh/a
Warmepu mpe KWK- An|age | (Forderung: 3.500 VBh pro Jahr und

45.000 VBh uber 15 Jahre)
@' 4

» Stromerzeugung: 7.000 MWh/a
| » Wameerzeugung: 7.000 MWh/a

iKWK IKWK
| | Warmepumpe | A- 2. -3-
Art der Warmepumpe: 19.12. 13.06. 21.12.

- Luft-Wasser-Warmepumpe 2018 2019 2020

g

Anlagengrofie:
» thermisch ~ 1.500 KWy,

Betriebsdaten:
» Laufzeit: ~ 1.750 Bh/a
> Warmeerzeugung: min. 2.600 MWh/a

Vorgelagertes Wa rmenetz :nl;e:r:isr(:’lnf:ﬁoo KW,
Stromnetz wl
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Praxisbeispiel 1: Luft als Warmequelle Sl
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Luftwarmepumpen N0

Herausforderungen und Besonderheiten
Zentrale Herausforderung: LUFT als Warmequelle

Bei voller Leistung rd. 500.000 myh Luftdurchsatz je
Warmepumpe (in Summe 60 Dreifachturnhallen Luft p
Stunde)

Problematisch ist der sichere Abtransport der ox T LK
ausgekunhlten Luft in Verbindung mit der geografischengs g
Lage (Verwirbelungen, Kaltluftseen, Vereisung) i
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Die Planung der Anlage erforderte Windkanalversuche
3D Modellen

Niedertemperaturauslegung fur grof3tmdgliches
Einsatzfenster notig (Rucklaufanhebung, Betrieb in
Ubergangsjahreszeit)

Ein BEW konformer COP > 2.5 ist mit-MMR schwer
erreichbarA Aktuell: Ersatz COP dur@utegrad(BAFA)
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Praxisbeispiel 2: Klaranlagenablauf als Warmequelle \=XKO
AbwasserWarmepumpe Duisburg mit 2 x BIW,,
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