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Einsatzgebiete

¸Abgrenzung Großwärmepumpen (keine allgemeingültige Definition):

¸Wärmeversorgung von Gewerbe, Industrie, Fernwärme

¸Erreichbare VL-¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ²ŅǊƳŜǎŜƴƪŜ όIŜƛȊŜƴύ ŎŀΦ улΧммрÁC

¸Heizleistung oberhalb von ca. 1,0 MW (je Einheit)

¸Beispiele für Niedertemperatur-Wärmequellen:

¸Gewässer (Meer, Fluss, Binnensee, Stausee, 
gereinigtes Abwasser von Kläranlagen): ca. 0-20ÁC

¸Luft, Abluft (Prozessabluft, u.a. Rechenzentren): 0-35ÁC

¸tǊƻȊŜǎǎŀōǿŅǊƳŜ όLƴŘǳǎǘǊƛŜΣΧ Σ ȊǳƪǸƴŦǘƛƎ I2O-Elektrolyse): ca. 10-60ÁC

¸Geothermie oberflächennah: ca. 0-15ÁC, Tiefengeothermie: i.d.R. < 80ÁC

Großwärmepumpen

02.03.2023 Erfahrungsaustausch Großwärmepumpen in der Fernwärme Folie 2

Bild: Siemens



DT

Überblick möglicher Quelltemperaturen (nur Umweltwärme gem. iKWK)

Großwärmepumpen 
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Kläranlagenabfluss: 10-20ÁC See/Flusswasser: 0-20ÁC

Erdwärme (oberflächennah): 6-14ÁC Außenluft: -10-30Á
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5ŀǎ α[ǳŦǘƪǊŀŦǘǿŜǊƪά Ƴƛǘ о [ǳŦǘ-Wasser-WP zu je 1,5 MWth

Praxisbeispiel 1: Luft als Wärmequelle
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Quelle: 
SW Heidelberg
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α[ǳŦǘƪǊŀŦǘǿŜǊƪά ƛƴ IŜƛŘŜƭōŜǊƎ ςVisualisierung und Realisierung  

Praxisbeispiel 1: Luft als Wärmequelle
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Visualisierung: Weber Engineering Services, Fotos: SW Heidelberg / EEB ENERKO
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Herausforderungen und Besonderheiten 

Luftwärmepumpen
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¸Zentrale Herausforderung: LUFT als Wärmequelle

¸Bei voller Leistung rd. 500.000 m³/h Luftdurchsatz je 
Wärmepumpe (in Summe 60 Dreifachturnhallen Luft pro 
Stunde)

¸Problematisch ist der sichere Abtransport der 
ausgekühlten Luft in Verbindung mit der geografischen 
Lage (Verwirbelungen, Kaltluftseen, Vereisung)

¸Die Planung der Anlage erforderte Windkanalversuche mit 
3D Modellen

¸Niedertemperaturauslegung für größtmögliches 
Einsatzfenster nötig (Rücklaufanhebung, Betrieb in 
Übergangsjahreszeit)

¸Ein BEW konformer COP > 2,5 ist mit Luft-WP schwer 
erreichbar Ą Aktuell: Ersatz COP durch Gütegrad(BAFA) 



Abwasser-Wärmepumpe Duisburg mit 2 x 2 MWth

Praxisbeispiel 2: Kläranlagenablauf als Wärmequelle
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Foto: Wirtschaftsbetriebe Duisburg 
Visualisierung: Stadtwerke Duisburg 
Pläne: EEB ENERKO, Weber Engineering Services


