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Warmenutzungskonzept Oberhausen

Zusammenfassung

Ausgangslage Oberhausen

Zur Intensivierung ihrer Klimaschutzaktivitaten hat die Stadt Oberhausen die Erstellung eines
Klimaschutzkonzepts mit angeschlossenem Warmenutzungskonzept beschlossen. Im vorlie-
genden Bericht wird dazu der Warmemarkt Oberhausens beleuchtet — und in diesem die
historische Entwicklung, der IST-Zustand, mdgliche Entwicklungspfade bis zum Jahr 2030
sowie die Potenziale eines effizienzoptimierten und auf Basis von erneuerbaren Energietra-
gern ausgerichteten Warmemarktes dargestellt. Im Rahmen der Untersuchung wurden kon-
krete Malinahmen im Bereich des Klimaschutzes entwickelt, die konkrete Ansatzpunkte fir
die Ausweitung der Klimaschutzaktivitdten der Akteure in Oberhausen aufzeigen.

Bestandsaufnahme

Die Bestandsaufnahme der eingesetzten Energietrager im Heizenergiemarkt Oberhausen im
Jahr 2008 ergibt in einer Betrachtung ohne die Industrie (vgl. Abbildung 1), dass das Erdgas
mit mehr als 50 % und 840 GWh/a Endenergie den grofdten Beitrag zur Warmeerzeugung
leistet. Einen im Vergleich zu anderen Stadten hohen Anteil am Warmemarkt nimmt mit 27 %
und 440 GWh/a die Fernwarme ein. Besonders erfreulich ist hierbei der Umstand, dass 40%
der Fernwarme aus klimafreundlicher Abwadrme stammen und die Ubrige Fernwarme in
ebenfalls COz-armer Erzeugung in Kraft-Warme-Kopplung in den erdgasgefeuerten Heiz-
kraftwerken der evo erzeugt wird. Ab 2012 wird hier noch ein Anteil von 10% aus dem neuen
Holzheizkraftwerk hinzukommen.

Den nachstgroReren Anteil an der Heizenergie stellen mit 19 % (304 GWh/a) die weiteren
fossilen Energietrager Kohle, Ol und Flissiggas, gefolgt von Heizstrom mit knapp einem
Prozent (16 GWh/a). Aus regenerativen Energietragern stammen im Jahr 2008 lediglich
0,6 % (10 GWh/a) der Gesamtheizenergie in Oberhausen.

Der Gesamtwarmebedarf Oberhausens inkl. des Bedarfs in der Industrie (Heizenergie zu-
zlglich Prozesswarme und Warmwasser) im Jahr 2008 betragt rd. 2.600 GWh/a (vgl. Abbil-
dung 2). Dazu tragen zu gut 54% die privaten Haushalte bei, zu rd. 38% die Industrie und
nur zu 8% der Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (GHD) inkl. der stadtischen Liegen-
schaften.

Wie die Bilanzierung der CO,-Emissionen des Warmemarktes (ohne Industrie) in Abbildung
3 zeigt, ist fur die fossilen Energietrager Erdgas und Heizdl/Flissiggas/Kohle der Anteil der
Emissionen ahnlich hoch bzw. etwas héher als der Anteil am Energieeinsatz (vgl. Abbildung
1). Fir die Fernwarme ergibt sich aufgrund des niedrigen Emissionsfaktors ein deutlich ge-
ringerer Anteil an den Emissionen (10%) als bzgl. des Energieanteils im Warmemarkt (27%).
Gleiches gilt auch fur die Erneuerbaren Energietrager, der positive Einfluss auf die Gesamt-
bilanz ist aufgrund ihres geringen Anteils jedoch sehr gering. Insgesamt verursacht die Hei-
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zenergieversorgung in Oberhausen rd. 330.000 t/a an CO,-Emissionen (ohne Industrie) bzw.
555.000 t/a inkl. der Industrie, das sind rd. 1,6 t/a bzw. rd. 2,6 t/a und Einwohner.

Abbildung 1:  Anteile der Energietrager am Heizenergiemarkt in Oberhausen 2008

Warmemarkt in Oberhausen 2008
Anteile der Endenergietrager (ohne Industrie)

Heizdl,
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Zahlenwerte in GWh/a

Abbildung 2:  Warmemarkt Oberhausen nach Sektoren 2008

Warmemarkt Oberhausen 2008
(Endenergie nach Sektoren)
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gesamt: 2.570 GWh/a
Zahlenwerte in GWh/a
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Abbildung 3:  Anteile der CO2-Emissionen am Heizenergiemarkt in Oberhausen 2008

Warmemarkt Oberhausen 2008
CO,-Emissionen (ohne Industrie)
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Entwicklung des Warmemarktes im Referenzszenario bis 2030

Das Referenzszenario zeigt bzgl. der Entwicklung des Warmemarktes einen deutlich Rick-
gang bis 2030 uber alle Verbrauchssektoren um & 22% (vgl. Abbildung 4). Deutlich ricklau-
fig ist dabei insbesondere der Einsatz der fossilen Energietrager Erdgas und Heiz-
Ol/Flissiggas/Kohle (vgl. Darstellung in Abbildung 5, ohne Industrie). Der Fernwarmeabsatz
ist auch riicklaufig, jedoch nicht so stark wie bei Gas oder Ol. Die regenerativen Heizenergie-
trager werden der Menge und dem Anteil nach stetig zunehmen. Dennoch ist ihr Anteil am
Warmemarkt nach dem Referenzszenario auch in 2030 mit rd. 5% noch relativ gering

Die Entwicklung der CO,-Emissionen zeigt die Abbildung 6. Auch diese sind rlcklaufig, je-
doch nur um rd. 9%. Die Ursache hierflr ist in der rechnerischen Verschlechterung des CO.-
Faktors der Fernwarme zu suchen: mit sinkendem CO,-Faktor des Strommixes in der Bun-
desrepublik aufgrund des steigenden Anteils regenerativ erzeugter Strommengen bis 2030
sinkt sukzessive auch die bilanzielle CO,-Gutschrift flr die in den Heizkraftwerken der evo in
Kraft-Warme-Kopplung erzeugten Strommengen. Der CO,-Faktor der Fernwarme liegt mit rd.
117 kg/MWh jedoch auch in 2030 nur halb so hoch wie der Faktor flr z.B. Erdgas, so dass
die Fernwarme-Versorgung in Oberhausen auf Basis Abwarme, Holz und Kraft-Warme-
Kopplung dauerhaft einen erheblichen Beitrag zur klimaschonenden Warmebereitstellung
leisten wird.
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Abbildung 4:  Entwicklung des Warmemarktes nach Sektoren bis 2030 (Referenzszenario)
Warmemarkt Oberhausen 2008 *)
GWh/a Warme nach Sektoren
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*) Raumwérme Korrigiert auf langjéhriges Mittel fiir Standort Wiirzburg
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Abbildung 5:  Entwicklung der Energietrager im Warmemarkt bis 2030 (Referenzszenario)
Warmemarkt Oberhausen nach Endenergietragern
GWh/a Entwickung bis 2030 *) (ohne Industrie)
2.000 1.919
1.735
1.559
1.500 -
1.000
500 1.004
896 777
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W Heizstrom B Regenerative (Solar, Holz, Umweltwarme)

mHeizdl, Flussiggas, Kohle

OErdgas

B Fernwarme

*) Raumwérme korrigiert auf langjahriges Mittel fiir Standort Wiirzburg
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Abbildung 6:  Entwicklung der CO2-Emissionen im Warmemarkt bis 2030 (Referenzszenario, ohne Industrie)

CO,-Emissionen im Warmemarkt nach Endenergietragern

t/a Entwickung bis 2030 *) (ohne Industrie)
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*) Raumwérme korrigiert auf langjéhriges Mittel fiir Standort Wiirzburg

Potenziale im Warmemarkt

Die Potenziale einer klimafreundlichen Warmeversorgung in Oberhausen werden im War-
menutzungskonzept Uber die Handlungsfelder effiziente Energieversorgung und erneuerbare
Energien bis zum Jahr 2030 untersucht. Fir die Potenzialermittlung wurde dabei der fir
Oberhausen im Rahmen des Warmenutzungskonzeptes erstellte gebaudescharfe Warmeat-
las ausgewertet.

Einen Uberblick iber die Ergebnisse der Potenzialanalysen gibt die Tabelle 1. Wichtige Po-
tenziale sind danach zu sehen in:

o Verdichtung und weiterer Ausbau der Fernwarme:
Hier schwerpunktmalig Verdichtung untersucht. Zusatzliches Fernwarme-
Absatzpotenzial rd. 23 GWh/a, umsetzbar bis 2030 mit einer CO,-Minderung von 2.700
t/a im Endausbau. Die groRten Potenziale befinden sich dabei in Oberhausen-Styrum,
Eisenheim/Heide und Osterfeld-Mitte/Vonderort.

o Einsatz dezentraler KWK-Anlagen:
Ermittlung des Potenzials nach Gebaudeklassen unterschiedlicher Warmeverbrauche,
vorrangig fir Gebaude mit Gaszentralheizung. Potenzial nach Auswertung des War-
meatlas bis 2030 insgesamt 30.000 MWh Warme aus dezentraler KWK bei einem jahr-
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lichen COy-Einsparpotenzial von 1.100 t im Endausbau. Die groRten Potenziale befin-
den sich in Alstaden, Kdnigshardt, Schmachtendorf und Buschhausen/Biefang.

Einsatz von Holzpelletanlagen in heizdl-/flissiggas-/kohlebeheizten Gebauden:
Ermittlung des Potenzials gemall Warmeatlas in nicht mit Fernwarme erschlossenen
Strallen zur Substitution rd. 28.000 MWh/a Warme und damit Vermeidung von 9.700 t
CO.. Die groften Potenziale finden sich in Kénigshardt, Alstaden, Schmachtendorf und
Walsumermark.

Einsatz von Solarthermieanlagen zur Brauchwarmwasserbereitung:

Zusatzliches Erzeugungspotenzial aus Solarthermie in Verbindung mit Pelletkesseln
(als Substitution von Olkesseln) im Jahr 2030 rund 5.000 MWh bzw. 2.000 t vermiede-
ne CO,-Emissionen im Endausbau 2030.

Bei der Nutzung von Warmepumpen im Neubaubereich gegenlber Gasbrennwertkes-
seln mit solarthermischer Unterstlitzung ergeben sich am betrachteten Zeithorizont ca.
7.500 t CO,-Verminderungen bei einer Warmeerzeugung von 66.500 MWh/a.

Nutzung von Grubenwasser entlang der neuen Grubenwasserleitung der RAG von der
ehemaligen Schachtanlage Concordia zur Einleitstelle an der Emscher:
Warmepotenzial bei Einsatz von (Grundlast-)Warmepumpen rd. 7.200 MWh/a. Um-
setzbar durch (Nahwarme-)Versorgung verschiedener entlang der Trasse identifizierter
Wohn- und Gewerbegebaude. Potenzial zur CO,-Vermeidung von rund 1.000 t/a im
Endausbau 2030.

Einsatz von Biogas in der Erdgasversorgung:

Bei Einsatz von bis zu 10% Biogas in der Erdgasversorgung in Oberhausen bis 2030
bietet sich hier mit rd. 68.000 MWh/a Endenergie bzw. knapp 14.000 t/a CO, das groR-
te Einsparpotenzial eines einzelnen Versorgungsbereiches. Die Umsetzung ist abhan-
gig von der entsprechenden Nachfrage beim Endkunden, d.h. in erster Linie von der
Preisentwicklung bzw. den Mehrkosten flr ein Biogasprodukt gegenlber dem Erdgas
und der Signalwirkung, die vom Biogaseinsatz z.B. in kommunalen Liegenschaften
ausgehen kann (vgl. MalRnahmen).

VI
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Tabelle 1: Gesamtreduktionspotenziale CO2-Emissionen sowie umsetzbare Warme-Nutzungs- und
Einsparpotenziale 2030 im Klimaschutzszenario

Umsetzbare Nutzungs- und CO,-Reduktionspotenziale
Einsparpotenziale 2030 2030
Wa
Warme (MWhia) arme
(ta)

Effiziente Energieversorgung
Weitere
Fernwarmeverdichtung und 23.300 2.700
Ausbau
Dezentrale Kraft-Warme- 30.040 1.100
Kopplung
Erneuerbare Energien in der
Warmeerzeugung
Einsatz von
Holzhackschnitzeln und 27.900 9.700
Holzpellets
Ausbau der Solarthermie 5.400 2.000
Oberﬂachefmahe Geothermie 66.500 7 500
/ Umweltwédrme )
Nutzung von 7.200 1.000
Grubenwasserwarme
Biogas in der 68.400 13.900
Erdgasversorgung
Summe 162.240 30.400

*) im Rahmen des Referenzszenarios bereits berticksichtigt, hier nicht summiert

Handlungsfelder und MaRnahmen

Im Rahmen des Warmenutzungskonzept wurden elf konkrete Ma3nahmen aus den Berei-
chen effiziente Warmeversorgung und erneuerbare Energien untersucht. Diese MalRnahmen
wurden in Zusammenarbeit mit der Stadt Oberhausen, der OGM und der evo entwickelt und
sie wurden hinsichtlich ihrer technischen und organisatorischen Machbarkeit und ihrer Wirt-
schaftlichkeit bewertet und nach Umsetzungsprioritdten zusammengefasst (siehe Tabelle 2).

Zu beachten ist, dass die tatsachliche Einsparung der einzelnen MaRnahmen im Vergleich
zu den in Tabelle 1 ausgewiesenen Potenzialen z.T. vergleichsweise gering sein kann. Ziel
muss es aber sein, durch konkrete Umsetzung einzelner Projekte die sich bietenden Poten-
ziale in Oberhausen 6ffentlich zu verdeutlichen und Anstél3e zur Eigeninitiative auch bei den
nicht-stadtischen Akteuren zu liefern. In diesem Zusammenhang sei auch auf die zahlreichen
Maflinahmen im Bereich Klimaschutz-/Energieberatung und Motivation verwiesen, die im
Rahmen des Klimaschutzkonzeptes erarbeitet und in den dort zusammengestellten Ge-
samtmaRnahmenkatalog aufgenommen wurden. Diese sind nicht Gegenstand des Warme-
nutzungskonzeptes.
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Eine Ubersicht Uber die MaRnahmensteckbriefe mit Priorisierung und Bewertung des CO,-
Einsparpotenzials zeigt die Tabelle 2. Das gesamte umsetzbare Einsparpotenzial der elf un-
tersuchten MalRnahmen betragt bezogen auf das Ende des Betrachtungszeitraumes 2030 rd.
13.000 t/a inkl. des Potenzials bei Bioerdgaseinsatz in kommunalen Liegenschaften (Malf3-
nahme EEW 4) bzw. rd. 5.000 t/a ohne diesen Biogaseinsatz.

Hier ist zu beachten, dass die Umstellung der stadtischen Liegenschaften auf Bioerdgas statt
Erdgas aufgrund der Marktpreissituation derzeit mit hohen Kosten verbunden und finanziell
nicht darstellbar ist. Da der Betrachtungszeitraum dieser Untersuchung jedoch langfristig
angelegt ist und bis 2030 reicht, wurde die MaRnahme dennoch in den Katalog aufgenom-

men.
Tabelle 2: Maflnahmenubersicht
Prioritat | Bewertung CO2-
Nr. Bezeichnung CO2- Einspa-
Einsparung rung
MaRnahmen mit OGM t/a
O7a Bau und Betrieb BHKW in kommunalen Liegenschaften HE o & ¢ 280
S7b Bau und Betrieb von Pelletkesseln in 6ffentlichen Liegen- Bl k% 460
schaften
Handlungsfeld Energie - Energieeinsparung
Nutzwarmelieferung in Form von Warme-Contracting fiir n.q.
=i private Hauseigentlimer L *hk ok
E7b Dachmarke EDL-Offensive fiir die evo HEE | x%xx n.q.
E7c Mikro-Contracting fiir einkommensschwache Haushalte HEBR %* %k 25
Handlungsfeld Energie - Erneuerbare Energien
EEW1 Holzpellet-Einsatz fiir die Nahwarme Barmingholten HEBR % K 300
EEW2 Solarthermische Nutzung im Revierpark Vonderort HEBR Y %k 100
EEW3 | Nutzung von Grubenwasser-Warme HE Y K %k 1.000
EEW4 Biogas in den erdgasversorgten kommunalen Liegen- ] K H kK 8.100
schaften
Handlungsfeld Energie - Effiziente Warmeversorgung
EFF1 Gezielte Fernwarmeverdichtung HEE | Ak kkxk 2.700
EFF2 E;f::trale Kraft-Warme-Kopplung Nahwarme Barming- EEE k% 60
Summe CO;-Einsparung (Stand 2030) 13.000

Fazit und Empfehlungen

Fur eine gezielte Umsetzung der vorgeschlagenen MalRnahmen durch die Stadt Oberhausen
ist zu unterscheiden, inwieweit diese direkten Einfluss auf die Umsetzung hat. Die Aktivitaten
der Stadt sollten moglichst bald in einer Klimaschutzleitstelle durch den Klimaschutzmanager
gebundelt werden. Mallnahmen mit einer hohen Prioritat sind dabei gegentber Mallnahmen
mit mittlerer bzw. geringer Prioritat in der Umsetzung priméar zu behandeln.

X Wuppertal Institut fur Klima, Umwelt, Energie / EEB Enerko



Warmenutzungskonzept Oberhausen

Als einzige MalRnahme mit einer hohen Prioritat im Einflussbereich der Stadt sollte
die Umsetzung von MalBRnahme EEW2 von der Klimaschutzleitstelle vorangetrieben
werden.

Weiterhin wird OGM empfohlen, geeignete kommunale Liegenschaften zu identifizie-
ren, in denen sich der Einsatz von BHKW oder Pelletkesseln aus wirtschaftlicher
Sicht lohnt. Die Koordination dieser Aktivitat sollte ebenfalls in den Bereich des Kii-
maschutzmanagers fallen.

Der Einsatz von Biogas an Stelle von Erdgas in den kommunalen Liegenschaften ist
derzeit aufgrund der hohen Zusatzkosten fir die Umstellung mit rd. 850 TEUR/a
Mehrkosten (netto) finanziell nicht darstellbar. Die Preisentwicklung sollte aber beo-
bachtet und periodisch geprift werden, — mindestens ab 2015 — mit welchen Kosten
eine (Teil-)Umstellung verbunden und ob diese tragbar ist. Aufgrund des steigenden
Angebotes auf dem Markt ist mittelfristig ein Abschmelzen der Preisdifferenz gegen-
Uber konventionellem Erdgas denkbar. Die Qualitdt des Produkts Biogas sollte dann
durch die Stadt bei der Ausschreibung der Leistung definiert werden, sodass ein tat-
sachlicher Klimaschutzbeitrag durch die Umstellung gewahrleistet wird.

Einen indirekten Einfluss auf die Mallhahmenumsetzung Ubt die Stadt bei der Fern-
warmeverdichtung (EFF1) und bei der Nutzung von Grubenwasserwdrme (EEW3)
aus. Der mittelbare stadtische Einfluss bei Mallnahme EFF1 besteht aufgrund der ei-
genen Prioritaten hinsichtlich der Warmeversorgung der stadtischen Liegenschaften
und ggf. bei der Beratung der Burger zum Anschluss an die Fernwarme. In Mafl3nah-
me EEW3 ist die Stadt bzw. OGM mit mdglichen eigenen Liegenschaften direkt betei-
ligt und kann hinsichtlich der konstruktiven Zusammenarbeit mit RAG und evo Beitra-
ge leisten.

Die Malnahmen Einsatz eines BHKW bzw. Einsatz eines Holzpelletkessels zur De-
ckung des Warmebedarfs im Nahwarmegebiet Barmingholten betreffen als Akteur
evo. Es wird empfohlen, beide Varianten auf die technische und wirtschaftliche Reali-
sierbarkeit hin zu untersuchen.

Die Mallnahmen E7a, E7b und E7c aus dem Bereich Contracting / Warmelieferung
sind mit hochster Prioritat bewertet und sind in erster Linie an evo adressiert. Emp-
fohlen wird der evo und der Stadt Oberhausen, im Rahmen der MalRnahme E7b ein
Round-Table-Gesprach ggf. mit den Stadtwerken Dinslaken und den Kammern HK
und IHK in Zusammenarbeit mit der Energieagentur NRW zur Implementierung der
Dachmarke EDL-Offensive in die Wege zu leiten.
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1 Gegenstand und Ziel des Warmenutzungskonzepts

Vor dem Hintergrund der anthropogen verursachten Verstarkung des natlrlichen Treibhaus-
effektes der Erde und der damit einhergehenden globalen Erwarmung spielt die Vermeidung
von Treibhausgasen — und hier insbesondere Kohlendioxid — eine wichtige Rolle. Auf EU-
Ebene hat der Europaische Rat im Frihjahr 2007 ehrgeizige Ziele fir die Reduzierung der
Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2020 formuliert. Die deutsche Bundesregierung hat
sich zur Umsetzung dieser Ziele zu einem Abbau der Treibhausgasemissionen um 40% bis
2020, bezogen auf das Emissionsniveau von 1990, verpflichtet und dazu ein integriertes
Energie- und Klimaprogramm aufgelegt (IEKP). Diesen Zielen haben sich auch viele Kom-
munen verschrieben.

Vor diesem Hintergrund hat die Stadt Oberhausen im Jahr 2011 ein integriertes Klima-
schutzkonzept in Auftrag gegeben. Aufbauend auf einer Energie- und CO.-Bilanz fur das
gesamte Stadtgebiet unter Einbeziehung des Endenergieverbrauchs im Warme-, Strom- und
Verkehrsbereich sowie Szenarien fur die kinftige Entwicklung werden darin Mallnahmen zur
CO,-Vermeidung erarbeitet und bewertet.

Ein wichtiger Handlungsschwerpunkt im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes ist neben
Stromanwendungen und Verkehr der Warmemarkt. Parallel zum integrierten Kii-
maschutzkonzept wurde daher ein Warmenutzungskonzept vergeben. Im Rahmen dieses
hier vorliegenden Warmenutzungskonzeptes wurde der Warmemarkt in Oberhausen unter-
sucht mit der Zielsetzung, die Warmenachfrage und die verfligbaren Warmequellen detailliert
zu erfassen und Potenziale und Handlungsmadglichkeiten fir Verbesserungsmalinahmen zu
ermitteln. Dabei wurden gleichermal3en die gekoppelte Strom- und Warmeerzeugung (KWK),
die Nutzung von Abwarme und die Nutzung von regenerativen Energiequellen einbezogen.

Die wesentlichen Arbeitsschritte im Rahmen des Warmenutzungskonzeptes sind:
e Bestandsaufnahme des Warmemarktes mit Erarbeitung eines gebaudescharfen
Warmeatlas, Energie- und CO,-Bilanz
e Potenzialanalyse fir Verbesserungsmalinahmen im Warmemarkt
e Malnahmenkatalog
o Akteursbeteiligung
e Controlling-Konzept

e Konzept fir die Offentlichkeitsarbeit

Beide Konzepte, das integrierte Klimaschutzkonzept und das Klimaschutz-Teilkonzept zur
integrierten Warmenutzung, sollen in Verbindung mit dem ,Stadtentwicklungskonzept 2020*
und seinen integrierten Klimaschutz- und Umweltaspekten eine nachhaltige Stadtentwicklung
in Oberhausen auf den Weg bringen.

Wuppertal Institut fur Klima, Umwelt, Energie / EEB Enerko 1
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2 Bestandsaufnahme und Bilanzen

2.1 Bestandsaufnahme Fernwarme und KWK
2.1.1 Fernwdrme-Systeme

Die Fernwarmeversorgung in Oberhausen wird von der Energieversorgung Oberhausen be-
trieben (Erzeugung: evo AG, Netze: evo Energie-Netz GmbH). Sie umfasst ein zentrales
HeiBwasser-Versorgungssystem mit insgesamt rd. 200 km Netzlange, davon rd. 15 km
Transportleitungen und 185 km Verteilnetze in den Stadtteilen Alt-Oberhausen, Sterkrade
und Neue Mitte. Seit 2009 erfolgt ein Ausbau der Fernwarmeversorgung in den Stadtteil Os-
terfeld. Hier wurden seither rd. 200 neue Hausanschlisse erstellt.

Die Gesamt-Hdéchstlast im Fernwarme-System belauft sich auf rd. 200 MW, die jahrliche
Warmeerzeugung betragt rd. 490 GWh/a, der Warmeabsatz an die Endkunden rd.
450 GWh/a (Zahlenwerte 2008).

Uber die zentrale Fernwarme-Versorgung hinaus betreibt evo in Oberhausen Barmingholten
ein kleines Inselnetz mit einer installierten Kesselleistung von rd. 1 MW (Erdgas).

Die Fernwarme-Erzeugung der ,gro3en” Fernwarme erfolgt in folgenden Anlagen:

1) Heizkraftwerk | der evo, Standort Alt-Oberhausen:

Erdgasgefeuertes Dampfturbinen-Heizkraftwerk, 2 Hochdruck-Dampfkessel und 2
Dampfturbinen, in Summe 24 MW, und 150 MWy, ; weitere Reserve- und Spitzen-
lastkessel; Einsatz in der Mittel- und Spitzenlast mit jahrlich rd. 100 bis 150 GWh/a
Warmeerzeugung.

2) Heizkraftwerk Il der evo, Standort Sterkrade:

Erdgasgefeuertes Gasturbinen-Heizkraftwerk 25 MW, 35 MWy mit zusatzlichen
Spitzenkesseln 40 MWy,; Einsatz in Mittellast mit jahrlich rd. 100 bis 120 GWh/a
Warmeerzeugung.

3) Biomasse-Heizkraftwerk am Standort HKW Sterkrade

In 2010/2011 Zubau eines Biomasse-Heizkraftwerkes mit rd. 2,7 MWg und 9 MWy,
gemeinsam mit der Proenergy Contracting GmbH & Co.KG.
Im langfristigen Betrieb (ab 2012) wird eine jahrliche Laufzeit von 7.000 bis 7.500 Vol-
laststunden angestrebt. Bei einem Holzeinsatz von rd. 40.000 t/a ist dann eine War-
meerzeugung von rd. 50 bis 55 GWh/a zu erwarten (gut 10% der gesamten Warme-
erzeugung).

2 Wuppertal Institut fur Klima, Umwelt, Energie / EEB Enerko
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5) Abwarmenutzung bei OXEA (Ruhrchemie):

Seit 1986 wird Abwarme der OXEA fir die Fernwarme genutzt; Leistung konjunktur-
abhangig bis zu max. 25 MWth (ungesichert); Warmeerzeugung in der Grundlast. mit
jahrlich 70 bis 90 GWh/a.

6) Abwarmenutzung aus der Gemeinschafts-Miillverbrennungsanlage Niederrhein
GmbH (GMVA):

Seit Mitte der 1970er Jahre wird im Mull-Heizkraftwerk in Oberhausen Lirich Warme
zur Einspeisung in das Fernwarmenetz erzeugt. Es sind vier Hochdruck-Dampf-
erzeuger installiert und zwei Entnahme-Kondensationsdampfturbinen mit in Summe
70 MW,,. Die Fernwarmeeinspeisung betragt bis zu 45 MWy, (ungesichert). Warmeer-
zeugung in der Grundlast mit jahrlich 120 bis 140 GWh/a.

Primarenergie-Faktor und CO,-Faktor - Istzustand und Prognose:

Aufgrund des hohen Anteils umweltfreundlicher Abwarmenutzung (in Summe rd. 40% von
OXEA, GMVA) und Erzeugung in Kraft-Warme-Kopplung (evo) liegt der Primarenergiefaktor
der Fernwarmeversorgung in Oberhausen gemall Angabe der evo heute bei nur rd. 0,34.
D.h. der Primarenergieinput fir die Lieferung von Fernwarme liegt bei rd. 1/3 des Primar-
energieaufwandes, der bei Versorgung aus dezentralen Kesselanlagen in den Gebauden
aufzubringen ware.

Mit einem CO,-Faktor fir den Erdgas-Einsatz in den Heizkraftwerken und Spitzenkesseln der
evo von 228 kg/t ergibt sich fir die Fernwarmeversorgung ein CO,-Faktor von 77,5 kg/MWh
Warme (Endenergie). Bei konventioneller Warmeerzeugung z.B. in Gaskesseln liegt der
CO,-Faktor bei rd. 250 kg/MWh Warme.

Gemald dem Energiekonzept der Bundesregierung und dem darin angestrebten Wandel im
Strommarkt ist mit einem stetigen Rickgang des CO,-Faktors im bundesdeutschen Strom-
mix zu rechnen. Der rechnerische CO2-Faktor der Fernwarme wird daher bis zum Jahr 2030
— gleichbleibende Anteile der Warmeerzeugung aus HKW bzw. Abwarme vorausgesetzt —
stetig steigen. Im oberen Teil der Tabelle 3 sind die rechnerischen Werte zusammengestelit.

Zur Berlcksichtigung des kinftigen Fernwarme-Anteils aus dem Holz-HKW wird der Brenn-
stoffeinsatz (Holz, waldfrisch mit Heizwert rd. 2,8 MWh/t) mit einem CO,-Faktor von
24 kg/MWh bewertet. Die Warmeerzeugung wird anteilig in das Fernwarme-Portfolie einge-
rechnet.

Es wird unterstellt, dass die Fernwadrme aus Holz zu 50% die FW-Erzeugung der EVO aus
den Gas-HKW und zu 50% den FW-Bezug von OXEA bzw. aus dem Abfall-HKW verdrangt.
Die 50/50-Aufteilung ist hinsichtlich der Auswirkungen auf den CO,-Faktor der Fernwarme
eher eine Worst-Case-Annahme.
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Aus der Verdrangung der Gas-Heizkraftwerke der evo folgt eine entsprechende Gaseinspa-
rung, aber auch eine EinbulRe bzgl. der Strom-Eigenerzeugung. Fir die in KWK-erfolgte
Stromerzeugung des Holz-HKW wiederum erfolgt eine bilanzielle CO,-Gutschrift (Verdran-
gung von Strom gem. dem Strommix Deutschland).

Im unteren Teil der Tabelle 3 ist der Rechenweg grob skizziert. Mit diesen Arbeitshypothesen
und Zahlenwerten ergibt sich flir 2012 eine CO,-Einsparung gegenlber dem Betrieb ohne
Holz-HKW von rd. 8.900 t/a. Im Zeitraum bis 2030 erhoht sich diese Einsparung auf bis zu
rd. 31.000 t/a.

Der niedrige Emissionsfaktor des Brennstoffes Holz wirkt dem (bilanziell negativen) Einfluss
der Entwicklung des CO,-Faktors im deutschen Strommix entgegen und sichert die CO.-
seitige Vorteilhaftigkeit der Fernwarmeversorgung in Oberhausen gegeniber allen fossilen
Heizenergietragern.

Tabelle 3: Entwicklung der CO»-Faktoren der Fernwarme

Entwicklung der CO,-Faktoren der Fernwarme 2008 2012 2015 2020 2025 2030
CO,-Faktor Strom g/kWh 544,9 540,0‘ 536,1 501,8 436,8 332,9
CO,-Faktor Gas g/kWh 228,0 228,0 228,0 228,0 228,0 228,0
CO,-Faktor Holz g/kWh 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0
Fernwdrmeabsatz (Ansatz zur Ermittlung CO,-Faktor) MWh/a 449.890 449.890 i’ 449.890 449.890 449.890 449.890
Fernwdrme IST ohne Holz-HKW

Stromgutschrift (netto) aus HKW evo IST MWh/a 131.980 131.980 131.980 131.980 131.980 131.980
CO,-Gutschrift Strom aus HKW evo IST t/a 71.909 71.269 70.754 66.221 57.646 43.935
CO,-Emissionen Fernwarme t/a 34.875 35.516 36.031 41.719 55.982 83.956
CO,-Faktor Fernwarme (Fortschreibung IST-Zust.)  g/kWh 77,5 78,9 80,1 92,7 124,4 186,6
Fernwirme mit Holz-HKW

Holzeinsatz fir Biomasse-HKW MWh/a (Hu) 0 94.000 94.000 94.000 94.000 94.000
Gaseinsparung gegenuber IST MWh/a (Hu) 0 65.220 65.220 65.220 65.220 65.220
Stromgutschrift (netto) aus HKW evo (inkl. Holz-HKW) 3 MWh/a 131.980 125.060 125.060 125.060 125.060 125.060
CO,-Gutschrift Strom aus KWK-Anlagen evo IST t/a 71.909 67.532 67.044 62.749 54.623 41.632
CO,-Reduzierung durch Gaseinsparungen t/a 0 14.870 14.870 14.870 14.870 14.870
CO,-Emission durch zusatzlichen Holzeinsatz t/a 0 2.256 2.256 2.256 2.256 2.256
CO,-Emissionen Fernwarme (mit Holz-HKW ab 2012) t/a 34.875 26.638 27.126 31.421 39.547 52.539
CO,-Faktor Fernwarme (mit Holz-HKW ab 2012) g/kWh 77,5 59,2 60,3 69,8 87,9 116,8
CO2-Einsparung durch das Holz-HKW t/a 8.877 8.904 10.297 16.435 31.417

1) Arbeitshypothese: die Fernwdrme aus dem Holz-HKW verdréngt 50% Wérme aus Abwdrme und 50% Wérme aus KWK-Anlagen der EVO
2) Gas-HKW EVO mit héherer Stromkennziffer werden verdrdngt durch Holz-HKW mit geringerer Stromkennziffer => Riickgang der Stromgutschrift

2.1.2 Dezentrale Anlagen mit KWK

Neben den drei gro3en erdgas- und holzgefeuerten Heizkraftwerken der evo waren zum
Ende des Jahres 2011 in Oberhausen 27 dezentrale KWK-Anlagen in Betrieb mit Leistungen
zwischen 1 kWg und 20 kW und eine gréfRere Anlage mit rd. 460 kW, (Probebetrieb). Allein
22 Anlagen davon sind 5,5 kW-Anlagen. Bei einer einzelnen 1,9 kW-Anlage handelt es sich
um ein Brennstoffzellen-Aggregat, das von evo im Feldversuch getestet wird.

Die Gesamtleistung der installierten Anlagen belauft sich auf rd. 630 kW (Datenbasis evo).
Dies ist im Vergleich zu den drei groRen Anlagen der evo mit mehr als 50 MW elektrischer
Leistung sehr wenig.
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2.2 Bestandsaufnahme Erneuerbare Energien in der Warmeerzeugung
2.21 Biomasse

Die Nutzung fester Biomasse erfolgt in Oberhausen zur Beheizung in Zentral-Heizungs-
Anlagen, Einzel6fen und Kaminen sowie zur Fernwarmeerzeugung im Holzheizkraftwerk der
evo/Proenergy. Das Holzheizkraftwerk ist Bestandteil der Fernwarme-Erzeugung und wird
separat bilanziert. Fir den Holzeinsatz in dezentralen Anlagen wurde einerseits die Daten-
bank des Informations-Portals www.biomasseatlas.de der Eclareon GmbH herangezogen,
die die seit dem Jahr 2001 aus Mitteln des Marktanreizprogrammes tUber das BAFA gefor-
derten Holzfeuerungen anlagenscharf erfasst. Fur den Zeitraum vor 2001 und hier insbeson-
dere fur die Einzeléfen und Kamine wurde mangels Schornsteinfegerdaten fir die Stadt
Oberhausen die durch EEB Enerko in einer Studie fur die Stadt Dortmund (Stadt Dortmund,
Handlungsprogramm Klimaschutz 2020) ermittelten Verhaltnisse unter Berlcksichtigung der
Einwohnerzahl und der Anzahl Einfamilienhauser auf Oberhausen hochgerechnet .

Insgesamt trug nach dieser Hochrechnung die dezentrale eingesetzte Biomasse mit einem
Endenergieeinsatz von 7.440 MWh/a im Jahr 2008 zur Heizenergieversorgung in Oberhau-
sen bei. Bezogen auf den gesamten Warmemarkt in Oberhausen sind dies rd. 0,5%.

2.2.2 Solarthermie

Zur Ermittlung des Solarthermie-Bestandes wurden fur den Zeitraum ab 2001 die auf der
Internetplattform www.solaratlas.de des Bundesverbandes Solarwirtschaft verfligbaren Da-
ten der vom BAFA geférderten Anlagen herangezogen. Die Entwicklung im Zeitraum vor
2001 wurde in Anlehnung an die Gesamtentwicklung in Deutschland gemalk BMU (vgl. BMU
2009) abgeleitet.

Ende des Basisjahres 2008 waren in Oberhausen 320 Anlagen mit einer Gesamtflache von
rd. 2.600 m? installiert. Der rechnerische Ertrag lag 2008 bei 1.136 MWh/a thermischer Ener-
gie. Bezogen auf den gesamten Warmemarkt in Oberhausen von 1.360 GWh/a entspricht
dies ca. 0,1 %. Die uUberwiegende Anzahl der installierten Anlagen dient ausschlieRlich der
Brauchwarmwasserbereitung.

2.2.3 Umweltwarme / Erdwarme

Bei der Nutzung von Erdwarme - Geothermie - ist zwischen der oberflachennahen Geother-
mie mit warmepumpenbasierten Lésungen mit Tiefen bis ca. 400 m, der mitteltiefen Ge-
othermie mit Tiefen bis zu 1.000 m und der tiefen Geothermie mit Tiefen von bis zu 7.000 m
zu unterscheiden.

In Oberhausen findet bisher ausschlieRlich die oberflichennahe Geothermie Anwendung.
Die zur Warmeerzeugung aus Warmepumpen aufgewendete Endenergie betragt im Jahr
2008 1,26 GWh/a (gem. Angabe der evo zum Stromabsatz in Oberhausen fir Warmepum-
pen).

Wuppertal Institut fur Klima, Umwelt, Energie / EEB Enerko 5



Warmenutzungskonzept Oberhausen

2.3 Warmeatlas Oberhausen

Basis der Untersuchungen des Warmemarktes im Rahmen des Warmenutzungskonzeptes
bildet eine gebaudescharfe Erfassung des Endenergieverbrauches fir Warme nach Energie-
tragern in einem sogenannten Warmeatlas.

Dieser gebaudescharfe Warmeatlas wurde auf Basis folgender Daten erstellt:

1) Daten des digitalen Gebadudemodells fir die Stadt Oberhausen (aus Befliegungen
2006/2007, zur Verfligung gestellt von der Stadt Oberhausen) fir die rd. 39.000 Adres-
sen bzw. 86.000 Gebaude in der Stadt mit Angaben zu:

o Gebaudeumrissen und Grundflachen

o Gebaudehdhen (direkt aus Laserdaten bzw. abgeleitet aus Stockwerksangaben Uber
Standardwerte fir die Geschosshdhen bei Unterscheidung des Gebaudetyps bzw.
der Nutzung, z.B. Wohn-/Blrogebaude oder Hallen)

o Gebaudenutzung (170 Typen)

2) Verbrauchsdaten der evo Energie-Netz GmbH fir das Jahr 2011 fur Erdgas, Fernwar-
me, Heizstrom, Warmepumpenstrom und Strom fir Licht & Kraft fir alle Hausanschlis-
se bzw. Gebaude in der Stadt mit Unterscheidung der Nutzung fir Wohnen und Gewer-
be

Alle Daten wurden von der Stadt bzw. der evo-Netze GmbH ausschlieflich fir die Zwecke
der Auswertungen des Warmenutzungskonzeptes zur Verfligung gestellt. Insbesondere die
VerknlUpfung der Daten des digitalen Gebdudemodells und der Verbrauchsdaten erfolgte aus
datenschutzrechtlichen Grinden ausschlieBlich flr die Auswertungen im Warmenutzungs-
konzept. Diese Auswertungen erfolgten ausnahmslos im Hause EEB Enerko.

Uber eine Gesamtdatenbank und graphische Informationssysteme (GIS) wurde ein gebau-
descharfer Warmeatlas zunachst fur die leitungsgebundenen Energietrager aufgestellt und
visualisiert. Die Plausibilitdt der Daten erfolgte mittels Abgleich mit den Absatzstatistiken der
evo Energie-Netz GmbH.

Zur Ermittlung des Heizenergieverbrauchs der nicht leitungsgebunden mit Heizenergie ver-
sorgten Gebdude wurde zweistufig vorgegangen:

e im ersten Schritt wurden mittels Annahme von gebaudetyp-, kubatur- und nutzungsab-
hangigen flachenbezogenen Raumwarme- und Warmwasserverbrauchswerten Uber die
Gebaudeflache (NGF) rechnerische Warmeverbrauchswerte ermittelt.

e im zweiten Schritt wurden Korrelationen zwischen dem Heizenergie- und dem Stromver-
brauch (Licht & Kraft) der leitungsgebunden versorgten Gebaude (Erdgas, Fernwarme,
Heizstrom) ermittelt. Uber diese Korrelationen wurde mit dem Stromverbrauch
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Licht & Kraft auf den Heizenergieverbrauch der nicht leitungsgebunden versorgten Ge-
baude geschlossen.

Beide Rechenwege wurden in der Datenbank zusammengefihrt, abgeglichen und plausibili-
siert.

Damit ist der Verbrauch auch fir die nicht leitungsgebundenen Heizenergietrager gebaude-
scharf bekannt. Diese gebaudescharfen Heizenergieverbrauchsdaten bildeten die Basis flr
alle nachfolgenden Auswertungen hinsichtlich der Fernwarme-Verdichtung, des Einsatzes
von dezentraler KWK, Holzpellets, der Nutzung der Warme aus Grubenwasser etc..

Auf dieser Basis konnten zudem Verbrauchsdaten auf Stralen-, Stadteil- / Quartiers- und
Gemeindeebene nach Sektoren aggregiert werden, spezifische flachenbezogene Ver-
brauchsdaten ermittelt und Mittelwerte auf Blockseitenebene bzw. nach Sozialquartieren und
Stadtteilen gebildet werden.

Die Ergebnisse dieser Detailanalysen werden in einem separaten Anhang-Band zum War-
menutzungskonzept dokumentiert und nach Abschluss der Arbeiten dem Umweltressort der
Stadt Oberhausen zur Verfigung gestellt. Dabei werden ausschliel3lich aggregierte Daten
(auf Blockseitenebene) generiert, aus denen ein Rickschluss auf Einzelgebdude nicht mog-
lich ist.

Der auf Basis der Verbrauchsdaten der evo Energie-Netz GmbH erstellte Warmeatlas wird
nach Abschluss der Arbeiten der evo Energie-Netz GmbH zur Verfligung gestellt. Daten des
digitalen Gebaudemodells sind in diesen gebaudescharfen Daten nicht enthalten. Analog
den Auswertungen fir die Stadt werden auch hier aggregierte Daten auf Blockseitenebene
bzw. fir Abschnitte zwischen Netzknoten zur Verfiigung gestellt.

2.4 Gesamtbilanz Warmemarkt
2.4.1 Energiebilanz Warmemarkt

Einen Uberblick Giber den Warmemarkt Oberhausen im Bezugsjahr 2008 nach Sektoren gibt
die Abbildung 7. Der Gesamtendenergieeinsatz belduft sich auf knapp 2.600 GWh/a. rd. 55%
davon entfallen auf den Sektor der Privaten Haushalte (Raumwarme und Warmwasser), ge-
folgt von der Industrie mit gut einem Drittel (Prozesswarme, Raumwarme) und dem Sektor
GHD inkl. der o6ffentlichen Liegenschaften (Prozesswarme, Raumwarme). Die Zahlen basie-
ren auf den Statistiken der Energieversorgung und auf den Ergebnissen aus dem Warmeat-
las.

Die Aufteilung des Warmemarktes fiir die beiden Sektoren Private Haushalte und GHD nach
Heizenergietragern ist fur das Jahr 2008 in Abbildung 8 dargestellt. Den gréften Anteil mit
rd. 52% stellt der Energietrdger Erdgas (nur Endenergie ohne den Erdgaseinsatz in den
Heizkraftwerken und Heizwerken der evo), gefolgt von der Fernwarme mit 27%, den fossilen
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nicht leitungsgebundenen Heizenergietragern (Heizdl, Flussiggas, Kohle) mit 19%, Heiz-
strom und den regenerativen Energietragern (jeweils rd. 1%).

Abbildung 7:  Warmeverbrauch nach Sektoren 2008

Warmemarkt Oberhausen 2008
(Endenergie nach Sektoren)

GHD; 206; 8,0% Industrie; 967;

37,6%

Private
Haushalte; 1.398;
54,4%

gesamt: 2.570 GWh/a
Zahlenwerte in GWh/a
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Abbildung 8:  Anteile der Energietrager im Warmemarkt Oberhausen (ohne Industrie), 2008

Warmemarkt in Oberhausen 2008
Anteile der Endenergietrager (ohne Industrie)

Heizol,
Flussiggas,
Kohle; 304; 19,0%

Fernwidrme; 436;
27,2%

Erdgas; 838; . Heizstrom; 16;
52,3% Regenerative 1,0%
(Solar, Holz,
Umweltwarme);
9,50; 0,6%

| gesamt: 1.600 GWh/a
Zahlenwerte in GWh/a

2.4.2 CO,-Bilanz Warmemarkt

Die CO,-Bilanz fur den Warmemarkt in Oberhausen wurde aufgestellt fir die Sektoren Pri-
vate Haushalte und GHD. Die Emissionen des Jahres 2008 folgen aus dem Einsatz der En-
denergietrager bewertet mit den jeweiligen Emissionsfaktoren. Die Ergebnisse sind darge-
stellt in der Grafik in Abbildung 9. Die CO,-Emissionen summieren sich auf rd. 330.000 t/a.
Bei Mitbilanzierung der in Abbildung 9 nicht ausgewiesenen CO,-Emissionen aus dem in-
dustriellen Erdgas- und Oleinsatz ergibt sich eine CO,-Menge von rd. 550.000 t/a.

Auf den ersten Blick ergibt sich hinsichtlich der CO,-Emissionen ein ahnliches Bild wie bei
den Anteilen des Energietragereinsatzes in Abbildung 8. Bei Vergleich der beiden Grafiken
zeigt sich jedoch, dass die Fernwarme aufgrund ihres niedrigen CO,-Emissionsfaktors (mit
groflen Anteilen an Abwarmenutzung von OXEA und aus der Abfallverbrennung sowie der
Erzeugung in KWK in den Heizkraftwerken der evo) zwar einen Anteil von 27% am Hei-
zenergieeinsatz hat, jedoch nur rd. 10% der CO,-Emissionen im Warmemarkt verursacht.
Die positiven Effekte aus der Inbetriebnahme des Holz-HKW der evo sind in der Bilanz 2008
noch nicht enthalten. Sie werden sich erst im kommerziellen Betrieb ab 2012 widerspiegeln
und werden im Rahmen der Prognosen zum Warmemarkt beriicksichtigt.
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Ahnlich positiv verhalten sich diesbeziiglich die regenerativen Energietrager. Sie tragen nur

zu 0,3% zu den CO,-Emissionen bei einem energiebezogenen Anteil von 0,6%. Insgesamt
spielen sie jedoch bisher eine untergeordnete Rolle im Warmemarkt Oberhausen.

Fur den Heizstrom und flr die fossilen nicht leitungsgebundenen Energietrager fallt die CO,-
Bilanz im Vergleich zur Energiebilanz eher negativ aus. lhre Anteile an den CO,-Emissionen

liegen deutlich héher als bzgl. des Heizenergieeinsatzes (Abbildung 8).

Auch fir das Erdgas fallt der CO,-Anteil mit 58% hdher aus als bzgl. des Energieanteils
(52%). Allerdings ist hier das Verhaltnis aufgrund des im Vergleich geringeren CO,-

Emissionsfaktors gegentiber Heizél bzw. Strom etwas glnstiger.

Abbildung 9:  CO2-Emissionen im Warmemarkt Oberhausen (ohne Industrie), 2008

Warmemarkt Oberhausen 2008
CO,-Emissionen (ohne Industrie)

Heizol,
Flussiggas,
Kohle; 96.900;
29,2%

Erdgas; 191-100; Regenerative 2,6%
57,7% (Solar, Holz,
Umweltwarme);
900; 0,3%

Fernwarme;
33.800; 10,2%

Heizstrom; 8.600;

gesamt: 331.000 t/a

Zahlenwerte in t/a

2.4.3 CO,-Einsparungen durch den Einsatz Erneuerbarer Energietrager und ener-

gieeffiziente Warmeerzeugung

Die Stadt Oberhausen, ihre Blrger, (Versorgungs-)Unternehmen und Institutionen haben in

den vergangenen Jahrzehnten eine Vielzahl von Malkhahmen umgesetzt oder angestolien,
die zwar nicht immer durch den Klimaschutz motiviert waren, aber doch deutlich zur Vermin-

derung der Klimagasemissionen beitragen konnten.

Das Spektrum reicht vom kontinuierlichen Ausbau der COj-armen leitungsgebundenen

Warmeversorgung auf Basis von Gas und Fernwarme durch die Versorgungsunternehmen,
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Uber die Gebaudesanierungsmalinahmen der Stadt, der Wohnungswirtschaft und der priva-
ten Gebaudeeigentiimer bis hin zur Nutzung erneuerbarer Energietrager zur Warmeerzeu-

gung.

Stellvertretend kénnen hier nur einige wichtige Mallinahmen beziffert werden. In Abbildung
10 sind die Einsparungen flr die Bedarfssituation im Jahr 2008 dargestellt. Insgesamt wird
der Minderungseffekt dieser Malknahmen auf rund 44.000 t/a eingeschéatzt. Dies entspricht
ca. 13 % der durch die Warmeversorgung in 2008 verursachten COz-Emissionen in Héhe
von 0,33 Mio.t/a ohne Industrie bzw. ca. 8% bei Berlcksichtigung der Industrie.

Wie in Kapitel 2.4.2 beschrieben, leistet das Holz-HKW erst seit dem Jahr 2012 seinen Bei-
trag zu einer emissionsmindernden Fernwarmeversorgung, wird aber dennoch in die Darstel-
lung der bisher umgesetzten MaRnhahmen mit aufgenommen.

Abbildung 10: CO»-Einsparungen durch bestehende Anlagen und EinsparmalRnahmen 2008

CO2-Einsparungen durch bestehende Anlagen und umgesetzte MaBnahmen bezogen
- ) ] auf 2008
Jahrliche CO2-Einsparungin
t/a
35.000
32.000

30.000 gesamt: 44.200 t/a
25.000
20.000
15.000
10.000 8.900

5.000

2.467
0 —
Solarthermie Holzpelletanlagen Warmepumpen Holz-HKW* Abwarmenutzung
(Fernwarme) (Fernwarme)
* Inbetriebnahme im Jahr 2012
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3 Referenzszenario Warmemarkt 2030

3.1 Vorbemerkungen

Die Zahlen des Referenzszenarios fir den Warmemarkt beruhen auf Berechnungen des
Wauppertal Instituts im Rahmen des Klimaschutzszenarios, in welchem die Entwicklung aller
in Oberhausen vorkommenden Energietrager bis 2030 fortgeschrieben wird.

Das Referenzszenario charakterisiert eine mogliche Entwicklung, in der existierende Trends
in die Zukunft fortgeschrieben werden. Verhaltens- und Konsummuster werden als weitge-
hend stabil angesehen und verandern sich nur insofern, als dass durch den sich andernden
Altersaufbau der Oberhausener sich deren Bedurfnisse verschieben. Dazu gehéren bspw.
Anspriche an Wohnraum bzw. Wohnsituation, Freizeitgestaltung, Mobilitatsverhalten etc.

Politische Zielvorgaben und Instrumente auf Landes-, Bundes- und EU-Ebene haben weiter-
hin Bestand bzw. werden weiterentwickelt. So wird bspw. von einer zukinftigen weiteren
Verscharfung der Energieeinsparverordnung (EnEV) ausgegangen. Entsprechende Foérder-
instrumente wie etwa die Kf\W-Fdrderprogramme bleiben erhalten bzw. werden weiterentwi-
ckelt. Weiterhin werden Gesetze zur Férderung Erneuerbarer Energien im Strom- (EEG) wie
auch im Warmemarkt (EEWarmeG) den jeweiligen Gegebenheiten und Zielen entsprechend
fortgefuhrt. Die Instrumente zur Férderung einer starkeren Nutzung der Kraft-Warme-
Kopplung (KWK) bleiben ebenfalls in Kraft. Der Anteil von Biokraftstoffen steigt weiter an
(BioKraftQuG).

Es wird nicht von technologischen Spriingen ausgegangen, jedoch von einer moderaten Effi-
zienzsteigerung in allen Bereichen des Energieverbrauchs. Im Beleuchtungsbereich werden
Glihfadenlampen durch Leuchtstoffflampen und gegen Ende des Betrachtungszeitraums
vermehrt durch LED Leuchten ersetzt. Haushaltsgerate werden in typischen Lebenszyklen
der Produkte durch effiziente Gerate ersetzt. Im Bereich der IKT (Informations- und Kommu-
nikationstechnologie) bewirkt vor allem der starke Anstieg der Zahl an Servern in einer zu-
nehmend vernetzten, globalisierten und multimedialen Welt eine Erhdhung des Energiever-
brauchs — trotz zu erwartender Effizienzsteigerungen. Hinsichtlich der Beheizungsstruktur
von Wohn- und Gewerbegebauden werden Erneuerbare Energien wie auch Warmepumpen
an Bedeutung gewinnen. Das Mobilitdtsverhalten wird auch zukinftig durch den motorisier-
ten Individualverkehr bestimmt.

Fir alle Verbrauchssektoren relevant sind die Veranderungen der Emissionsfaktoren der
leitungsgebundenen Energietrager Fernwarme und Strom. Der Emissionsfaktor Strom ist
mafgeblich durch europaische und bundesdeutsche Politikinstrumente beeinflusst und ver-
andert sich demnach auch im Referenzszenario. Insbesondere der deutlich erhéhte Anteil
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erneuerbarer Energien an der Bruttostromerzeugung' bewirkt eine Reduktion des Emissions-
faktors von 549 g/kWh 2008 auf 333 g/kWh 2030. Hingegen steigt der Emissionsfaktor
Fernwarme aufgrund des gesunkenen Emissionsfaktors Strom von 78 g/kWh 2008 auf 187
g/kWh 2030. Der errechnete Emissionsfaktor Fernwarme fir die Jahre 2015 bis 2030 be-
ricksichtigt im Referenzszenario nicht die Wirkung des im Jahr 2011 in Betrieb genomme-

nen Biomasse-Heizkraftwerks der Energieversorgung Oberhausen. Dieses wird jedoch im

Klimaschutzszenario bericksichtigt. Tabelle 4 stellt die fir das Referenzszenario genutzten
LCA-Emissionsfaktoren? tiberblicksartig dar. In der Abbildung 11 ist die zeitliche Entwicklung

der fur die Potenzialermittlung und die Bewertung von MalRhahmen im Warmemarkt maf}-
geblichen Emissionsfaktoren noch einmal grafisch dargestellt.

Tabelle 4: LCA-Emissionsfaktoren der einzelnen Energietrager im Referenzszenario

2008 2015 2020 2025 2030
Strom g/kWh 549 536 502 437 333
Heizol g/kWh 320 320 320 320 320
Erdgas g/kWh 228 228 228 228 228
Fernwarme g/kWh 78 80 93 124 187
Biomasse g/kWh 24 24 24 24 24
Kohle g/kWh 371 371 371 371 371
Solarthermie g/kWh 25 25 25 25 25
Fliissiggas g/kWh 241 241 241 241 241
Biogas g/kWh 15 15 15 15 15
Benzin g/kWh 302 302 302 302 302
Diesel g/kWh 292 292 292 292 292
Bioethanol g/kWh 36 36 36 36 36
Kerosin g/kWh 284 284 284 284 284
Biodiesel g/kWh 87 87 87 87 87

Quelle: ECORegion; Eigene Berechnung Emissionsfaktor Strom auf Basis des Ausstiegsszenarios
ewi/prognos/gws (2011), S. 39; Eigene Berechnung Emissionsfaktor Fernwarme

der Energieproduktion.

Grundlage fur die Berechnung des Emissionsfaktors Strom sind die Annahmen zur Bruttostromerzeugung
nach Technologien im Ausstiegsszenario der Studie ewi/prognos/gws (2011), S. 39.

Die Life Cycle Analysis (LCA) bericksichtigt fur die Ermittlung der Emissionsfaktoren die gesamte Vorkette
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Abbildung 11: Entwicklung der Emissionsfaktoren im Warmemarkt bis 2030

COz-llfmission Entwicklung der CO,-Faktoren im Zeitraum 2008 bis 2030
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In den folgenden Abschnitten werden die sich im Referenzszenario ergebenden Entwicklun-
gen der Endenergieverbrauche und CO,-Emissionen sektorenspezifisch (Private Haushalte,
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, Industrie sowie Verkehr) dargestellt und erlautert.

Anzumerken ist hierbei, dass zwecks Vergleichbarkeit der CO,-Entwicklung mit anderen
deutschen Stadten eine Klimakorrektur flir den Energietragereinsatz im Raumwarmemarkt
erfolgt. Diese Klimakorrektur erfolgt — analog dem Vorgehen bei der Erstellung von Warme-
bedarfsausweisen und Warmebedarfsberechnungen von Gebauden nach EnEV — mittels
des sog. ,Klimafaktors®. Dieser ergibt sich aus dem Verhaltnis der Heizgradtage flr die Stadt
Wirzburg (langjahriges Mittel) im Verhaltnis zu den Heizgradtagen flr Oberhausen in 2008
(hier Wetterstation Dusseldorf) zu 1,23. D.h. die fur 2008 korrigierten Heizenergiever-
brauchszahlen als Basiswerte fur die Prognosen liegen rechnerisch 23% hoéher als die tat-
sachlichen Ausgangswerte in Oberhausen.

3.2 Entwicklung des Warmemarktes

3.2.1 Private Haushalte
3.2.1.1 Raumwarmebedarf

Der Raumwarmebedarf des Wohngebaudebestandes wird im Wesentlichen durch die Nach-
frage nach beheizter Wohnflache, den energetischen Zustand des Wohngebaudebestandes
und der neu gebauten Gebaude sowie die Effizienz der Heizungsanlagen bestimmt. Der Pro-
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Kopf-Wohnflachenbedarf steigt im Referenzszenario von 36,5 m? (2008) auf 41,7 m”
Dadurch steigt die Gesamtwohnflache trotz sinkender Bevoélkerungszahl in Oberhausen von
7,9 Mio. m? (2008) auf 8,1 Mio. m? im Jahr 2030.

Der spezifische Raumwarmebedarf (= Nutzenergiebedarf) des Wohngebaudebestandes in
Oberhausen im Jahr 2008 betrug 193 kWh/m? a®. Es wurde von einer moderaten Sanie-
rungsquote von 1 Prozent pro Jahr Uber den gesamten Betrachtungszeitraum ausgegangen.
Die energetische Qualitat sowohl fir die Sanierung als auch fur den Neubau von Wohnge-
bauden kann Tabelle 5 enthommen werden. Durch die Sanierung, den Abriss alter Wohnge-
baude sowie den Neubau sinkt der spezifische Raumwarmebedarf des Wohngebaudebe-
standes in Oberhausen kontinuierlich. Er betragt im Jahr 2030 im Durchschnitt immer noch
147 kWh/m?a (Nutzenergie).

Tabelle 5: TreibergrofRen des Energiebedarfes der privaten Haushalte fir Raumwarme in Oberhausen 2008
bis 2030

2008 2015 2020 2025 2030
Wohnflache Mio. m? 7,88 8,02 8,13 8,10 8,06
Wohnflache je m%/EW 36,52 38,48 39,91 40,79 41,67
Einwohner
Sanierungsquote % - 1,00 1,00 1,00 1,00
Nutzenergiebe- kWh/m?a 117 101 90 83 76
darf* sanierter
Altbau
Neubauquote % - 0,42 0,41 0,04 0,02
Nutzenergiebe- kWh/m?a 53 36 23 21 18
darf Neubau
Abrissquote % - 0,16 0,16 0,16 0,16

Quelle: IfS (2012), Prognos/GWS/EWI (2010)

Die Beheizungsstruktur in Oberhausen andert sich unter den Annahmen des Referenzszena-
rios ebenfalls. Die Anteile der fir die Beheizung wichtigsten Energietrager Erdgas und Fern-

Im Gegensatz zur CO»-Bilanz werden in den Szenarien witterungsbereinigte Werte verwendet, weshalb es
zu Abweichungen in den Verbrauchszahlen kommt.

Der Nutzenergiebedarf ist der Bedarf an nach Umwandlung der Endenergie verbleibenden Energie. Im
vorliegenden Fall handelt es sich somit um den Bedarf an Warme, der nach Umwandlung des
Endenergietragers (z.B. Erdgas oder Biomasse) in der Beheizungsanlage gedeckt werden muss. Insofern
ist dieser Wert unabhangig vom Wirkungsgrad der Heizung.
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warme verandern sich hierbei nur geringfiigig. Heizdl und Nachstromspeicherheizungen ver-
lieren an Bedeutung, wahrend erneuerbare Energien wie Holz, Solarthermie und Umwelt-
warme ihren Beitrag zur Beheizung von Gebauden erhéhen kénnen.

Die Anteile mit denen die einzelnen Energietrager zur Deckung des Endenergiebedarfes
beitragen sowie deren Entwicklung zeigt Tabelle 6.

Insgesamt sinkt der Raumwarmebedarf des Oberhausener Wohngebaudebestandes um 18
Prozent von 1.521 GWh auf 1.253 GWh (klimakorrigierte Daten bezogen auf den Standort
Wiirzburg). Die CO,-Emissionen sinken um 7,7 Prozent® und betragen im Jahr 2030 rund
289.300 Tonnen.

Tabelle 6: Annahmegemale Anteile der Energietrager am Endenergieverbrauch fir Raumwarme in
Oberhausen 2008 bis 2030

Quelle: Eigene Annahmen

2008 2015 2020 2025 2030

Strom
Nachtstrom 0,96% 0,83% 0,72% 0,61% 0,50%
elektrische WP 0,07% 0,49% 0,81% 1,10% 1,39%
Heizol 16,92% 17,09% 17,13% 17,23%  17,31%
Erdgas 52,89% 51,79% 51,12% 50,41%  49,71%
Fernwarme 27,12% 27,96% 28,52% 29,13%  29,74%
Kohle 0,60% 0,42% 0,28% 0,14% 0,00%
Holz 0,50% 0,75% 0,93% 1,10% 1,28%
Solarthermie 0,02% 0,03% 0,04% 0,06% 0,07%
Flissigas 0,92% 0,64% 0,43% 0,22% 0,00%

3.2.1.2 Warmwasserbedarf

Der Warmwasserbedarf wird neben der Effizienz der Warmwasserbereitungsanlagen vor
allem durch die Einwohnerzahl sowie das Verhalten der Nutzer bestimmt. Der Pro-Kopf-
Warmwasserverbrauch wurde Uber den gesamten Betrachtungszeitraum als konstant ange-

® Die geringere Emissionsminderung gegentber der Reduktion des Endenergieverbrauchs ergibt sich durch den
weiteren Ausbau der Fernwarme, deren Emissionsfaktor sich jedoch verschlechtert
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sehen. Dadurch sinkt der Warmwasserbedarf — aufgrund der aufgezeigten demographischen
Entwicklung — deutlich. Er betragt im Jahr 2030 nur noch 167 GWh, was einer Reduktion um
17 Prozent gegentber 2008 (202 GWh/a) entspricht. Hinsichtlich der Bereitstellungsanlagen
sinkt die Bedeutung fossilenergetischer Systeme. Hier findet eine Substitution zugunsten von
Solarthermie und elektrischen Warmepumpen statt. Mit dem sinkenden Endenergiever-
brauch geht auch eine Reduktion der CO,-Emissionen einher. Diese sinken durch die Ab-
nahme des Emissionsfaktors von Strom deutlich starker. 2030 betragen die auf die Warm-
wasserbereitung zurickzufihrenden CO,-Emissionen noch rund 41.330 Tonnen, was einer
Reduktion um 27 Prozent gegentiber 2008 entspricht.

3.2.2 Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD)
3.2.2.1 Raumwarmebedarf

Wird die Entwicklung des Endenergiebedarfs nach Anwendungen im GHD-Sektor betrachtet,
lassen sich einige auch fir den Oberhausener GHD-Sektor glltige Trends festhalten. Der
Endenergiebedarf fir Raumwarme sinkt von knapp 200 GWh 2008 auf 92 GWh 2030 und
damit um knapp 54 Prozent (klimakorrigierte Daten bezogen auf den Standort Wirzburg).
Ein gewichtiger Grund fir diesen Rickgang des Endenergiebedarfes ist die Verbesserung
des energetischen Zustandes der Gebaude.

Damit sinkt der Anteil des Endenergiebedarfes fir Raumwarme am gesamten Endenergie-
bedarf des GHD-Sektors von 34 Prozent 2008 auf knapp 20 Prozent 2030.

3.2.2.2 Prozesswarmebedarf

Fur die im GHD-Sektor bendtigte Prozesswarme entstand 2008 ein Endenergiebedarf von
63 GWh. Bis 2030 steigt dieser Wert im Referenzszenario auf 71 GWh und nimmt somit um
12 Prozent zu. Der flr Prozesswarme aufgewendete Anteil am gesamten Endenergiebedarf
steigt von knapp 11 Prozent 2008 auf gut 15 Prozent 2030.

3.2.3 Industrie — Warmebedarf

Die Ermittlung des Anteils des Warmebedarfs am gesamten Endenergieverbrauch im Indust-
riesektor scheint schwierig, jedoch scheint eine Annaherung Uber die jeweiligen Anteile von
Erdgas, Kohle, Heizél, Biomasse/Biogas und Fernwarme an der Endenergie mdglich. Uber
diese Herangehensweise entwickelt sich der Prozess- und Raumwarmeberdarf in der Ober-
hausener Industrie von 970 GWh im Jahr 2008 auf 710 GWh im Prognosejahr 2030. Dies
entspricht einem Rickgang von 260 GWh bzw. 27 %, wodurch die durch Prozesswarme
verursachten CO,-Emissionen von ca. 220.000 t auf ca. 155.000 t um 30 % sinken.
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3.2.4 Zusammenfassung — Warmebedarf in den Sektoren in Oberhausen

Nach dem Referenzszenario zeichnet sich flr den Zeitraum bis 2030 insgesamt ein deutlich
ricklaufiger Warmemarkt ab. Abbildung 12 zeigt die Entwicklung nach Sektoren, in Abbil-
dung 13 ist die Entwicklung nach Heizenergietragern dargestellt. Danach wird insgesamt ein
Ruckgang um rd. 22% erwartet. Besonders deutlich vom Rickgang betroffen sind das Erd-
gas und die nicht leitungsgebundenen fossilen Heizenergietrager Heizdl, Flissiggas und
Kohle. Der Fernwarmeabsatz ist auch riicklaufig, jedoch nicht so stark wie bei Gas oder Ol.
Die regenerativen Heizenergietrager werden der Mange und dem Anteil nach stetig zuneh-
men. Dennoch ist ihr Anteil am Warmemarkt nach dem Referenzszenario auch in 2030 mit
rd. 5% noch relativ gering.

Die Entwicklung der CO,-Emissionen zeigt die Abbildung 14. Auch diese sind ricklaufig,
jedoch nur um rd. 9%. Die Ursache hierflur ist in der rechnerischen Verschlechterung des
CO,-Faktors der Fernwarme zu suchen (vgl. Entwicklung des CO,-Faktors der Fernwarme in
Tabelle 3): mit sinkendem CO,-Faktor des Strommixes in der Bundesrepublik aufgrund des
steigenden Anteils regenerativ erzeugter Strommengen bis 2030 sinkt sukzessive auch die
bilanzielle CO,-Gutschrift fir die in den Heizkraftwerken der evo in Kraft-Warme-Kopplung
erzeugten Strommengen. Der CO,-Faktor der Fernwarme liegt mit rd. 117 kg/MWh jedoch
auch in 2030 nur halb so hoch wie der Faktor fir das Erdgas, so dass die Fernwarme-
Versorgung in Oberhausen auf Basis Abwarme, Holz und Kraft-Warme-Kopplung dauerhaft
einen erheblichen Beitrag zur klimaschonenden Warmebereitstellung leisten wird.
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Abbildung 12: Entwicklung des Warmemarktes Oberhausen bis 2030 nach Sektoren (Referenzszenario)
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Abbildung 13: Entwicklung des Warmemarktes Oberhausen bis 2030 nach Endenergietréagern
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Abbildung 14: Entwicklung der CO2-Emissionen des Warmemarktes Oberhausen bis 2030 nach
Endenergietragern
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4 Potenzialanalyse fur Oberhausen

4.1 Methodisches Vorgehen

Der Zeithorizont der Potenzialanalyse flr die erneuerbaren Energien und KWK ist das Jahr
2030. Die Betrachtungen erfolgen grundsatzlich in jahresscharfer Auflésung. Zahlenwerte
werden fur die Stitzstellen 2015, 2020, 2025 und 2030 ausgewiesen. Durch sukzessive jahr-
liche MalRhahmenumsetzungen ergeben sich Einsparungen, welche in der Summe im Jahr
2030 die Zielwerte fur die CO,-Einsparungen bilden. Dabei werden Veranderungen im Ener-
giemix (z.B. durch einen steigenden Anteil regenerativer Energien und Anderungen im
Kraftwerkspark gemafl dem Referenzszenario) mit ihren Auswirkungen auf die Emissionsfak-
toren Strom und Fernwarme bertcksichtigt. Gleichzeitig flielen auch die aufgrund der allge-
meinen Bedarfsprognosen der Szenarien erwarteten Einsparungen im Heizwarmebedarf
bzw. im Strombedarf in die Ermittlung der jahrlichen CO,-Einsparungen ein.

Die CO,-Minderungen werden aus der eingesparten Energie bzw. der regenerativ erzeugten
Energie mit den jahres- bzw. stltzstellenscharfen Emissionsfaktoren berechnet. Im Rahmen
der Potenzialanalysen werden zunachst die technischen/rechnerischen Potenziale ermittelt,
die sich aus den Verbrauchsverhaltnissen, zur Verfligung stehenden Flachen etc. unter Be-
achtung der genehmigungsrechtlichen Vorschriften ergeben.

Eine Konkretisierung der Potenziale hinsichtlich der Umsetzungswahrscheinlichkeit unter
Bericksichtigung wirtschaftlicher, zeitlicher und organisatorischer Aspekte erfolgt im Rah-
men der MalRnahmenentwicklung und Bewertung.

4.2 Potenziale effiziente Energieversorgung
4.2.1 Weitere Fernwarmeverdichtung und Ausbau

In den vergangenen Jahren wurde die Fernwarmeversorgung in Oberhausen von evo Uber
die Kerngebiete Alt-Oberhausen/Stadtmitte und Sterkrade hinaus in weitere Stadtteile aus-
gebaut. Das letzte Ausbauvorhaben war in den vergangenen drei Jahren die ErschlielRung
des Stadtteils Osterfeld mit einem Investitionsvolumen in Héhe von rd. 13 Mio.EUR und ei-
nem Fernwarmeabsatz von rd. 9.000 MWh/a (gem. den Abrechnungsdaten 2011 der evo fur
Osterfeld-Ost und Osterfeld-West).

Kernzellen der Ausbaumafinahmen bilden haufig die grofen stadtischen Objekte wie Schu-
len, Bader und Verwaltungsgebaude, aber auch die Wohngebaude von Wohnungsgenos-
senschaften und der gemeinnitzigen Wohnbaugesellschaften. Ausgehend vom bestehenden
Versorgungsnetz ist es erklartes Ziel der evo, auch in den kommenden Jahren den Ausbau
und die Verdichtung der Fernwarmeversorgung fortzusetzen.

Wuppertal Institut fur Klima, Umwelt, Energie / EEB Enerko 21



Warmenutzungskonzept Oberhausen

Aus Sicht des Klimaschutzes kénnen diese Vorhaben nur begrif3t werden, denn die Fern-
warme der evo ermoéglicht mit einem CO,-Emissionsfaktor von rd. 78 kg/MWh gegenilber der
Beheizung mit Erdgas (228 kg/MWh) deutliche Einsparungen. Durch den Betrieb des neuen
Holzheizkraftwerkes wurde der Fernwarme-Emissionsfaktor noch einmal gesenkt auf rd. 60
kg/MWh, d.h. auf weniger als ein Drittel der Emissionen bei der Beheizung mit Erdgaskes-
seln.

Auf Basis der gebaudescharfen Warmeatlasses werden die weiteren Potenziale zur Verdich-
tung und zum Ausbau der Fernwarmeversorgung untersucht. Dabei werden zunachst alle
erdgasversorgten Gebaude erfasst, die in Strallen liegen, die bereits mit Fernwarme er-
schlossen sind.

Nicht erfasst werden dabei Gebdude mit einem Warmebedarf von weniger als 20 MWh/a®,
da die Kosten fir die ErschlieBung dieser Gebaude im Vergleich zum jahrlichen Warmeab-
satz recht hoch sind und die Fernwarme flr kleinere Kunden im Vergleich zu einer beste-
henden Erdgasheizung haufig wirtschaftlich nicht ausreichend attraktiv gestaltet werden
kann. Die groleren Gebaude werden eingeteilt in die drei GréRenklassen von groler
20 MWh/a bis 100 MWh/a, gréflker 100 MWh/a bis 500 MWh/a und gréRer 500 MWh/a.

Dartber hinaus wird bei der Potenzialanalyse unterschieden zwischen Gebauden mit Zent-
ralheizung (ein Kunde fir Heizungsgas je Adresse) und mit Gasetagenheizung bzw. mehre-
ren Heizungen je Adresse (zwei und mehr Kunden fir Heizgas je Adresse). Diese Unter-
scheidung erfolgt, da die Umstellung auf Fernwarme fir Gebaude mit einer Heizzentrale we-
sentlich einfacher erfolgen kann als fur Gebdude mit Gasetagenheizung.

Da den Autoren die geografischen Daten des Fernwarme-Netzes nicht vorliegen, kann im
Rahmen der Untersuchung nicht nach der Entfernung zu bestehenden Fernwarmeleitungen
differenziert werden. Es kann also zum einen durchaus grole Gebaude in Nachbarstralien
der Fernwarmetrassen geben, die mit kurzen Stichleitungen erschlieRbar waren als auch
Gebaude, die zwar an teilweise mit Fernwarme erschlossenen Strallen liegen, aber dennoch
erheblich weiter von der bestehenden Trasse entfernt sind als Gebaude in Nachbarstralien.

Insofern kann die hier durchgefihrte Analyse nur eine GroRenordnung des Verdichtungs-
und Ausbaupotenzials geben. Die genaue Analyse und Ausbauplanung wird in nachfolgen-
den Schritten seitens evo vorgenommen werden muissen analog den bisherigen Ausbau-
malnahmen.

Mit einigen Unsicherheiten behaftet sind die Angaben aus dem Warmeatlas zu den nicht
leitungsgebunden versorgten Gebauden (NLG). Aufgrund nicht durchgangiger Kenntnis der

®Bei der Ermittlung des Warmebedarfs von nichtfernwarmeversorgten Objekten, welche z.B. mit Erdgas oder
Heizél beheizt werden, werden die Verluste der Umwandlung vom Energietrager zur Nutzenergie (Warme) be-
ricksichtigt.
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aus Nebengebauden mit Erdgas oder Fernwarme mitversorgten Gebaude (z.B: Kellerverle-
gung, Heizzentralen bei grolRen Objekten mit mehreren Gebauden auf einem Grundstiick) ist
nicht auszuschliel3en, dass eine grof’e Anzahl der im Warmeatlas aufgefihrten NLG-Objekte
tatsachlich mit Erdgas oder Fernwarme beheizt wird.

In der Klrze der Zeit konnten nicht alle derartigen Falle mit evo im Detail geklart werden.
Diese Detailabstimmung wird parallel zur Fertigstellung der Studie erfolgen und in die der
evo und der Stadt Oberhausen zur Verfligung gestellten Zahlen des Warmeatlasses einflie-
Ren.

Die aus dem Warmeatlas folgenden Potenziale fir den Fernwadrme-Ausbau bzgl. der NLG-
Gebaude werden daher an dieser Stelle nicht berlcksichtigt.

Die Grafiken in Abbildung 15 und in Abbildung 16 zeigen die Verdichtungs- und Ausbaupo-
tenziale fur Gebaude mit Zentralheizung nach Sozialquartieren bzw. nach Ortsteilen. Die
rechnerischen Potenziale in Gebauden mit Gaszentralheizung belaufen sich danach in
Summe auf rd. 62 GWh/a. Das sind rd. 13% bezogen auf den bestehenden Fernwarme-
Absatz von 480 GWh/a in 2011 (Basis Abrechnungsmengen der evo/Warmeatlas). Das Po-
tenzial besteht hier schwerpunktmafig im Bereich der kleineren Objekte mit Warmebedarf
zwischen 20 und 100 MWh/a.
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Abbildung 15: Potenziale Fernwarme-Verdichtung und —Ausbau nach Sozialquartieren, Gebaude mit

Zentralheizung
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Abbildung 16: Potenziale Fernwarme-Verdichtung und —Ausbau nach Ortsteilen, Gebaude mit Zentralheizung
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Die Grafiken in Abbildung 17 und Abbildung 18 zeigen die Potenziale fir Gebaude mit
Gasetagenheizung bzw. Adressen mit mehreren Heizzentralen ebenfalls nach Sozialquartie-
ren bzw. nach Ortsteilen. Fir diese Objekte ist noch einmal ein Potenzial von rd. 70 GWh/a
zu verzeichnen, das jedoch in der Umsetzung vor allem hinsichtlich der Heizungstechnik in
den Gebauden mit erheblich grolerem Aufwand verbunden ist als die Umsetzung in den
Gebauden mit Zentralheizung. Ein erhebliches Potenzial ist hier nicht nur im Bereich der
kleineren Objekte von 20 bis 100 MWh/a sondern auch im Bereich grol3er Objekte ab
500 MWh/a zu beobachten.
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Abbildung 17: Potenziale Fernwarme-Verdichtung und —Ausbau nach Sozialquartieren, Gebaude mit
Gasetagenheizung
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Abbildung 18: Potenziale Fernwarme-Verdichtung und —Ausbau nach Ortsteilen, Gebaude mit
Gasetagenheizung
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Die Einsparpotenziale hinsichtlich der CO,-Emissionen belaufen sich auf rd. 11.400 t/a fur
die Gebaude mit Zentralheizung und auf rd. 12.800 t/a fiir die Gebaude mit Gasetagenhei-
zung bezogen auf den CO,-Emissionsfaktor der Fernwarme im Basisjahr 2008 in Hohe von
77,5 kg/MWh (vgl. Grafiken in Abbildung 19 und in Abbildung 20).
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Abbildung 19: Potenziale CO»-Einsparungen durch Fernwarme-Verdichtung und —Ausbau nach
Sozialquartieren, Gebaude mit Gaszentralheizung
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Abbildung 20: Potenziale CO»-Einsparungen durch Fernwarme-Verdichtung und —Ausbau nach
Sozialquartieren, Gebaude mit Gasetagenheizung
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Eine detailliertere Auswertung der groflen Objekte mit mehr als 500 MWh/a Warmebedarf
zeigt, dass es sich insgesamt nur um 20 Objekte handelt, die aber immerhin ein Potenzial
von 35.000 MWh/a reprasentieren. In Tabelle 7 sind die Potenziale nach Abnehmergruppen
aufgelistet. Insbesondere zu nennen ist die Gruppe der Krankenhduser und Sozial-
/Pflegeeinrichtungen, die mehrere Einzelobjekte von bis zu bis 6.500 MWh/a Warmebedarf
aufweist.

Hinsichtlich der Umsetzung des Fernwarme-Potenzials groRer Nichtwohn-Objekte wirkt sich
erschwerend aus, dass Kliniken und Sozialeinrichtungen in privater Tragerschaft aber auch
Baumarkte/Einzelhandelsketten etc. bzgl. der Heizenergiedeckung in die Konzernstrategien
zur Energiebeschaffung eingebunden sind (zentrale Gas- und Strombeschaffung). Die Vor-
teilhaftigkeit lokaler und von einer Konzernstrategie losgeléste Einzelldsungen ist nur schwer
zu vermitteln. Meist spielen auch Klimaschutzaspekte eine wesentlich geringere Rolle als die
Kosten der Energieversorgung.

In Krankenhausern und Kliniken kommt erschwerend hinzu, dass haufig Prozessdampf z.B.
fur die Sterilisation, fur Kiiche oder/und Wascherei benétigt wird und daher eine Beheizung
mit Fernwarme (HeiRwasser) als technisch nicht praktikabel oder lohnend erachtet wird.
Meist ist jedoch der Dampfbedarf im Vergleich zum Gebaudewarmebedarf vergleichsweise
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gering und malfigeschneiderte technische Lésungen unter Einbeziehung der Fernwarme sind

machbar.
Tabelle 7: Verdichtungs- und Ausbaupotenziale Fernwarme, Objekte mit mehr als 500 MWh/a Warmebedarf
Verdichtungs- und Ausbaupotenziale fiir Fernwirme, Objekte mit mehr als 500 MWh/a Wirmebedarf
Objekte Anzahl Objekte | Heizenergie- Wiérmebedarf | CO,-Einsparung Anmerkungen
triger MWh/a (th) t/a*)
Krankenhauser, Sozial- und 6 Erdgas 19.400 4,100 in Krankenhausern
Pflegeeinrichtungen, evtl. Gasbedarf
Kirchl. Gebaude fur Dampf
Baumarkte, Einzelhandel, 6 Erdgas 3.700 800 teilw. mehrere
Gewerbebetriebe Heizkunden je
Adresse
Burogebdude, 6 Erdgas 10.500 2.200 teilw. mehrere
Veranstaltungsgebaude Heizkunden je
Adresse
Wohngebaude 2 Erdgas 1.800 400 Zentralheizung
Summe 35.400 7.500

*) bezogen auf Ist-Zustand Wérmeverbrauch und FW-Emissionsfaktor 77,5 kg/MWh

Hinsichtlich der Umsetzung und der realen Einsparungen im Zeitraum bis 2030 ist zu beach-
ten, dass die Gebaude- und Heizungsanlagensanierung und der Abriss und Zubau von Ge-
bauden zu einem stetigen Rickgang des Heizenergiebedarfs fihren werden. Unter Beach-
tung der Ansatze des Referenzszenarios und Annahme von Umsetzungsgraden flr den
Fernwarme-Ausbau und die Verdichtung wurden die in Tabelle 8 zusammengestellten CO,-
Einsparungen ermittelt. Dabei wurde unterstellt, dass bis 2030 50% der rechnerischen Um-
stellungspotenziale im Bereich der Gebdude mit Gaszentralheizungen erzielt werden kon-
nen. Die CO,-Einsparung im Jahr 2030 belauft sich damit auf rd. 2.720 t/a.

Tabelle 8: Einsparpotenziale aus Verdichtung- und Ausbau der Fernwarme bis 2030

Einsparpotenziale bis 2030 2008 2015 2020 2025 2030
Fernwarme-Potenzial, rechn. MWh/a 61.800 58.200 55.000 50.900 46.600
(Gaszentralheizungen)

Umsetzung 10% 25% 40% 50%
Umgesetztes FW-Potenzial MWh/a 5.820 13.750 20.360 23.300
CO,-Faktor Fernwarme kg/MWh 60,3 69,8 87,9 116,8
CO,-Einsparung t/a 350 960 1.790 2.720

4.2.2 Abwarmequellen zur Warmenutzung

Mit der Nutzung der Abwarme der OXEA und der Abfallverbrennungsanlage fir die Fern-
warmeversorgung erfolgt bereits ein erheblicher Beitrag zur effizienten Warmeversorgung in
Oberhausen. Die Fernwarmeversorgung ist mit diesen Abwarmequellen bereits zu 40% ge-
deckt. Weitere 10% steuert — praktisch COy-frei — kinftig die Warmeauskopplung aus dem
neuen Holzheizkraftwerk bei. Weitere Abwarmequellen missten im Bereich der Mittel- bis
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Spitzenlast der Fernwarmeversorgung einspeisen, was technisch und wirtschaftlich aufgrund
der erforderlichen hohen Vorlauftemperaturen im Winterhalbjahr kaum machbar ist.

Im Gewerbepark Waldteich nach Norden angrenzend an das Areal der OXEA will sich eine
Zentralwascherei eines Dienstleisters fiur Schmutzfangmatten ansiedeln. Derzeit wird ge-
praft, ob eine Warmeversorgung auf Basis von Abwarme direkt von Oxea machbar ist. Sollte
dieses Projekt umgesetzt werden, ist — auch von Seiten der evo — zu prifen, ob weitere be-
stehende oder sich neu ansiedelnde Gewerbebetriebe zur Beheizung aus Abwarme geeignet
sind.

Weitere Hinweise auf (wirtschaftlich) nutzbare Abwarmequellen aus Industrie und Gewerbe
haben sich im Rahmen der Untersuchung nicht ergeben.

4.2.3 Nutzung von Abwasserwarme

Eine Nutzung von Abwasser als Warmequelle z.B. zur Beheizung von Gebauden erfolgt zur-
zeit in Oberhausen nicht. Die Abwassernetze in Oberhausen sind historisch gewachsen. Die
Stadt betreibt primar das innerstadtische Abwassernetz.

Die EGLV (Emschergenossenschaft und Lippeverband) als Betreiber der Abwassersammler
und Klaranlagen im gesamten ndérdlichen Ruhrgebiet betreibt die groRen Abwasserkanale,
Klaranlagen und unterhalt u.a. die Gewasser Emscher und Lippe. EGLV untersucht zurzeit
systematisch die Nutzungspotenziale in allen Kanal-abschnitten mit einem Nenndurchmes-
ser von mehr als DN 800 und einem Trockenwetterabfluss von mehr als 15 I/s. Hierzu wur-
den mehrere Machbarkeitsstudien durchgefihrt (z.B. fur Gelsenkirchen, Essen). In Bochum
befindet sich ein Projekt zur Warmeversorgung eines Schwimmbades aus der ,kalten® War-
me eines Abwasserkanals mittels Warmepumpe und BHKW-Anlage gemeinsam mit den
Stadtwerken Bochum in der Realisierung.

Fir die Stadt Oberhausen gibt es bisher keine flachendeckende Potenzial-Untersuchung. Im
Jahr 2010 wurde eine Machbarkeitsstudie zur Nutzung von Abwasserwarme fir die Behei-
zung der Gesamtschule Weierheide erarbeitet. In Kooperation mit der Emschergenossen-
schaft plant die evo die Versorgung der Schule und 17 weiterer Immobilien der Wohnungs-
gesellschaft THS (TreuHandStelle). Damit verbunden ist der Bau eines Nahwarmenetzes,
einer Warmepumpe und einer Kaltemittelleitung zur Abnahme der Energie aus dem Haupt-
abwasserkanal. Das CO,-Einsparpotenzial wird von der evo auf 200 t beziffert.

Die EGLV setzt zurzeit und noch in den kommenden Jahrzehnten das Projekt ,Abwasserka-
nal Emscher® um. Ziel ist die Ableitung der bisher tber die Emscher abgeflhrten Abwasser
des Ruhrgebietes in einem rd. 50 Kilometer langen unterirdischen Abwasserkanal in bis zu
40 Metern Tiefe. Die Emscher und ihre Nebenldufe sollen schrittweise in naturnahe Gewas-
ser umgebaut werden.
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Dieser Umbau betrifft auch die Stadt Oberhausen. Der neue Abwasserkanal wird Uberwie-
gend nordlich entlang des Emscher-Flusslaufes errichtet werden. Eine direkte Nutzung der
Abwasserwarme Uber Warmetauscher im Kanal scheidet aufgrund der gro3en Verlegungs-
tiefe von rd. 30 m und der mangelnden Zuganglichkeit aus. Alle zwei bis drei Kilometer wer-
den Abluftschachte errichtet zur Entliftung der aus Zulaufen eingebrachten Luftfrachten. Hier
ware grundsatzlich die Abwarmenutzung der 10°C bis 20°C warmen Abluft Uber Luft-
Wasser-Warmetauscher denkbar.

Alle groReren Objekte oder geschlossenen Bebauungsgebiete mit groRerer Warmedichte
entlang der Trasse (z.B. Centro, Stadtteile Buschhausen und Sterkrade) werden jedoch be-
reits mit Fernwarme versorgt, so dass ein 6kologischer Nutzen hier kaum erwartet werden
kann.

4.2.4 Dezentrale Kraft-Warme-Kopplung

Als Umwandlungstechnik zur Strom- und Warmeerzeugung mit einer sehr effizienten Brenn-
stoffausnutzung hat sich die Kraft-Warme-Kopplung seit Jahrzehnten in der Energiewirt-
schaft etabliert. Die Effizienz dieser Technik erreicht mittlerweile Gesamtwirkungsgrade von
mehr als 90%. Die Weiterentwicklung kleinerer KWK-Anlagen - hier im Wesentlichen erd-
gasgefeuerte Blockheizkraftwerke - hat den zunehmenden Einsatz auch in der dezentralen
Warmeversorgung ermoglicht. Besonders in erdgasversorgten Gebieten, in denen eine
Fernwadrmenutzung auf Basis groBer KWK-Anlagen aus technischer und wirtschaftlicher
Sicht nicht machbar ist, hat sich die dezentrale Stromerzeugung mit Warmeauskopplung
bewahrt. Eine exemplarische Ubersicht (iber die CO,-Einsparung bei gekoppelter Strom- und
Warmeerzeugung durch KWK gegentber der getrennten Erzeugung in einem Gaskessel
(Warme) und einem Kraftwerk (Strom) bietet Abbildung 21.

Abbildung 21: CO»-Einsparung bei gekoppelter Warme- und Stromerzeugung durch ein BHKW

Heizkessel

co, 73 kWh
BHKW
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100 kWh 27 kg
Kraftwerk
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CO,
18 kg
(. 27kg)
CO,-Einsparung: I 1-="%& | 290,
. 38kg)
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Zum Ende des Jahres 2011 waren in Oberhausen ca. 27 dezentrale KWK-Anlagen mit einer
gesamten Leistung von rd. 630 kW, in Betrieb.

Um die Potenziale flir einen weiteren Ausbau der dezentralen KWK zu bewerten, wurden die

Daten des Warmeatlasses ausgewertet. Dabei wurden unter Einbeziehung der Daten aus
dem Gebaudekataster der Stadt Oberhausen folgende Differenzierungen vorgenommen:

Es wurden nur Stralden herangezogen, die nicht bereits fernwarmeversorgt sind.

Ermittlung differenziert nach Heizenergiemengen Erdgas fiur Wohngebaude bzw.
Nichtwohngebaude mit Gaszentralheizung (nur 1 Abnahmestelle je Adresse) bzw. mit
Gasetagenheizung oder mehreren Heizungen (mehrere Abnahmestellen je Adresse).

Ermittlung nach Grélenklassen des Warmebedarfs mit folgender Zuordnung:
Warmemengen von

-bis zu 20 MWh/a: nicht geeignet, da die Auslastung selbst fir Micro-BHKW mit 1 kW,
nicht ausreichend ist.

-20 — 100 MWh/a je Gebaude => Micro- und Kleinst-BHKW bis 5 kW,
(Einfamilien- und kleinere Mehrfamilienhduser)

-101 — 500 MWh/a je Gebaude => Klein-BHKW bis 50 kW,
(Mehrfamilienhauser und Gewerbeobjekte)

-501 bis 2.500 MWh/a je Gebaude => BHKW bis 250 kW4,
(grofRe Mehrfamiliengebaude und Gewerbeobjekte)

-mehr als 2.500 MWh/a => BHKW gréRer 250 kW,
(groRe Gewerbeobjekte)

Einen beispielhaften Luftbildausschnitt fir die Auswertungen auf Basis des Warmeatlas zeigt
die Abbildung 22.
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Abbildung 22: Luftbild Potenziale fiir dezentrale KWK-Anlagen (Ausschnitt Borbeck)

Dezentrale KWK
¢ 1 KW bis 5 kW Stirkng-Motor und Klelnst-BHKW
>5 KW bis 50 kW Kioin-BHKW

>50 KW bis 250 KW Kisin-BHKW
o) > 250 WwW BHKW

Entscheidend flr die Dimensionierung und Auslastung von KWK-Anlagen ist der Warmebe-
darf der einzelnen Gebaude, da dezentrale KWK-Anlagen aus wirtschaftlichen und dkologi-
schen Grinden i.d.R. warmegefihrt betrieben werden. Auf Basis der vorliegenden Gasver-
brauchsdaten wurde jeweils das Gesamtpotenzial in den vier den BHKW-Klassen zugeord-
neten Warmeverbrauchsklassen nach Sozialquartieren ermittelt.

In Tabelle 9 sind die Potenziale fir die Wohngebaude und die GHD-Objekte mit Gas-
Zentralheizung zusammengestellt, die Abbildung 23 und die Abbildung 24 zeigen die Poten-
ziale fir die Wohngebaude und die GHD-Objekte nach Sozialquartieren.

Rechnerisch ergibt sich hier ein Potenzial von rd. 7.200 BHKW-Anlagen im Gebaudebe-
stand. Die rechnerische Stromerzeugung betragt knapp 82 GWh/a, das sind rd. 5% bezogen
auf den Stromverbrauch in Oberhausen (1.650 GWh/a in 2008). Das rechnerische CO,-
Einsparpotenzial liegt bei insgesamt rd. 25.100 t/a. Die CO,-Einsparungen nach Sozialquar-
tieren sind in Abbildung 25 dargestellt.

Der weit Uberwiegende Teil der Anlagen liegt im Leistungsbereich 1 bis 5 kW,,. Im gréfieren
Leistungsbereich ab 50 kW, ist die Anzahl mdglicher Anlagen Uberschaubar mit 37 Anlagen
bis 250 kW und nur 3 Anlagen Uber 250 kW,,. Der mégliche Beitrag zum Klimaschutz ist mit
6.800 t/a aufgrund der héheren Leistung der Einzelanlagen und des hdheren elektrischen
Wirkungsgrades jedoch recht hoch, sodass insbesondere die gréReren Anlagenstandorte
hinsichtlich der Realisierung z.B. in Contracting-Modellen geprtift werden sollten. Die objekt-
scharfen Auswertungen der Gasdaten werden der evo Netze GmbH im Nachgang des Kii-
maschutzkonzeptes zur Prifung zur Verfigung gestellt.
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Tabelle 9: Potenziale fir den Einsatz dezentraler KWK-Anlagen in erdgasbeheizten Objekten mit
Zentralheizung

Potenziale fiir den Einsatz dezentraler KWK-Anlagen in erdgasbeheizten Objekten mit Zentralheizung
Gebdudetyp GroRenklasse| Leistungsklasse | Warmebedarf Waérme Strom Install. EI. Anzahl CO,-
Warmebedarf BHKW gesamt aus KWK aus KWK Leistung Anlagen Einsparung

kW, MWh/a MWh/a MWh,/a MwW t/a*)
Wohngebiude <20 MWh/a je Geb. - 99.500 - - - - -
20 bis 100 MWh/a je. Geb. 1-5kw 218.200 116.800 39.200 71 6.287 12.600
101 bis 500 MWh/a je. Geb. 5-50 kW 32.400 19.900 7.900 1,4 196 2.440
501 bis 2.500 MWh/a je. Geb.| 50 - 250 kW 16.800 11.100 7.300 1,3 19 2.210
>2.500 MWh/a je. Geb. > 250 kW 0 0 0 0,0 0 0
Summe Wohngebdude 366.900 147.800 54.400 9,9 6.502 17.250
GHD-Objekte <20 MWh/a je Geb. - 8.100 - - - - -
20 bis 100 MWh/a je. Geb. 1-5kw 27.200( 14.500 4600 0,8 573 1.450
101 bis 500 MWh/a je. Geb. 5-50 kW 24.100( 14.500 6100 11 119 1.820
501 bis 2.500 MWh/a je. Geb.| 50 - 250 kW 18.300[ 11.700 7800 1,4 18 2.320
>2.500 MWh/a je. Geb. > 250 kW 16.500[ 10.900 8900 1,6 3 2.290
Summe GHD-Objekte 94.200 51.600 27.400 5,0 713 7.880
Summe <20 MWh/a je Geb. - 107.600 - - - - -
20 bis 100 MWh/a je. Geb. 1-5kw 245.400 131.300[ 43.800 8,0 6.860 14.050
101 bis 500 MWh/a je. Geb. 5-50 kw 56.500 34.400( 14.000 2,5 315 4.260
501 bis 2.500 MWh/a je. Geb.| 50 - 250 kW 35.100 22.800( 15.100 2,7 37 4.530
>2.500 MWh/a je. Geb. > 250 kW 16.500 10.900[ 8.900 1,6 3 2.290
Gesamtsumme 461.100 199.400 81.800 14,9 7.215 25.130

*) nach der Methode der Verdrdngung von Strom gem. Strom-Mix (hier 2008) durch den lokal erzeugten KWK-Strom

Abbildung 23: Potenziale fiir dezentrale KWK-Anlagen in Wohngebauden nach Sozialquartieren
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Abbildung 24: Potenziale fiir dezentrale KWK-Anlagen in GHD-Objekten nach Sozialquartieren
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Abbildung 25: CO.-Einsparpotenziale fir dezentrale KWK-Anlagen in GHD-Objekten nach Sozialquartieren
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In Tabelle 10 sind die Potenziale fir die Wohngebaude und die GHD-Objekte mit Gaseta-
genheizung bzw. mit mehreren Heizzentralen zusammengestellt. Auch hier Uberwiegt die
Anzahl Anlagen im Leistungsbereich bis 5 kW, deutlich. Potenzial fir gro3e Anlagen im
Leistungsbereich ab 250 kW, besteht nach den Auswertungen gar nicht. Das CO,-
Einsparpotenzial belauft sich auf rd. 7.080 t/a.

Die Umsetzung ist hier wesentlich aufwandiger als bei Gebauden mit Gaszentralheizung, da
die Gebaude mit Gasetagenheizung zunachst auf die zentrale Beheizung umgestellt werden
mussen. Die Potenziale im Bereich der Gebaude mit Gasetagenheizung werden im Rahmen
des Klimaschutzszenarios daher nicht beriicksichtigt.

Tabelle 10: Potenziale fir den Einsatz dezentraler KWK-Anlagen

Gasetagenheizung bzw. mehreren Heizzentralen

in erdgasbeheizten Objekten mit

Potenziale fiir den Einsatz dezentraler KWK-Anlagen in erdgasbeheizten Objekten mit Gasetagenheizung/mehreren Heizzentralen
Gebdudetyp GroRenklasse| Leistungsklasse | Warmebedarf Waérme Strom Install. EI. Anzahl CO,-
Warmebedarf BHKW gesamt aus KWK aus KWK Leistung Anlagen Einsparung
kW, MWh/a MWh/a MWh,/a MwW t/a*)
Wohngebiude <20 MWh/a je Geb. - 6.700 - - - - -
20 bis 100 MWh/a je. Geb. 1-5kw 54.500 29.000 9.100 1,7 1.450 2.980
101 bis 500 MWh/a je. Geb. 5-50 kw 9.400 5.700 2.300 04 51 700
501 bis 2.500 MWh/a je. Geb.| 50 - 250 kW 10.900 7.000 4.600 0,8 11 1.420
>2.500 MWh/a je. Geb. > 250 kW 0 0 0 0,0 0 0
Summe Wohngebdude 81.500 41.700 16.000 2,9 1.512 5.100
GHD-Objekte <20 MWh/a je Geb. - 1.000 - - - - -
20 bis 100 MWh/a je. Geb. 1-5kw 8.000 r 4.400 1400 0,3 179 440
101 bis 500 MWh/a je. Geb. 5-50 kW 5.500 r 3.400 1400 0,3 33 430
501 bis 2.500 MWh/a je. Geb.| 50 - 250 kW 9.600 r 6.200 4700 0,8 8 1.110
>2.500 MWh/a je. Geb. > 250 kW 0' 0 0 0,0 0 0
Summe GHD-Objekte 24.100 14.000 7.500 1,4 220 1.980
Summe <20 MWh/a je Geb. - 7.700 - - - - -
20 bis 100 MWh/a je. Geb. 1-5kw 62.500 33.400[ 10.500 19 1.629 3.420
101 bis 500 MWh/a je. Geb. 5-50 kw 14.900 9.100[ 3.700 0,7 84 1.130
501 bis 2.500 MWh/a je. Geb.| 50 - 250 kW 20.500 13.200[ 9.300 1,7 19 2.530
>2.500 MWh/a je. Geb. > 250 kW 0 of 0 0,0 0 0
Gesamtsumme 105.600 55.700 23.500 4,3 1.732 7.080

*) nach der Methode der Verdrdngung von Strom gem. Strom-Mix (hier 2008) durch den lokal erzeugten KWK-Strom

Nicht explizit ausgewiesen — in der Gesamtsumme jedoch enthalten — sind im Rahmen der
Potenzialermittlung die stadtischen Gebaude, die sich fir den Einsatz von dezentralen KWK-
Anlagen eignen. Objekte mdgliche KWK-Einsatz
Nahwarmeversorgungsgebiet Barmingholten sind Gegenstand der MalRnahmenbeschrei-

Diese und der im  evo-

bung.
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Tabelle 11: Potenziale fir dezentrale KWK-Anlagen, erdgasbeheizte Objekten mit mehr als 500 MWh/a

Warmebedarf
Potenziale fiir dezentrale KWK-Anlagen, Objekte mit mehr als 500 MWh/a Wirmebedarf
Objekte Anzahl Warme- Warme Strom install. CO,- Anmerkungen
bedarf aus KWK aus KWK Leistung Einsparung

Objekte MWhy/a MWhy/a MWh,/a KW, t/a*)
Stadt. Gebaude 10 7.700 4.900 2.800 500 900 detaill. Bewertung
Schulen, Schloss stadtischer Liegenschaften
Sozial- und 2 10.100 6.600 5.400 1.000 1.300
Pflegeeinrichtungen
Baumarkte, Einzelhandel, 9 16.400 10.800 7.900 1.400 2.300 teilw. evtl. Prozessgasbedarf
Gewerbebetriebe teilw. Objekte aus Potenzial zur

Nutzung Abwasserwdarme RAG

Wohngebaude 14 12.600 8.200 5.500 1.000 1.700
Summe 35 46.800 30.500 21.600 3.900 6.200

*) nach der Methode der Verdrdngung von Strom gem. Strom-Mix (hier 2008) durch den lokal erzeugten KWK-Strom

Hinsichtlich der Umsetzung und der realen Einsparungen im Zeitraum bis 2030 ist zu beach-
ten, dass die Gebaude- und Heizungsanlagensanierung und der Abriss und Zubau von Ge-
bauden zu einem stetigen Rickgang des Heizenergiebedarfs fihren werden. Unter Beach-
tung der Ansatze des Referenzszenarios und Annahme von Umsetzungsgraden flr den Zu-
bau von dezentralen BHKW-Anlagen wurden die in Tabelle 12 zusammengestellten CO,-
Einsparungen ermittelt. Dabei wurde unterstellt, dass bis 2030 20% der rechnerischen Zu-
baupotenziale im Bereich der Gebdude mit Gaszentralheizungen erzielt werden kénnen. Die
CO,-Einsparung im Jahr 2030 belauft sich damit auf 1.130 t/a. Trotz Zunahme des umge-
setzten KWK-Potenzials sind die erzielbaren CO,-Einsparungen ab 2025 ricklaufig, da die
Prognose zum Strommix insbesondere ab 2025 sehr hohe Anteile regenerativ erzeugten
Stroms enthalt und damit die spezifische CO,-Einsparung der KWK-Prozesse deutlich sinkt
(Bilanzierung der durch KWK-Strom verdrangten Strombezugsmengen aus dem Netz gem.
bundesdeutschem Strommix).

Tabelle 12: Einsparpotenziale aus dem Zubau von dezentralen BHKW-Anlagen bis 2030

Einsparpotenziale bis 2030 2008 2015 2020 2025 2030
KWK-Potenzial, rechn. (Warme) MWh/a 199.400{ 187.900( 177.500| 164.200( 150.200

(Gaszentralheizungen)

Umsetzung 2% 10% 15% 20%
Umgesetztes KWK-Potenzial MWh/a 3.760 17.750 24.630 30.040
@ CO,-Einsparung KWK-Warme kg/MWh 126,1 120,8 106,8 80,2 37,5
CO,-Einsparung t/a 450 1.900 1.970 1.130
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4.3 Potenziale Erneuerbare Energien Warmeerzeugung
4.3.1 Einsatz von Holzhackschnitzeln und Holzpellets

Einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der gesteckten Klimaschutzziele kénnen Warme-
erzeugungsanlagen leisten, die mit dem nachwachsenden Rohstoff Holz befeuert werden.
Die bei der Holzverbrennung entstehenden Abgase sind weitgehend CO,-neutral und erho-
hen somit nicht die Emissionsbilanz.

Vorzugsgebiete (bzw. Ausschlussgebiete) fir den Einsatz von Einzelfeuerungen auf Basis
Holz(-Pellets) wurden bisher in Oberhausen nicht festgelegt (bspw. Gebiete mit Freilandkli-
ma, Vorstadtklima oder Gewerbe-/Industrieklima). Die Potenzialabschatzung fur pelletgefeu-
erte dezentrale Heizungsanlagen erfolgt daher zunachst ausgehend von den Daten des ob-
jektscharfen Warmeatlas Oberhausen ohne Einschrankung von Eignungsrdumen bzgl. der
Immissionssituation. Es werden jedoch nur Strallen einbezogen, die nicht mit Fernwarme
erschlossen sind. Allein hierdurch ergibt sich ein Ausschluss der dichter bebauten Gebiete in
der Innenstadt/Alt-Oberhausen, Sterkrade und Osterfeld.

Eine Grundannahme der Berechnung ist weiterhin, dass die Potenziale fir Biomasse Holz
nur die CO,-bilanztechnisch unvorteilhafteren Olheizungen substituieren, nicht aber die erd-
gas- und fernwarmeversorgten Heizanlagen. Zudem sind nur bei 6lversorgten Gebauden
i.d.R. Heizraume und Lagermdglichkeiten flr den Brennstoff in ausreichender GrofRe vor-
handen. Damit sind mdglichst geringe Kosten fur eine Brennstoffumstellung gewahrleistet.

Dabei wurden unter Einbeziehung der Daten aus dem Gebaudekataster der Stadt Oberhau-
sen folgende Differenzierungen vorgenommen:

o Ermittlung differenziert nach Heizenergiemengen NLG (NLG = nicht leitungsgebunde-
ne Energieversorgung durch Ol, Flissiggas, Kohle, Holz, Solarthermie) fir Wohnge-
baude bzw. Nichtwohngebaude in Stralen, die mit Erdgas erschlossen sind bzw. in
Stral3en, die nicht mit Erdgas erschlossen sind.

o Ermittlung nach GréRenklassen des Warmebedarfs mit folgender Zuordnung:
Warmemengen von

-bis zu 20 MWh/a je Gebaude: => Pellet-Kleinanlagen bis 15 kW
(Reihenhauser, kleinere Einfamilienhduser)

-21 — 100 MWh/a je Gebaude => Pelletanlagen bis 50 kW
(Einfamilien- und kleinere Mehrfamilienhduser)

-101 — 500 MWh/a je Gebaude => Pelletanlagen bis 100 kW
Grundlastanlagen mit fossil gefeuerten Kesseln flr Spitzenlast und Reserve
(Mehrfamilienhauser und Gewerbeobjekte)
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-mehr als 500 MWh/a => Pelletanlagen gréRer 200 kW
Grundlastanlagen (grofle Gewerbeobjekte); hier ist auch der Einsatz von Anlagen
mit Hackschnitzelfeuerung statt Pelletfeuerung denkbar.

o bei Pelletanlagen in Wohngebauden wird unterstellt, dass diese kombiniert werden mit
Solaranlagen flr die Warmwasserbereitung im Sommerhalbjahr

Einen beispielhaften Luftbildausschnitt fir die Auswertungen auf Basis des Warmeatlas zeigt
die Abbildung 26.

Abbildung 26: Luftbild Potenziale fir dezentrale Pellet-Anlagen (Ausschnitt Borbeck)

Wirmeatlas Gas  Heizstrom
bis 50 MWh ) [ ]
50 bis 200 MWh @ @

goserzoomwn () @

Pellet-Anlagen
@ 10kW bis 50 kW  Pelletheizung

@ >50 kW Pelletheizung (Grundlast)

Die Ergebnisse der Auswertungen sind in Tabelle 9 flr die mit Erdgas erschlossenen Stra-
Ren und in Tabelle 14 fir die Gebaude aulierhalb der Erdgaserschlieung zusammenge-
stellt. Insgesamt belauft sich das Warmebedarfspotenzial in Gebauden mit nicht leitungsge-
bundenen Heizenergietragern auf rd. 205 GWh/a. Die moégliche CO,-Einsparung betragt —
ohne Bericksichtigung der Effekte aus solarthermischer Brauchwarmwasserbereitung im
Wohngebaudebereich — rd. 59.000 t/a (Summe Tabelle 13 und Tabelle 14).

Der Schwerpunkt der Objekte liegt sowohl bzgl. des Warmebedarfs als auch der Anlagen-
zahl bei im Bereich zwischen 20 MWh/a und 100 MWh/a. Es gibt vergleichsweise wenige
NLG-Objekte (rd. 130) mit einem Warmebedarf von mehr als 100 MWh/a je Objekt.

Grenzt man das Untersuchungsgebiet auf die nicht mit Erdgas erschlossenen Bereiche ein,
reduziert sich das Potenzial des Warmebedarfs auf insgesamt rd. 9 GWh/a (Tabelle 14). Die
rechnerisch mégliche CO,-Einsparung belauft sich dann noch auf rd. 2.500 t/a.
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Zu beachten ist, dass diese rechnerischen Potenziale auf dem Warmeatlas Stand Mai 2012

beruhen. Darin konnte noch nicht flachendeckend mit evo geklart werden, ob es sich bei den
hier ermittelten Objekten tatsachlich um NLG-Objekte handelt oder ob Objekte eventuell

durch gas- oder fernwarmeversorgte Nachbargebaude mitbeheizt werden (z.B. Kellerverle-
gung von Warmeleitungen). Das tatsachliche Potenzial flir Holzfeuerungen im Bereich NLG

wird daher wahrscheinlich etwas niedriger liegen als hier ausgewiesen.

Tabelle 13: Technische Potenziale fur Pelletheizungen in NLG-Objekten in Stralen mit Erdgaserschlieung
Potenziale fiir den Einsatz von Pellet-Heizungen in NLG Objekten in Straen mit GaserschlieBung
Gebdudetyp GroRenklasse| Warmebedarf Warme Widrme aus | Warmepotenzial | Anzahl CO,-
Warmebedarf gesamt aus Pellets | Spitzenkesseln| Solarthermie Pellet- Einsparung
MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a Anlagen t/a*)
Wohngebdude <20 MWh/a je Geb. 16.670 14.160 0 2.500 997 4.931
20 bis 100 MWh/a je. Geb. 143.730 122.170 0 21.560 3.786 42.544
101 bis 500 MWh/a je. Geb. 12.620 5.680 5.040 1.900 82 1.978
> 500 MWh/a je. Geb. 0 0 0 0 0 0
Summe Wohngebdude 173.020 142.010 5.040 25.960 4.865 49.453
GHD-Objekte <20 MWh/a je Geb. 530 540 0 0 41 188
20 bis 100 MWh/a je. Geb. 15.400 15.400 0 0 289 5.363
101 bis 500 MWh/a je. Geb. 6.690 4.010 2.680 0 36 1.396
> 500 MWh/a je. Geb. 590 350 240 0 1 122
Summe GHD-Objekte 23.210 20.300 2.920 0 367 7.069
Summe <20 MWh/a je Geb. 17.200 14.700 0 2.500 1.038 5.119
20 bis 100 MWh/a je. Geb. 159.130 137.570 0 21.560 4.075 47.907
101 bis 500 MWh/a je. Geb. 19.310 9.690 7.720 1.900 118 3.374
> 500 MWh/a je. Geb. 590 350 240 0 1 122
Gesamtsumme 196.230 162.310 7.960 25.960 5.232 56.522

*) Einsparung durch Pelleteinsatz statt Heizél. Einsparungen durch Solarthermie hier nicht berticksichtigt.

Tabelle 14: Technische Potenziale fir Pelletheizungen in NLG-Objekten in StralRen ohne Erdgaserschliefung
Potenziale fiir den Einsatz von Pellet-Heizungen in NLG Objekten in StraBen ohne GaserschlieBung
Gebdudetyp GroRenklasse| Warmebedarf Warme Wiarme aus | Warmepotenzial | Anzahl CO,-
Warmebedarf gesamt aus Pellets | Spitzenkesseln| Solarthermie Pellet- Einsparung

MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a Anlagen t/a*)
Wohngebdude <20 MWh/a je Geb. 950 810 0 140 62 282
20 bis 100 MWh/a je. Geb. 5.210 4.430 0 780 157 1.543
101 bis 500 MWh/a je. Geb. 690 310 280 100 6 108
> 500 MWh/a je. Geb. 0 0 0 0 0 0
Summe Wohngebdude 6.850 5.550 280 1.020 225 1.933
GHD-Objekte <20 MWh/a je Geb. 10 10 0 0 2 3
20 bis 100 MWh/a je. Geb. 1.140 1.140 0 0 20 397
101 bis 500 MWh/a je. Geb. 980 590 390 0 4 205
> 500 MWh/a je. Geb. 0 0 0 0 0 0
Summe GHD-Objekte 2.130 1.740 390 0 24 606
Summe <20 MWh/a je Geb. 960 820 0 140 64 286
20 bis 100 MWh/a je. Geb. 6.350 5.570 0 780 177 1.940
101 bis 500 MWh/a je. Geb. 1.670 900 670 100 10 313
> 500 MWh/a je. Geb. 0 0 0 0 0 0
Gesamtsumme 8.980 7.290 670 1.020 251 2.539

*) Einsparung durch Pelleteinsatz statt Heizél. Einsparungen durch Solarthermie hier nicht berticksichtigt.

Nicht explizit ausgewiesen — in der Gesamtsumme jedoch enthalten — sind im Rahmen der

Potenzialermittlung die stadtischen Gebaude, die sich flr den Einsatz von Pelletheizungen
eignen. Diese Objekte und der mogliche Holz-Einsatz im Nahwarmeversorgungsgebiet Bar-

mingholten der evo sind Gegenstand der MalRhahmenbeschreibung.
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Einen Uberblick Gber die Verteilung der Warmebedarfs-Potenziale fir den Pellet-Einsatz
nach Sozialquartieren gibt die Grafik in Abbildung 27. Die Einsparpotenziale bzgl. CO; sind
in der Grafik in Abbildung 28 nach Sozialquartieren dargestellt.

Abbildung 27: Potenziale flir dezentrale Pellet-Anlagen nach Sozialquartieren

Potenziale Pelletheizungen Oberhausen nach Sozialquartieren
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Hinsichtlich der Umsetzung und der realen Einsparungen im Zeitraum bis 2030 ist zu beach-
ten, dass die Gebaude- und Heizungsanlagensanierung und der Abriss und Zubau von Ge-
bauden zu einem stetigen Rickgang des Heizenergiebedarfs fihren werden. Unter Beach-
tung der Ansatze des Referenzszenarios und Annahme von Umsetzungsgraden fiir den Ein-
satz von Pelletheizungen wurden die in Tabelle 12 zusammengestellten CO,-Einsparungen
ermittelt. Dabei wurde unterstellt, dass bis 2030 20% der rechnerischen Einsatzpotenziale im
Bereich der NLG-Objekte erzielt werden kénnen. Die CO,-Einsparung im Jahr 2030 belauft
sich damit auf rd. 9.700 t/a.

Tabelle 15: Einsparpotenziale aus dem Zubau von Holzpelletanlagen bis 2030

Einsparpotenziale bis 2030 2008 2015 2020 2025 2030
Pellet-Potenzial, rechn. Warme MWh,,/a 169.600| 159.300| 152.700| 146.100f 139.400
(Heizungen NLG)

Umsetzung 2% 10% 15% 20%
Umgesetztes Pellet-Potenzial MWhy,/a 3.190 15.270 21.920 27.880
CO,-Emissionsfaktor Heizol g/kWhy, 320 320 320 320
CO,-Emissionsfaktor Pellets g/kWhy, 24 24 24 24
@ CO,-Einsparung Pellets g/kWhy, 348 348 348 348
CO,-Einsparung t/a 1.110 5.320 7.630 9.710

4.3.2 Ausbau der Solarthermie

In Deutschland sind 2011 1,66 Mio. Solarkollektoren installiert. (Solarserver 2012). Bei der
Nutzung der Solarenergie in thermischen Solaranlagen werden Wirkungsgrade von bis zu 80
Prozent erreicht. Die nutzbare Warmeenergie liegt bei Ublichen Auslegungen von rund 6 m?
im EFH-Bereich bei rund 400 kWh/m2a (Energieagentur NRW 2012, Mittelwert zwischen
Flachkollektor- und Réhrenkollektoranlagen).

Fur diese Studie wird das Potenzial ausgehend von den allgemeinen Gebaudestatistiken,
dem Warmeatlas und den stadtischen Liegenschaften und durch folgende Ansatze ermittelt,
wobei der Schwerpunkt auf Einfamilienhdusern liegt. Die Potenziale im Mehrfamilienhausbe-
reich sind sowohl aus technischer Sicht (Dachaufbauten, lange Wege zur Heizungsanlage im
Keller, fehlender Platzbedarf flir Speicher) als auch aus organisatorischer Sicht (Investor-
Mieter-Dilemma) schwieriger umzusetzen, allerdings ebenfalls bedeutend aufgrund des gro-
Ren Bestandes an innerstadtischer Bebauung.

Bei der Ermittlung des umsetzbaren Potenzials im Referenzszenario wurden zunachst rele-
vante Kennwerte wie durchschnittliche Anlagengréfe und jahrliche Zubauraten ermittelt.
Berucksichtigt wurde die Entwicklung der Wohnflachen gem. der Prognose des Referenz-
szenarios mit einer Abrissquote von 0,16% p.a. und einer ausgleichenden Neubautatigkeit
bei durchschnittlich 90 m? Wohnflache angenommen sowie die generelle Neubautatigkeit.
Ebenfalls Eingang in die Entwicklung fand eine Sanierungsquote von 1% p.a. bei durch-
schnittlich 80 m? Wohnflache. Prognostiziert wurde so eine Steigerung der Anlagenzahl von
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zunachst 25%, degressiv abnehmend bis 2030 16%. Sowohl fir den Bereich Haushalt (HH)
als auch fur den Bereich Gewerbe, Handel, Dienstleitung (GHD) wurde dies fortgeschrieben.

Aufgrund der gesetzlichen Vorgaben aus dem EEWarmeG ist von einer Etablierung von So-
larthermie in fossil beheizten Neubauten (Gas, Heizél) auszugehen. Analog wurde im Be-
reich der Bestandssanierung angenommen, dass lediglich entsprechende Anteile der Erd-
gas- und Heizdlkessel durch die Solarthermie substituiert werden. Der Einsatz von Solar-
thermie flr die Brauchwarmwasserbereitung wirde nur dann Sinn machen und kdnnte
gleichermalien flr den Fernwarme-Betreiber und die Endkunden interessant sein und zu
einer nennenswerten Energieeinsparung fihren, wenn der Solarthermie-Einsatz flachende-
ckend erfolgen wirde und das Fernwarmenetz in den betreffenden Netzabschnitten im
Sommer abgeschaltet werden kdnnte. Eine solche Entwicklung ist nicht absehbar.

Die ambitionierten Ziele des Referenzszenarios setzen — zumindest fir den Gebaudebe-
stand — eine hohe Eigen-Motivation der Bevolkerung voraus. Diese kann durch die stadti-
sche Energieberatung verstarkt werden.

In der Potenzialanalyse wird der gesamte Einsatzbereich der Solarthermie untersucht, d.h.
dass im Bereich der aktuell weder durch Fernwdrme noch Gas versorgten Gebdude (NLG)
eine Substitution der Heizdlkessel teilweise durch Pelletheizungen erfolgen kann und diese
kombiniert werden mit dem Einsatz von solarthermischen Anlagen zur Brauchwarmwasser-
bereitung sowie in Bereichen, welche durch Erdgas versorgt werden (KWK, Gaskessel), die
Potenziale durch eine Erganzung mit Solarthermie betrachtet wird.

Eine Kombination von Solarthermie und Pelletheizungen ist technisch sinnvoll, da die im
Sommer reduzierte Warmelast durch Pelletheizungen nicht effizient gedeckt werden kann.
Zweckmahig ist die Deckung durch Solarthermie und Abschaltung der Pelletheizung bei ent-
sprechender Sonneneinstrahlung auflerhalb der Heizperiode.

Rechnerisch kénnten gemaf der fiir Pelletheizungen durchgefiihrten Potenzialanalyse 4.031
Gebaude zusatzlich mit Solarthermieanlagen ausgeristet werden. Angenommen wurde,
dass bis 2030 eine Potenzialausnutzung von 20% erreicht werden kann.

Eine Ubersicht der daraus resultierenden CO,-Einsparung zeigt die folgende Tabelle. Da-
nach liegt das CO,-Einsparpotenzial im Jahr 2030 bei rd. 2.000 t/a.
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Tabelle 16: Potenziale fir Solarthermie in Verbindung mit Pelletheizungen in Oberhausen
Einsparpotenziale bis 2030 2008 2015 2020 2025 2030
Warmwasser aus Solarthermie MWh/a 26.980 27.000 27.000 27.000 27.000
(statt Giber Heizol)

Umsetzung 2% 10% 15% 20%
Umgesetztes Potenzial MWh/a 540 2.700 4.050 5.400
Einsparung Primdrenergie MWh/a 680 3.380 5.060 6.750
CO,-Emissionsfaktor Heizol g/kWh 320 320 320 320
CO,-Emissionsfaktor Solarthermie  g/kWh 25 25 25 25
CO,-Einsparung t/a 200 1.010 1.520 2.030

Das gesamte CO,-Minderungspotenzial inkl. der Modellannahmen des Referenzszenarios
stellt Tabelle 17 dar. Es beinhaltet das additive Erzeugungspotenzial aus Solarthermie in
Verbindung mit Pelletkesseln (als Substituition von Olkesseln) sowie als Heizungs- und

Warmwassererzeugungsunterstitzung KWK-Anlagen, Gasbrennwertkessel und
Warmepumpen.

Tabelle 17: Gesamtpotenziale fur Solarthermie in Oberhausen

Solarthermie 2008 2015 2020 2025 2030
Warme aus Solarthermie MWh/a 1.136 3.410 8.894 13.154 18.262
Verdrangte Primarenergie MWh/a 951 3.269 9.305 13.913 19.370
CO2-Emissionsfaktor der

verdrangten PE kg/MWh 250 259 267 264 259
CO2-Einsparung t/a 238 846 2.488 3.673 5.017

4.3.3 Ausbau der oberflachennahen Geothermie

Die oberflachennahe Geothermie in Verbindung mit Erdwarmesonden und Warmepumpen-
anlagen erlebt nach einem Einbruch in den 90er Jahren seit 2004 eine Renaissance.
Deutschlandweit sind heute rund 400.000 Warmepumpen installiert, von denen rund die
Halfte oberflachennahe Geothermie nutzen (Grundwasser, Erdreich) und die restlichen An-
lagen Luft (Aussenluft, Abluft) (vgl. Lenz, Schwenker, Kaltschmitt).

Die Bewertung von Warmepumpenanlagen aus der Sicht des Klimaschutzes ist nicht eindeu-
tig. Einerseits wird im Rahmen des EEWarmeG der Einsatz von Umweltwarme mittels War-
mepumpen den regenerativen Energietragern gleichgestellt, wenn gewisse Jahresarbeits-
zahlen (JAZ, Verhaltnis von erzeugter Warme zu eingesetzter elektrischer Energie) erreicht
mind. 3,3 fur Luft/Wasser- Luft/Luft-
Warmepumpen bzw. bei mind. 3,8 fur alle anderen Warmepumpen). Flr eine Férderung von
Wasser/Wasser- bzw. Sole/Wasser-Warmepumpen im Gebaudebestand durch das Bafa
muss die Jahresarbeitszahl mindestens 3,8 (Wohngebaude) bzw. 4,0 (Nichtwohngebaude)
betragen, fur Luft/Wasser-Warmepumpen 3,5. Eine Foérderung von Neuanlagen erfolgt der-

werden. Die Anforderungen liegen bei oder

zeit nicht.
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Die Praxis zeigt, dass die hohe Energieausbeute von Warmepumpen zwar hinsichtlich des
Nennbetriebs mit Leistungszahlen bis Uber 4 Stand der Technik ist, die geforderten JAZ aber
haufig nicht erzielt werden. Dies kann bspw. bedingt sein durch die Diskrepanz zwischen den
herstellerseitig bei der Angabe der Leistungszahlen unterstellten niedrigen Vorlauf-
/Rucklauftemperaturen des Heizungssystems und den im Betrieb tatsachlich erzielten Wer-
ten. Insbesondere, wenn die Warmepumpen auch zur Warmwasserbereitung genutzt wer-
den, liegen die Vorlauftemperaturen mit rd. 65°C deutlich hdher als fir reine Niedertempera-
tur-Heizsysteme mit 30 bis 40°C und die Leistungszahl bzw. die Jahresarbeitszahl kann um
bis zu 50% niedriger liegen als im Auslegungsfall.

In einem Feldtest wurden von der Lokalen Agenda 21 in Zusammenarbeit mit der Ortenauer
Energieagentur 33 Heiz- und 5 Warmwasser-Warmepumpen im sidddeutschen Raum mit
einem Alter von nicht mehr als 4 Jahren von Oktober 2006 bis September 2008 einem um-
fangreichen Messprogramm unterzogen (Lokale Agenda 21). Die 7 untersuchten Grundwas-
ser-Warmepumpen erreichten im Mittel nur eine JAZ von 3,0, die 13 Erdwarmesysteme
(Sonden oder Kollektoren) im Mittel 3,4. Nur zwei von 20 Erdwarmesystemen genugten mit
JAZ von mehr als 4 den Anforderungen aus dem EEWa&rmeG. Bei den 13 Luft-
Warmepumpen blieben die JAZ mit 2,8 bei FuBRbodenheizung und 2,3 bei Radiatoren recht
deutlich unter den Anforderungen des EEWarmeG. Nur zwei Anlagen Uberschritten mit 3,1
bzw. 3,3 eine JAZ von 3.

Die Anforderungen des EEWarmeG an die Energieeffizienz von Warmepumpen scheinen
ausgehend von diesen Ergebnissen nur in wenigen Fallen erzielt zu werden. Da eine Nach-
ristung im Gebaudebestand wegen des Aufwandes fiir die Erdsonden bzw. Erdkollektoren
und der oftmals ungeeigneten Heizungssysteme (keine Niedertemperaturverteilung) schwie-
rig ist, wird die Anwendung von Warmepumpen auch zuklnftig eher auf den Neubaubereich
begrenzt sein und hier eher auf Bereiche, in denen aufgrund fehlender Warmedichte keine
leitungsgebundene Versorgung mit Fernwarme oder Erdgas erfolgt.

Die Potenziale flr den Einsatz von Warmepumpen im Neubaubereich in Oberhausen wurden
mit einem Zuwachs von derzeit 1,4 GWh/a Stromeinsatz fir Warmepumpenanlagen auf
knapp 19 GWh/a im Jahr 2030 bereits berlcksichtigt. Ein zusatzlicher Ausbau im Gebaude-
bestand wird von den Autoren als unwahrscheinlich erachtet.

Abschlieend sind in Tabelle 18 die rechnerischen spezifischen CO,-Einsparungen einer
Elektro-Warmepumpe mit Erdsonden/Erdkollektoren gegeniber Erdgas-Brennwertkesseln in
Kombination mit Solarthermie fir Warmwasser (z.B. Neubau Wohngebaude) bzw. der Ver-
sorgung aus dem Fernwarmenetz der evo dargestellt. Es zeigt sich, dass Elektrowarmepum-
pen mit Erdsonden oder Erdkollektoren gegenlber der Versorgung aus Gas/Solarthermie je
nach CO,-Faktor der in der Warmepumpe eingesetzten elektrischen Energie CO,-
Einsparungen von 25% (2008, 2015) bis 50% (2030) ermdéglichen. Gegenuber der Behei-
zung aus dem Fernwarmenetz sind hingegen im Zeitraum bis 2030 keine Einsparungen zu
erzielen. Der Einsatz von Warmepumpen ware hier eher nachteilig!
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Tabelle 18: Spezifische CO2-Einsparungen von Elektrowarmepumpen im Vergleich zu Erdgas-
Brennwertkesseln/Solarthermie und Fernwéarme

2008 2015 2020 2025 2030
Erdgas-Brennwertkessel und Solarthermie fiir WW
(z.B. in Neubauten fiir Wohnen)
Anteil Erdgas an Nutzwarme 85% 85% 85% 85% 85%
Anteil Solarthermie an Nutzwéarme (60% des WW-Bedarfs) 15% 15% 15% 15% 15%
Erdgaseinsatz je kWh Nutzwadrme kWhyo/kWhy, 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
CO,-Emissionsfaktor Erdgas g/kWhy, 228 228 228 228 228
CO,-Emissionsfaktor Solarthermie g/kWh 25 25 25 25 25
CO,-Emission je kWh Nutzwadrme g/kWhy, 208 208 208 208 208
Fernwdarme
Fernwarmeeinsatz je kWh Nutzwarme kWh/kwh 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02
CO,-Emissionsfaktor Fernwarme g/kWhy, 77,5 60,3 69,8 87,9 116,8
CO,-Emission je kWh Nutzwdrme g/kWhy, 79 62 71 920 119
Wirmepumpe (Erdsonde, Sole/Wasser) a) b) a) b) a) b) a) b) a) b)
a) Best-Case gem. Vorgabe EEWdrmeG JAZ 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
b) realistisch (gemessene Anlagen) JAZ 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Stromeinsatz je kWh Warme a) / b) kWh. /kWhy,| 0,25/ 0,29 0,25/ 0,29| 0,25/ 0,29/ 0,25/ 0,29] 0,25/ 0,29
CO,-Emissionsfaktor Strom g/kWh, 545 536 502 437 333
CO,-Emission je kWh Nutzwédrme 8/kWhy, 136 / 156| 134/ 153 125/ 143 109 / 125 83/ 95
Einsparung Warmepumpen gegeniiber

- Erdgas-Brennwert g/kWhy, 72/ 52 74 / 55 82/ 64 99/ 83 125 / 113
- Fernwirme 8/kWhy, 57/ -77 272/ -74 -54 / -64 -19 / -46 36/ -16

Tabelle 19 stellt die absoluten Einsparungen von CO, durch den prognostizierten Einsatz
von Warmepumpen in Oberhausen gem. dem Referenzszenario dar. Als Referenztechnik im
Neubaubereich wird dabei ein Gasbrennwertkessel mit solarthermischer Unterstlitzung
gewahlt. Die Einsparungen beruhen zum einen auf einem stetigen Ausbau der
Warmepumpentechnik, zum anderen auf einem sich stetig verringernden CO,-
Emissionsfaktor des Strommixes in Oberhausen. Im Jahr 2030 kdnnen so bei einem
vollstandig erschlossenen Umsetzungspotenzial knapp 7.500 t CO,-Emissionen vermieden

werden.
Tabelle 19: Absolute CO2-Einsparungen von Elektrowarmepumpen im Vergleich zu Erdgas-
Brennwertkesseln/Solarthermie

2008 2015 2020 2025 2030
Stromeinsatz fiir Warmepumpen MWh/a 1.400 7.000 11.000 15.000 19.000
COP Warmepumpe 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Warme aus Warmepumpe MWhy,/a 4.900 24.500 38.500 52.500 66.500
CO,-Emission WP je kWh Nutzwédrme 8/kWhy, 156 153 143 125 95
CO,-Emission Erdgas-
Brennwertkessel+Solarthermie je kWh
Nutzwdrme g/kWhy, 208 208 208 208 208
CO,-Einsparung durch WP gegeniiber
Erdgas-Brennwert+Solarthermie t/a 255 1.337 2.479 4.355 7.490
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4.3.4 Nutzung von Grubenwasserwarme

Am Standort der ehemaligen Schachtanlage Concordia an der Rombacher Strale wird im
Rahmen der Wasserhaltung der RAG Grubenwasser mit einer Temperatur von 25 bis 28°C
in Héhe von 3,8 m3/min bzw. jahrlich rd. 2,0 Mio.m?* geférdert. Das Wasser wird Uber eine rd.
4 km lange Leitung nach Norden zur Einleitungsstelle in die Emscher an der Max-Eyth-
Stralle geflhrt. Die rd. 50 Jahre alten Stahl- und Gussleitungen werden zurzeit von RAG
durch Kunststoffleitungen ersetzt.

Die im Grubenwasser enthaltene Warme kann grundsatzlich mittels Warmepumpen auf ei-
nem hdheren Temperaturniveau z.B. zur Beheizung von Gebauden genutzt werden. Auf-
grund der hohen (und aggressiven) Salzfracht des Grubenwassers ist ein Warmetauscher
zwischenzuschalten.

Ausgehend von den o0.g. Mengen und Temperaturen sind in Tabelle 20 die technischen Eck-
daten fur eine Nutzung der Grubenwasserwarme zur Beheizung im Gebaudebestand (Tem-
peraturniveau Vorlauf/Rucklauf 70/50°C) zusammengestellt. Es ergibt sich rechnerisch eine
max. Warmeleistung von 1,8 MW und — ganzjahrige Nutzung unterstellt — eine jahrliche
Warmemenge von annahernd 16 GWh/a.

Bei Nutzung fir Raumwarme und Brauchwarmwasser (z.B. in Wohngebauden) ist jedoch
eine Vollbenutzungsstundenzahl im Bereich von 1.200 h/a bis 1.800 h/a zu erwarten, sodass
die real nutzbare Grubenwasserwarme selbst bei Abnahme der vollen 1,8 MW erheblich
niedriger ausfallen durfte. Bei Deckung der Warmegrundlast aus Grubenwasserwarme und
der Spitzenlast aus bestehenden Heizkesseln in den betreffenden Objekten ist eine Auslas-
tung der Grubenwasserwarme von 4.000 bis 5.000 h/a erreichbar (analog dem Betrieb von
Erdgas-BHKW oder grofieren Holzpellet-Anlagen).

Alternativ zur direkten Beheizung von Gebauden ware auch die ganzjahrige Einspeisung der
mittels Warmepumpe auf ein héheres Temperaturniveau transferierten Warme in das fern-
warme-Netz der evo denkbar. Aufgrund der erforderlichen hohen Vorlauftemperatur von 85-
90°C im Sommerhalbjahr und bis zu 130°C im Winterhalbjahr bei 60°C Rucklauftemperatur
liegt die Leistungszahl der Warmepumpe dann aber im Bereich von 2,5 bis 3,1 und die mog-
liche Primarenergie- und CO,-Einsparung geht gegen Null.

Bei der Ermittlung des CO,-Einsparpotenzials ist zu beachten, dass der Stromeinsatz der
Elektro-Warmepumpe(n) mit CO,-Emissionen entsprechend dem sich bis 2030 verandern-
den Strommix verbunden ist. Die Emissionsfaktoren des Strommix und der Warme aus Gru-
benwassernutzung im Verlauf bis 2030 sind in Tabelle 20 angegeben.
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Tabelle 20: Technische Eckdaten flr die Nutzung der Grubenwasserwarme der RAG-Leitung
Warmepotenzial der Grubenwasserleitung der RAG
Grubenwasservolumenstrom 3,8 m*min (Quelle: RAG)
228 m*/h
2,00 Mio.m*/a
Temp. Grubenwasser Vorlauf (Best-Case) 28 °C (25 - 28°C, Quelle: RAG)
Rucklauf 23 °C
Temperatur sekundar Vorlauf (Best-Case) 23 °C
(Warmetauscher) Riicklauf 18 °C
Verfiigbare Warmeleistung 1.800 kW (mit Elektrowarmepumpe
davon aus Grubenwasser 1.330 kW bei Nutzwéarme 70/50°C
aus Antriebsleistung E-WP 470 kW und Leistungszahl 3,8)
Verfiigbare Warmemenge 15.770 MWh/a (bei ganzjahriger Nutzung)
davon aus Grubenwasser 11.650 MWh/a
aus Antriebsleistung E-WP 4.120 MWh/a
Verfiigbare Warmemenge 7.200 MWh/a (bei Grundlastdeckung; 4.000 Vbh)
davon aus Grubenwasser 5.320 MWh/a
aus Antriebsleistung E-WP 1.880 MWh/a
Max. Potenzial CO,-Einsparungen 2015 2020 2025 2030
Emissionsfaktoren
Strom (Netz) g/kWh 536 502 437 333
=> Nutzwarme Grubenwasser g/kWh 140 131 114 87
Nutzwarme Gas-Brennwert g/kWh 228 228 228 228
zum Vergl.: Fernwarme EVO g/kWh 60 70 88 117
Einsparpot. Grubenwasser gegen g/kWh 88 97 114 141
Gas-Brennwert 8.760 h/a t/a 1.388 1.529 1.797 2.225
dto. bei 4.000 h/a t/a 634 698 821 1.016
(Grundlastbetrieb)

Der Vergleich mit den Emissionsfaktoren der Fernwarme in Oberhausen zeigt, dass bei Ver-
drangung von Fernwarme durch Warme aus Grubenwasser keine CO,-Einsparungen zu
erwarten sind. Bei Verdrangung von Erdgas als Heizenergietrager und ganzjahriger Nutzung
sind jedoch erhebliche rechnerische CO,-Einsparungen von 1.400 t/a bei Strommix 2015 bis
zu 2.200 t/a bei Strommix 2030 erzielbar. Bei Gebaudebeheizung/Warmwasser mit Grund-
lastbetrieb der Grubenwassernutzung mittels Warmepumpen Uber 4.000 h/a und Spit-
zenlastdeckung aus Erdgaskesseln sind Einsparungen von 630 t/a bis 1.000 t/a erreichbar.

Voraussetzung fir die Nutzung der Grubenwasserwarme ist die Identifizierung geeigneter
Warmeabnehmer und Gewinnung der Eigentimer fir eine solche Lésung. Zur Ermittlung
moglicher Warmeabnehmer wurden anhand des gebaudescharfen Warmeatlas die Hei-
zenergieverbrauchsdaten der entlang der Grubenwassertrasse befindlichen erdgas- oder
heizdlbeheizten Gebaude bis zu einer Entfernung von rd. 200 m ausgewertet. Es wurden alle
grofReren Objekte mit einem Heizenergieverbrauch ab 100 MWh/a aufgenommen.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 21 zusammengefasst. In Abbildung 29 ist die Lage der Gru-
benwasserleitung und der moglichen Abnehmer(gruppen) dargestelit.
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Tabelle 21: Abnehmerpotenziale fiir Grubenwasserwarme
Abnehmerpotenziale fiir Grubenwasserwdarme im Einzugsgebiet der Grubenwasserleitung der RAG
Ortsteil Gebiet Objekte Heizenergie-| Heizenergie| Warmeleistg.| Anmerkungen
(bei 1.500 h/a)
triger MWh/a (Hu) KW,
Buschhausen |LindnerstraRe Niederrhein-Stadion, Heizol 1.300 780 Entfernung
N (D Rasenheizung und Luftlinie rd. 700 m
o Sportplatzgebdude
r Buschhausen [Lindnerstr., Feldstr., Baumarkt, Gewerbebetr., Erdgas 6.000 3.600 teilw. Prozessgas,
d @ Hagelkreuzstr. 5 Objekte > 100 MWh/a Kochgas ?
Gewerbegeb. westl. A42
Buschhausen |Lindnerstr., Gewerbebetriebe Erdgas 1.100 660 teilw. Prozessgas?
[©) Graf-Zeppelin-Str. 6 Objekte > 100 MWh/a
Gewerbegeb. 6stl. A42
@ Lirich-Nord  |Kastanienweg, Rosenstr. |6 Wohngebaude Erdgas 1.440 860
westlich Bahntrasse > 100 MWh/a
@ Lirich-Nord  |Wunderstr., Katharinenschule Erdgas 700 420
S Ostlich Bahntrasse (Grundschule)
1] @ Lirich-Nord  |Wunderstr./Ruhrorter Str. |2 Gewerbebetriebe Erdgas 1.840 1.100 teilw. Prozessgas?
d Gewerbegebiet mit > 100 MWh/a
@ stadtmitte  |Rombacher Str. KiTa City-West Erdgas 120 70
Summe 12.500 7.490
Abbildung 29: Lage der Grubenwasserleitung und moglicher Abnehmer(gruppen) im Stadtgebiet

Die Nutzung von Grubenwasserwarme fiir die Rasenheizung im Niederrhein-Stadion (Nr.1)
wurde bereits von OGM geprift und zugunsten einer Olheizung verworfen. Die grofRe Entfer-

nung von der Grubenwasserleitung fuhrt zu erheblichen Investitionen fiir die Anbindung
(Groélenordnung ~200 T€). Hinzu kommt die Anlagentechnik fir Warmepumpe und Warme-
tauscher. Bei der gleichzeitig sehr geringen Auslastung der Rasenheizung (wenige 100 h/a)
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ist die Entscheidung gegen die Grubenwassernutzung — auch ohne Kenntnis der genauen
Zahlen zur Wirtschaftlichkeit — nachvollziehbar.

Wie die Zusammenstellung in Tabelle 21 zeigt, finden sich aber eine ganze Reihe potenziel-
ler Abnehmer im Einzugsgebiet der Leitung. Denkbar ware z.B. der Aufbau kleiner Nahwar-
meinseln im Bereich der Gewerbegebiete (Nr. 2, 3, 6) oder der Wohngebaude (Nr. 4) unter
Nutzung vorhandener Kessel als Spitzenkessel oder eine Einzelversorgung fir die Kathari-
nenschule. Die Kindertagesstatte City West weist vermutlich als Einzelobjekt einen zu gerin-
gen Warmebedarf auf.

Angesichts der Vielzahl der Warmeabnehmer bzw. Projektbeteiligten wird es sinnvoll sein,
ein Contracting-Modell mit z.B. evo als Anlagenbetreiber anzustreben. Mit RAG sind selbst-
verstandlich wichtige Punkte wie die wirtschaftlichen Randbedingungen der Grubenwas-
sernutzung und die Verfugbarkeit der Grubenwasserwarme (Einbindung der Leitung in das
langfristige Wasserhaushaltungskonzept der RAG ja/nein) verbindlich zu klaren.

Ausgehend von der Nutzung der Grubenwasserwarme zur Grundlastdeckung tber 4.000 h/a
und von einer Annahme zur zeitlichen Umsetzung der Potenziale sind in Tabelle 22 die Ein-
sparpotenziale bis 2030 zusammengestelit.

Tabelle 22: Abnehmerpotenziale fur Grubenwasserwarme

Einsparpotenziale bis 2030 2008 2015 2020 2025 2030
Warme aus Grubenwasser MWh/a 7.200 7.200 7.200 7.200 7.200
(Grundlastbetrieb 4.000 h/a)

Umsetzung (Annahme) 20% 80% 100% 100%
Umgesetztes Potenzial MWh/a 1.440 5.760 7.200 7.200
spez. CO,-Einsparung kg/MWh 88,0 97,0 114,0 141,1
(gegen Gas-Brennwert)

CO,-Einsparung t/a 130 560 820 1.020

4.3.5 Einsatz tiefer Geothermie

Bei einer Erdwarmegewinnung aus Tiefen von mehr als 1.000 m spricht man von Tiefengeo-
thermie. Uber HDR/HFR-Verfahren (Hot-Dry-Rock/Hot-Fractured-Rock) und Hydrothermale
Verfahren wird die Erdwarme zu Heizzwecken genutzt und bei ausreichend hohen Tempera-
turen Uber Niedrig-Enthalpiesysteme auch zur Stromerzeugung.

In der neuesten Fassung des EEG ab 2012 sind die Vergutungssatze fur die geothermische
Stromerzeugung deutlich angehoben worden auf 25 ct/kWh, sodass Investitionsvorhaben in
diese Technik inzwischen an vielen Standorten geprift bzw. umgesetzt werden.
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Eine Warmenutzung im MW-Bereich, die flr eine Fernwarmeeinspeisung notwendig ist, setzt
eine hydrothermale Geothermienutzung voraus, also ein System mit zwei Bohrungen. Dabei
wird einem tiefen Grundwasserleiter heiRes Wasser mit einer Férderbohrung entnommen
und nach Abklhlung in einem Warmetauscher tUber eine etwa 1-2 km entfernten Injektions-
bohrung wieder dem Untergrund zugefiihrt. Voraussetzung sind gut porése und wasser-
durchlassige Gesteinsschichten in einer Tiefe von 3.000 m oder mehr, um eine hinreichende
Leistung bei ausreichender Regenerationsfahigkeit des Bodens sicherzustellen.

Eine direkte Nutzung der Erdwarme zu Heizzwecken Uber hydrothermale System ist grund-
satzlich bereits ab Tiefen von 1.500 bis 2.000 m und Temperaturen von 60°C denkbar. Aller-
dings erreicht diese Form der Tiefengeothermie eine Wirtschaftlichkeit nur durch Férdermittel
z.B. aus dem Marktanreizprogramm Erneuerbare Energietrager sowie ab einer Leistungsab-
nahme von 200 bis 500 kW im Grundlastbereich bei einer Vollbenutzungsstundenzahl von
mehr als 4.000 h/a. Dieses Lastprofil weisen Hallenbader und Gebaude mit ahnlicher Nut-
zung auf.

Gemaly der Untersuchung des Geologischen Diensts NRW (GD NRW 2012) liegt flr das
gesamte Ruhrgebiet kein hydrothermisches Geothermiepotenzial vor. Ob es bei Einsatz des
Hot-Dry-Rock-Verfahrens Potenzial fur die wirtschaftliche Nutzbarmachung geben kann,
musste im Rahmen einer kostenpflichtigen Untersuchung z.B. durch den Geologischen
Dienst NRW geklart werden.

Aufgrund der klimaschonenden Fernwarmeerzeugung in Oberhausen mit groRen Anteilen
Abwarme (Oxea, Abfallverbrennung), Warme aus dem Holz-HKW und aus den effizienten
KWK-Anlagen der evo besteht in der Fernwarmeversorgung in Oberhausen unseres Erach-
tens nach kein Potenzial zur Einspeisung von Warme aus Tiefengeothermie und deren
Nutzbarmachung wird nicht als vorrangig betrachtet. Zudem birgt die ErschlieBung tiefer Ge-
othermie enorme technische und wirtschaftliche Risiken.

4.3.6 Bioabfall-Vergarung

Mittels der im Jahr 2002 in Oberhausen flachendeckend eingefiihrten Biotonne werden von
WBO jahrlich die Bioabfalle in Oberhausen gesammelt. Im Rahmen einer Auftragsvergabe
werden die Abfalle an den gunstigsten Bieter geliefert und wurden hier bisher in einem Kom-
postwerk zu Kompost weiterverarbeitet. Nutzungen sind hierbei z.B. die Weiterverwendung
des Komposts in der Landwirtschaft oder in Kleinmengen an private Haushalte. Im Jahr 2011
fielen in Oberhausen ca. 1.600 t Bioabfalle, 4.200 t Grunabfalle und zuséatzlich noch ca.
56.000 t Hausmull an, von welchem etwa 20 % (11.200 t) ebenfalls Bioabfélle sind (WBO
2012). Dies ergibt fir Oberhausen im Jahr ca. 17.000 t/a Bio- und Grinabfalle, welche fir
eine Vergarung grundsatzlich in Frage kommen. Diese Mengen mussen dazu vom Ubrigen
Hausmull getrennt werden.
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In Oberhausen existiert zurzeit keine Vergarungsanlage. In der Ruhrgebietsstadt Mihlheim
wurde seitens der Mihlheimer Entsorgungsgesellschaft (MEG) eine Anlage aufgrund fehlen-
der Wirtschaftlichkeit stillgelegt (WBO 2012). Erfahrungen zeigen, dass die technische
Machbarkeit grundsatzlich erst ab Mindestabfallmengen von 20.000 t/a moglich ist. Selbst
eine solch dimensionierte Anlage wird, in Abhangigkeit der Warme- und Stromvermarktung,
sehr hohe CO,-Vermeidungskosten aufweisen und somit bei anfallenden Vollkosten der
Maflinahme im Vergleich zu vielen anderen Mallhahmen ein sehr hohes Kosten-Nutzen-
Verhaltnis besteht.

Kritisch sehen die Gutachter zudem die fehlende Mdglichkeit gewinnbringender Warmever-
marktung, da die Abwarme aus der Anlage ein niedriges Temperaturniveau aufweist und
somit fUr die Einspeisung ins bestehende Fernwarmenetz nur bedingt geeignet ist und zu-
dem klimafreundlich bereitgestellte Warme aus Abwéarme und dem Holz-HKW verdrangen
wuirde.

4.3.7 Biogas in der Erdgasversorgung

Eine weitere Option zur Nutzung regenerativer Energietrager in der Warmeversorgung bietet
die Beimischung von Biogas zum Erdgas.

Die Anforderungen zur Verwendung erneuerbarer Energietrager in der Warmeversorgung
neuer Gebaude sind auf Bundesebene durch das EEWarmeG 2011 vorgegeben. Danach ist
fur den Einsatz gasformiger Biomasse in Neubauten (>50m? Wohn — und Nichtwohngebdude
inkl. 6ffentlicher Gebaude) ein Anteil von mindestens 30% Biogas im verfeuerten Gas und
daruber hinaus der Einsatz in einer KWK-Anlage erforderlich, um die Vorgaben gemaf EE-
WarmeG einzuhalten. Bei bestehenden Gebauden (nur offentliche Gebaude >50m?, die
grundlegend renoviert werden) wird ein Anteil von 25% bei Nutzung in KWK-Anlage oder
Heizkessel mit bester verfiigbarer Technik gefordert (EEWarmeG 2011).

Die Anforderungen zur Erfillung des EEWarmeG auf Basis von Biogas sind damit sehr hoch
und die gezielte Verwendung eines Gasproduktes mit Biogas-Anteil im Neubaubereich wirt-
schaftlich wenig attraktiv. Wesentlich kosteneffizienter sind die Vorgaben des EEWarmeG
durch Versorgung mit KWK-basierter Fernwarme oder durch den Einsatz dezentraler Erd-
gas-KWK-Anlagen zu erfillen.

Damit ist der Einsatz von Erdgas mit Biogasbeimischung aus Endkundensicht eher eine ein-
fache und komfortable Mdoglichkeit, ,freiwillig“ einen Beitrag zur CO2-Reduzierung zu leisten
ohne in Anlagentechnik wie beispielsweise BHKW-Anlagen oder Solarthermie zu investieren.
Insbesondere im Bereich der denkmalgeschiitzten Gebaude und im Mehrfamilienhausbe-
reich mit Etagenheizungen, in denen z.B. der Anschluss an die Fernwarme oder die Nutzung
solarthermischer Warmwasseraufbereitung mit erheblichem Umbauaufwand verbunden sein
kann, bietet sich ein effektiver Weg, klimafreundlich zu heizen.
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Die Beschaffung des Biogases erfolgt in der Regel Uber den Gasversorger, Uber den Gas-
markt oder durch eigene Erzeugung. Angeboten werden Tarife mit 1-100% Biogasanteil. Im
Falle eines 100% Tarifs liegen die aktuellen Jahreskosten rund 35% hoéher als bei der Refe-
renzbelieferung (Verifox 2012).

Damit ist eine direkte Wirtschaftlichkeit nicht gegeben, auRer in den Fallen, wo im Rahmen
einer Sanierung die Vorgaben des EEWarmeG fir 6ffentliche Gebaude nicht auf eine andere
Art kostengUnstig erflllt werden kdnnen (Solarthermie, Pellets, erhéhter Warmeschutz etc.).

Gastarif TOB GasNatur

In Oberhausen bietet die Energieversorgung Oberhausen AG (evo) alternativ zum konventi-
onellen Erdgastarif TOB Gas Pur einen klimaneutralen Alternativtarif TOB GasNatur an. Da-
bei wird weiterhin Erdgas geliefert jedoch werden die bei der Verbrennung von Erdgas ent-
standenen CO, Emissionen ,rechnerisch neutralisiert®. Dies soll durch Investitionen in zertifi-
zierte Klimaschutzprojekte erreicht werden, deren Aufgabe es ist, die CO,-Emissionen in
Entwicklungs- und Schwellenlandern zu senken. (evo TOB-Gasnatur).

Fur beide definierten Kundenklassen bedeutet der Vertragsabschluss in TOB GasNatur
Mehrkosten von 0,24 € pro kWh Ho bei konstantem Grundpreis. Dies bedeutet eine Kosten-
steigerung von maximal 4,1%. (Kundengruppe 2 ohne Grundpreis) (evo TOB-Gaspur)

Ausgehend von einem aktuellen Verbrauchsanteil des TOB GasNatur bei Privatkunden von
rd.1,3% wurde eine Steigerung bis 2030 auf 10% des Gasverbrauchs Uber diesen CO,-
kompensierenden Tarif unterstellt. Moglichkeiten dieses Ziel zu erreichen besteht indirekt
uber Offentlichkeitsarbeit und direkt durch eine finanzielle Férderung des Umstiegs.

Tabelle 23: CO2-Emissionsminderungspotenziale TOB GasNatur

2008 2015 2020 2025 2030
Gaseinsatz TOB GasNatur [MWh/a Hu 11.955 25.894 42.039 56.209 68.442
CO,-Einsparung t/a 2.726 5.904 9.585 12.816 15.605

Einsatz eines Biogas-Produktes (100%)

Der Umstieg auf ein Biogas-Produkt z.B. aus der Vergarung von Biomasse bedeutet ein Ein-
sparpotenzial von 203 g/kWh gegenlber Erdgas. Ausgehend vom Emissionsfaktor der End-
energie Erdgas von 228 g/kWh ist der Emissionsfaktor des Biogases von 25 g/kWh (groRRer
,0“ wegen vorgelagerter Ketten bei der Gewinnung) in Abzug zu bringen.

Auffallig ist, dass mit einem derartigen Produkt rechnerisch eine geringere CO,-Einsparung
erreichbar ist als mittels Einsatz des Erdgases nach dem evo-Tarif TOB GasNatur, denn dort
sind ,,0 g/kWh* zugeordnet. Zu hinterfragen ist hier sicher, ob durch die geringen Mehrein-
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nahmen im Tarif TOB GasNatur gegenliber dem normalen Tarif TOB GasPur durch evo eine
CO,-Neutralisierung der Gasmengen herbeigefihrt werden kann.

Auf dem Markt gibt es nur wenige Anbieter, die bundesweit ein Gasprodukt als 100% Biogas
anbieten. Verglichen wurde in diesem Fall mit dem bei Verifox ermittelten glinstigsten Anbie-
ter in der Referenzklasse 20.000 kWh Verbrauch/ Jahr. (Verifox 2012)

Zu prifen ist bei dieser MaRnahme analog der MaBnahme des hochwertigen Okostroms,
dass seitens des Gasanbieters sichergestellt wird, dass durch einen Mehrpreis des Biogasta-
rifes eine tatsachliche Investition in die Biogasproduktion folgt und damit einen eindeutigen
und nachweisbaren Klimaschutzeffekt nach sich zieht.

Es ist zu unterscheiden zwischen dem Einsatz des Biogases zur Versorgung kommunaler
Liegenschaften (vgl. MalRnahme EEW 4 in Abschnitt 5.4.4) und der sukzessiven Markteinfuh-
rung in privaten Haushalten analog der bereits weiter verbreiteten Okostromprodukte. Die
Potenzialermittlung bis 2030 fir das Klimaschutzszenario erfolgt auf Basis einer Annahme
fur die Marktdurchdringung des Okogas-Produktes im Bereich privater Haushalte auf bis zu
10%.

Aus Sicht der Stadt ist zu bedenken, dass auf Grund der aktuellen Preissituation erhebliche
Mehrkosten bei der Substitution von Erdgas durch Biogas entstehen, die fir den stadtischen
Haushalt derzeit nicht tragbar sind. Die Preisentwicklung sollte aber beobachtet und perio-
disch geprift werden, mit welchen Kosten eine (Teil-)Umstellung verbunden und ob diese
tragbar ist. Aufgrund des steigenden Angebotes auf dem Markt ist mittelfristig ein Abschmel-
zen der Preisdifferenz gegenuber konventionellem Erdgas denkbar. Fir das Klima-
schutzszenario wird vorbehaltlich ein Umsetzungsbeginn im Jahr 2015 angenommen.

Weiterhin sollte die Stadt prifen, ob es sinnvoll ist, in Zukunft eigene KWK-Anlagen mit Bio-
gas (100%-Produkt) statt Erdgas zu betreiben und dabei — nach Ablaufen der Férderung der
Anlagen nach dem KWKG - Fdrderung nach dem EEG § 27, 27a und 27b (Vergutungen fur
Strom aus Biomasse) zu erhalten.

AbschlieRend ist in Tabelle 24 das mdgliche CO,-Einsparpotenzial fiir Oberhausen bis 2030
aufgefuhrt fir den Fall, dass stufenweise eine Etablierung bis zu einem Marktanteil von 10%
des Erdgaseinsatzes erzielt wird.

Tabelle 24: CO2-Emissionsminderungspotenziale Biogas
2008 2015 2020 2025 2030
Gaseinsatz Biogas-Produkt [MWh/a 11.955 25.894 42.039 56.209 68.442
CO,-Einsparung t/a 2.427 5.256 8.534 11.410 13.894
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4.3.8 Warmeerzeugung aus Grubengas

Grubengas (Kohleflozgas) wird bereits seit 1908 in Deutschland als Energietrager genutzt.
Seit 1997 wird auch aus stillgelegten Steinkohlegruben Grubengas abgesaugt und in BHKW-
Anlagen zur Strom- und Warmeerzeugung eingesetzt.

An den beiden Standorten Gabelstral’e (Zeche Osterfeld) und von-Trotha-Strale (Zeche
Sterkrade) werden von der Minegas GmbH seit 2002 jeweils BHKW-Module mit 4.050 kW
elektrischer Leistung betrieben. Dort wird Grubengas aus den Schéachten abgesaugt und
verstromt.

Das Fraunhofer-Institut hat in 2001 eine Anlage auf Basis einer Brennstoffzelle mit integrier-
ter Mikrogasturbine errichtet, die zunachst mit Erdgas betrieben wurde und spater mit Gru-
bengas betrieben werden sollte. Kommerzieller Betrieb mit Grubengas erfolgt hier nicht.

Tabelle 25 gibt einen Uberblick Uber die installierten Leistungen und die Stromerzeugung der
Grubengasanlagen der Minegas in 2010. Eine Nutzung der Abwarme erfolgt nicht. Grund
hierflr ist die fehlende Wirtschaftlichkeit fir die Nutzung der Abwarme:

e Das Grubengasaufkommen ist zeitlich begrenzt. Verlassliche Prognosen sind kaum
moglich. Die Errichtung und der Betrieb eines Nahwéarmenetzes erfordern aber Pla-
nungssicherheit Uber wenigstens 20 Jahre.

e Zudem sieht das EEG fir Grubengasanlagen — anders als im Falle der Nutzung von
Biomasse in KWK-Anlagen — keinen Bonus flr die Warmenutzung vor, so dass die
Anlagen zur Abwarmenutzung und die Warmeverteilung rein aus den Erlésen der
Warmelieferung refinanziert werden missen. Die ErschlieBung eines bestehenden
Wohn- oder Gewerbegebietes in Konkurrenz zu einer bestehenden Warmeversor-
gung erfordert aber allein einen Zeitraum von 5 bis 10 Jahren.

Vor diesem Hintergrund wird fiir die wirtschaftliche Warmenutzung aus Grubengas in Ober-
hausen kein Potenzial gesehen.

Tabelle 25: Grubengasanlagen in Oberhausen
Inbetriebnahme| Leistung Stromein- Standort Betreiber
speisung 2010
kWe| MWheI/a
2002 GabelstraBe 71| Minegas GmbH
4.050 19.523
Oberhausen
von-Trotha-
2002 4.050 1.855 StraBe 36 Minegas GmbH
Oberhausen
Summe 8.100 21.378
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4.3.9 Warmeerzeugung aus Deponiegasanlagen

Weder am Standort der Zentraldeponie in Sterkrade noch am Standort der ehemaligen
Hausmdlldeponie in Osterfeld werden BHKW-Anlagen zur Deponiegasverstromung betriebn.
Das anfallende Deponiegas wird gesammelt, die Menge reicht jedoch bei weitem nicht fir
den Betrieb einer BHKW-Anlage. Die Frage nach der mdglichen Warmeerzeugung aus De-
poniegas-BHKW stellt sich daher fir Oberhausen nicht.
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5 MaBnahmenbewertung

5.1 Methodisches Vorgehen

Basierend auf den ermittelten Potenzialen (siehe Abschnitt 4. Potenzialanalyse fir Oberhau-
sen) wurden aus Anregungen der Akteure bei Workshops, aus eigenen Uberlegungen und in
den regelmaRigen Gesprachen mit der Stadt MalRnahmen entwickelt und diskutiert. Priori-
sierte MaRnahmen wurden anschlieRend kalkuliert, weiterentwickelt und beschrieben. Nach
Ricksprache mit den Initiatoren der Malinahme wurden ggf. Korrekturen vorgenommen. In
Summe handelt es sich dabei um sieben MaRnahmen, welche im vorliegenden Warmenut-
zungskonzept anhand von MalRnahmensteckbriefen beschrieben werden. In Einzelfallen
werden zusatzliche Erlauterungen oder Abbildungen verwendet.

Um die inhaltliche Konsistenz zum Berichtskonzept des Energie- und Klimaschutzkonzeptes
fur die Stadt Oberhausen zu gewahrleisten, erfolgt die Berichterstattung der MalRnahmen
des Teilkonzepts zur Warmenutzung parallel auch im GesamtmafRnahmenkatalog des Kili-
maschutzkonzeptes.

Die MaRnahmenzuordnung zu den verschiedenen Handlungsfeldern erfolgt mittels Mal3-
nahmenkurzeln. Fur das Warmenutzungskonzept finden folgende Kurzel Anwendung:

=, O“(*Nummer): Handlungsfeld OGM/lokale Verwaltung

= E* (+Nummer): Handlungsfeld Energie — Energieeinsparung

= EEW® (+Nummer): Handlungsfeld Energie — Erneuerbare Energien Bereich Warme
= EFF* (+Nummer): Handlungsfeld Energie — Effiziente Warmeversorgung

Innerhalb der MaRnahmensteckbriefe erfolgen die Beschreibungen aus Uberschaubarkeits-
grinden Uberwiegend stichwortartig mit Hilfe von Bullet-Points. Sofern die Mallnahme im
Ubrigen Textteil des Klimaschutzkonzeptes eine nahere Erlauterung erfahrt, wird hierauf je-
weils als konkrete Fundstelle hingewiesen. Auch zur Erleichterung der Lesbarkeit und Ver-
gleichbarkeit ist methodisch und optisch die Vorgehensweise identisch mit dem Klimaschutz-
konzept der Stadt Oberhausen.

Der folgende Beispielsteckbrief erlautert den Inhalt der einzelnen Kategorien.
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E 1 Bezeichnung der MaRnahme Prioritat: |l I

Akteure / Umsetzungsadressat/en: Zielgruppe:

Die Merkmalskategorie ,Umsetzungsadressat weist aus, welche lokalen Akteure fiur die Umsetzung
der Handlungsempfehlung geeignet sind. Hier soll deutlich werden, wer (ggf. gemeinsam mit anderen)
die Umsetzung betreiben sollte. Nicht Personen, sondern Einrichtungen / Stellen werden aufgefihrt.
Besonderheit bei kommunalen Akteuren: Wo sinnvoll bzw. erkennbar, sollte auch der etwaige Bezug
zu Pflichtaufgaben angegeben werden (vgl. auch Abschnitt ,Aufwand’).

Bei der Benennung der Zielgruppe soll deutlich werden, wer von der Malihahme angesprochen wer-
den soll bzw. an welche Gruppe (Haushalte, Industrie, Gewerbe usw.) sich die Mallinahme richtet.

Analyseergebnis zur Ist-Situation; Motivation der MaBRnahme in Oberhausen:

Hier wird kurz die jeweilige Ist- bzw. Ausgangssituation, die in Oberhausen vorzufinden ist, fir die be-
treffende MaRnahme dargestellt. Dabei kbnnen auch Querverweise auf die erstellte Liste bestehender
Malnahmen (bereits umgesetzte und geplante MalRnahmen) erfolgen.

Beschreibung, Anwendungs- und Einsparbereich der MaBnahme:

Mafinahmen werden kurz, aber konkret dargestellt. Umfang und Art der Mallnahme haben Bezug zur
Ist-Analyse. AuRRerdem soll gezeigt werden, welcher Bereich zur Reduzierung von CO, durch die
Malnahme angesprochen wird (wie z.B. regenerative Energie, Endenergieeffizienz, Suffizienz / Bil-
dung / Motivation, Energietragersubstitution).

Instrument:

Hier wird kurz und knapp dargestellt, welches Instrument die beschriebene Malkhahme im Sinne der
kommunalen Handlungspraxis darstellt. Folgende mdégliche Zuordnungen kommen dabei in Betracht:
Ordnungsrecht, Planungsrecht, Férderprogramm, Organisation, technische Optimierung, Motivation,
Sanierungsinvestition.

Schnittstellen mit anderen MaBRnahmen:

In dieser Kategorie werden flankierende Mallnahmen oder MaRnahmen, die eine Synergie mit ande-
ren Malknahmen darstellen kbnnen, genannt.

ZielgroRe:

Es soll angezeigt werden, welche ZielgroRe fir die Stadt Oberhausen erreichbar erscheint. Dies kann
z.B. in folgenden Einheiten angegeben werden: Anzahl der Teilnehmer, substituierte Fahrzeugkilome-
ter, Anzahl / Flache neuer Anlagen, installierte Leistung in Kilowatt.

Klimaschutzbeitrag (prognostizierte CO,-Reduktion):

Das Kriterium stellt dar, inwiefern eine CO,-Minderung mit der Umsetzung dieser Mallnahme erreicht
wird. Die Minderungswirkung der beschriebenen Mallnahmen kann beispielsweise auf einer Steige-
rung der Effizienz von Energieerzeugungsanlagen, dem Einsatz stromsparender Gerate 0.a. beruhen.
Dort, wo die Datenlage es ermoglicht, werden theoretische Einsparpotenziale genannt.

Beitrag zur Wertschopfung und regionalwirtschaftliche Effekte:

Diese Merkmalskategorie beschreibt, ob (und wenn ja, in welcher Form) sich die Umsetzung der ent-
sprechenden Mallnahme auf die Wertschdopfung auswirken kann. Direkte Effekte sind dabei unmittel-
bar mit der Durchfiihrung der Malinahme verbunden, beispielsweise wenn es sich um bauliche Mal3-
nahmen handelt, die von ortsansassigen Unternehmen durchgeflhrt werden. Auch indirekte Effekte
werden ggf. beschrieben, wenn etwa Verkehrsmalinahmen Blrgerlnnen an ihre Gemeinde binden und
sie motivieren, dort einzukaufen anstatt in grol3en Zentren auf der griinen Wiese.

Positive Zusatzeffekte:

Zahlreiche Energiespar- und KlimaschutzmalRnhahmen bringen — meist erwlinschte — Zusatzeffekte mit
sich. So kann beispielsweise mit der Beleuchtungssanierung eines offentlichen Gebaudes eine Kom-
fortverbesserung fiir die dort Beschaftigten eintreten und der kommunale Haushalt eine Kostenentlas-
tung erfahren. Diese moglichen (wirtschaftliche, kommunale und/oder soziale sowie ggf. sonstige)
Zusatzeffekte sollen hier genannt werden. Dabei kommen z.B. folgende in Betracht: Impuls fr ortli-
chen Arbeitsmarkt, Qualifizierung, Umweltpadagogik, Imagebildung usw. Ob und wann Maflnahmen
wirtschaftlich sind, wird im Abschnitt ,Qualitative Experteneinschatzung’ bewertet.
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Aufwand (finanziell, organisatorisch und zeitlich):

Hierbei werden (meist in qualitativer Hinsicht) der finanzielle, der organisatorische und der zeitliche
Aufwand abgeschéatzt, der fir den Trager mit der Vorbereitung und Umsetzung der Mallnahme ver-
bunden, beziehungsweise zu erwarten ist. Bei den Kosten handelt es sich entsprechend um Personal-,
Sach-, Investitions- oder Betriebskosten, die im Zuge der Malkhahme entstehen kdnnen. Je nach
Mafinahme und der entsprechenden Abschatzbarkeit werden nicht zwanglaufig alle drei Aspekte des
Aufwands bericksichtigt. Bei der Durchfihrung von KommunikationsmaRnahmen wird beispielsweise
eher auf den zeitlichen, und damit personellen Aufwand Bezug genommen.

Sofern die Kosten bzw. der Investitionsbedarf flr eine Malnahme angegeben bzw. abgeschatzt wer-
den koénnen, sollen diese in Euro angegeben werden, bei personellem Aufwand in geschatzten Ar-
beitsstunden oder -tagen. Bei institutionalisierten MaRnahmen, die auf langere Zeit oder Dauer ange-
legt sind, erfolgt die Schatzung auch in Anteilen Mitarbeiterstellen oder entsprechender externer
Vergabe.

Bei Malinahmen, die fiir eine Zustandigkeit kommunaler Verwaltung empfohlen werden, ist hinsichtlich
des Aufwands die Haushaltsnotlage zu berlcksichtigen: Grundsatzlich haben dann MalRhahmen, die
thematisch den Pflichtaufgaben der Kommune erganzend zugeordnet werden kdnnen, eher Vorrang
und kénnten damit am ehesten als umsetzungsrelevant beschlossen werden (Beispiele: Fortsetzung
der Bearbeitung von Klimaschutz in der Bauleitplanung gemal BauGB). Falls erkennbar, wird dann
dieser empfohlene Bezug kurz angegeben.

Erfolgsindikatoren:

Hier wird dargestellt, anhand welcher Indikatoren der Erfolg bzw. die Wirksamkeit der vorgeschlage-
nen MalRnahmen nach ihrer Umsetzung abgeschatzt werden kann. Im Bereich Effizienzmallinahmen
kann dies beispielsweise durch die Entwicklung des Stromverbrauchs erfolgen.

Zeitraum fiir die Umsetzung: | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Hierbei werden der Zeitraum
fur die Umsetzung sowie der
maogliche Beginn der Umset-
zung der entsprechenden
MaRnahme als Zeitleiste dar-
gestellt.

Wirkungszeitraum:

Diese Kategorie beschreibt, in welchem Zeitraum nach ihrer Umsetzung die MaRnahme ihre CO.-
Minderungswirkung entfaltet, also ob es sich um eine schnell wirksame oder mittel- bis langfristig Wir-
kung entfaltende MaRnahme handelt.

Beispiel: Malnahme entfaltet kurz- bis mittelfristig ihre Minderungswirkung
Grobe Anhaltswerte:
kurzfristig = sofort oder innerhalb von Monaten ? (z.B. Sanierung: sofortige Energieeinsparung)
mittelfristig = innerhalb weniger Jahre (etwa 1 — 5 Jahre)
langfristig = ab etwa 5 Jahren und mehr ? (z.B. Etablierung von Energieberatung)

Qualitative Experteneinschatzung: Die nachsten Umsetzungsschritte:

Sie erfolgt durch das Wuppertal Institut | Hier werden die nachsten vorgeschlagenen Umsetzungs-
hinsichtlich CO,-Einsparung, Aufwand schritte beschrieben.

und Nutzen-Aufwand-Relation vor dem
Hintergrund der zuvor erfolgten Bewer-
tungen und Einschatzungen. So wird
am Ende des Steckbriefes eine Ge-
samtbewertung vorgenommen, die als
Entscheidungshilfe fir umzusetzende
MaRnahmen dienen.

Beispiel:
COo-Einsparung: 2. 0.8.8.8.9
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Wenig Aufwand: *
Nutzen-Aufwand-Relation: % % % % %

Die MaRBnahme wird erganzend nach
ihrem wirtschaftlichen Einsparpotenzial
kategorisiert.

Ursprung der MaBnahme:
Hier wird darauf hingewiesen, von welcher Stelle / von wem bzw. auf welcher Veranstaltung die Mal}-
nahme vorgeschlagen worden ist.

5.2 Bewertungsschema der MaBnahmen

Die Priorisierung der Mallnahme erfolgt durch schwarze Quadrate (1 bis 3) gemaf folgender
Einteilung:

Abbildung 30: Priorisierungsschema der Malinahmen

Prioritat Bedeutung

Sehr hohe Prioritat. MalRnahme sollte unbedingt

HER umgesetzt werden. Es handelt sich um eine
SchlisselmalRnahme.

EE Hohe Prioritat. Malnahme sollte umgesetzt werden
und ist wirtschaftlich.

B Mittlere Prioritat. Umsetzung der MaRnahme ist
sinnvoll oder zumindest eine sinnvolle Erganzung.

Die Beschreibung, Anwendungs- und Einsparbereiche der MalRnahme erfolgen wie im Bei-
spielsteckbrief angegeben in zusammenhangender textlicher Darstellung. Zur Angabe des
Zeitraums fur die Umsetzung wird die im Beispiel erwahnte Zeitleiste verwendet.

Die qualitative Experteneinschatzung erfolgt durch die Vergabe von 1 bis 5 Sternen gemaf
folgender Klassifizierung:

Abbildung 31: Klassifizierung der Experteneinschatzung

Bewertung | Bedeutung

2 2.0 8. ¢ ¢ aulerordentlich positiver Effekt

02,8 8 ¢ sehr positiver Effekt
2.2.0 ¢ positiver Effekt

* Kk gering positiver Effekt
* Neutral
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5.3 MaRnahmen im Bereich Fernwarmesysteme und dezentrale Anlagen KWK
5.3.1 Fernwarmeverdichtung und Fernwdrmeausbau

Die Fernwarmeversorgung in Oberhausen wurde in den vergangenen Jahren sukzessive
ausgebaut, zuletzt mit der Erschlielfung Osterfelds mit rd. 9 GWh/a Fernwadrmeabsatz. Er-
klartes Ziel der evo ist es, den FW-Ausbau und die FW-Verdichtung im Rahmen der zur Ver-
figung stehenden Mittel auch in den kommenden Jahren fortzusetzen.

Die Analyse des Warmemarktes hat gezeigt, dass es auch in den bereits FW-versorgten
Gebieten noch ein erhebliches Absatzpotenzial gibt. Allein in gréeren Objekten ab
500 MWh/a sind dies rd. 35 GWh/a. Insgesamt wurde das Verdichtungspotenzial mit rd.
60 GWh/a ermittelt (ausgehend von heutigen Verbrauchsdaten).

Eine langfristige Ausbaustrategie fur die Fernwarme in Oberhausen konnte in der vorliegen-
den Untersuchung vor dem Hintergrund der engen zeitlichen Befristung und aufgrund der
Komplexitdt des Themas und der erforderlichen Abstimmungen mit evo nicht erarbeitet wer-
den.

Insofern empfehlen die Gutachter zunachst, die vorhandenen Verdichtungspotenziale umzu-
setzen. Die Detailinformationen aus den Untersuchungen mittels des Warmeatlas werden
evo im Nachgang zu dieser Untersuchung zur Prufung und Auswertung zur Verfigung ge-
stellt und mit evo diskutiert. Die Mallnahme Fernwarmeverdichtung ist im nachfolgenden
Maflinahmensteckbrief zusammengestellt.
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EFF1: Gezielte Fernwarmeverdichtung Prioritat: |l B
Akteure / Umsetzungsadressat/en Zielgruppe

e evo e Kunden im Warmemarkt (Haushalte, Gewerbe/
e (Stadt Oberhausen: unterstiitzend) Handel/Dienstleistungen)

Analyseergebnis zur Ist-Situation; Motivation der MaBnahme in Oberhausen

Die Fernwarmeversorgung in Oberhausen wurde in den vergangenen Jahren sukzessive ausgebaut,
zuletzt mit der ErschlieBung Osterfelds mit rd. 9 GWh/a Fernwarmeabsatz. Erklartes Ziel der evo ist
es, den FW-Ausbau und die FW-Verdichtung im Rahmen der zur Verfligung stehenden Mittel auch in
den kommenden Jahren fortzusetzen.

Die Analyse des Warmemarktes hat gezeigt, dass es auch in den bereits FW-versorgten Gebieten
noch ein erhebliches Absatzpotenzial gibt. Allein in gréReren Objekten ab 500 MWh/a sind dies rd.
35 GWh/a. Insgesamt wurde das Verdichtungspotenzial mit rd. 60 GWh/a ermittelt (ausgehend von
heutigen Verbrauchsdaten).

Beschreibung, Anwendungs- und Einsparbereich der MaBnahme:

Die Malknahme ist dem Bereich Warmemarkt und hier der effizienten bzw. regenerativen Energiever-
sorgung zuzuordnen (Holzeinsatz in KWK, Abwarmenutzung, konventionelle KWK).

Die Ergebnisse aus dem Warmatlas hinsichtlich des FW-Verdichtungspotenzials sollten im Hause evo
geprift und mit evo diskutiert werden. Insbesondere gréfRere Objekte sind bevorzugt anzugehen.
Durch Umstellung vom Heizenergietrager Erdgas oder Heizdl auf CO,-arme Fernwarme kann eine
deutliche CO.-Einsparung ohne neue FW-Trassen erzielt werden. U.U. sind auf die Kunden zuge-
schnittene Versorgungs-Pakete zu schniren, z.B. im Bereich von Krankenhausern mit Dampfbedarf
und einer derzeit darauf zugeschnittenen Gesamtversorgung.

Selbstverstandlich kann und soll die Verdichtung nicht den langfristigen FW-Ausbau in neue Stralden
und Stadtteile ersetzen, aber sinnvoll erganzen.

Instrument
e Technische Optimierung
» Informations- und Offentlichkeitsarbeit (Stadt Oberhausen)

Schnittstellen mit anderen MaBRnahmen:

e Diese Malnahme flhrt zu Substitution von Heizenergietragern im Warmemarkt, insbesondere Erd-
gas, z.T. aber auch nicht leitungsgebundene Heizenergietrager wie Heizdl. Direkte Schnittstellen
mit anderen MalRnahmen gibt es nicht. In Einzelfallen, z.B. bei gro3en Heizgaskunden im GHD-
Sektor kann es zu Uberschneidungen mit Contracting-Angeboten der evo (EFF 3) kommen. Ver-
meidbar sind diese durch interne Abstimmung bei evo.

ZielgroRe
e Verdichtung und Ausbau der Fernwarmeversorgung. Schwerpunkt zunachst Verdichtung des Ab-
satzes in bereits mit Fernwarme versorgten Stralen.

Klimaschutzbeitrag (prognostizierte CO,-Reduktion):
2015: 350 t/a

2020: 960 t/a

2025: 1.790 t/a

2030: 2.720 t/a

Beitrag zur Wertschépfung und regionalwirtschaftliche Effekte:

¢ Die Investitionen kdnnen z.T. durch das oértliche Handwerk umgesetzt werden (BaumafRnahmen fur
Hausanschllsse, InstallationsmafRnahmen in Gebauden)

e Die Import-Energietrager Erdgas und Heizdl werden (teilweise) durch ,heimische“ Energietrager
Holz und Abwarme abgeldst.

Positive Zusatzeffekte:

e Durch Ausbau der Fernwarme Ausgleich von Absatzriickgang durch Gebaudesanierungen; damit
langfristige Sicherung des FW-Absatzes der evo, d.h. auch der Abwarmenutzung bei OXEA und in
der MVA und der Abwarme aus dem Holz-HKW)

Aufwand (finanziell, organisatorisch und zeitlich):

e Der Aufwand fur evo resultiert aus:
= der Prifung und Analyse der Ergebnisse des Warmeatlasses, dem Abgleich mit internen Kun-
denunterlagen, dem Akquisitionsaufwand flr die gezielte Kundenansprache und -
verhandlungen
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= dem planerischen und investiven Aufwand fir die technische Umsetzung des Fernwarme-
Anschlusses. In Einzelfallen kann die technische Umsetzung sehr aufwandig sein (Rickbau
vorhandener Anlagen, Ersatzlésungen z.B. fir Dampfversorgung) und ist daher in der Héhe
schwer zu beziffern.

= Investitionskosten bei Umsetzungsrate 50% in 2030: ca. 9 Mio.EUR (netto, rd. 600 Hausan-
schlisse inkl. Aufschlag fir teilw. Ausbau Verteilnetz)

Erfolgsindikatoren:
e Entwicklung des Absatzes bzw. der Anschlussleistung der Fernwarme-Versorgung der evo

Zeitraum fiir die Umsetzung: 2012 2013 2014 2015 2020 2025 2030

fortlaufend bis 2030

Wirkungszeitraum

e Die Umsetzung kann kurz- bis mittelfristig erfolgen. Die Verdichtung des FW-Absatzes ist ohnehin
Kerngeschaft der evo und erfolgt anschlieRend an die Erschliefung neuer Stralenziige und Stadt-
teile. Die Akquisition insbesondere grélkerer Gewerbekunden kann dennoch langwierig sein und
sich Uber Jahre ziehen.

Qualitative Experteneinschéatzung Die nachsten Umsetzungsschritte:

hinsichtlich: e Identifizierung besonders lohnender Objekte und

COy-Einsparung: 2. 0.8.8.8.9 StralRenziige

Wenig Aufwand: Y % %k K e Vorbereitung flr gezielte Kundenansprache (Informa-

Nutzen-Aufwand-Relation: % % % % % gonibroschijren, Informationen fur groRe Einzelkun-
en

Wirtschaftl. Einsparpotenzial: s J % o Gezielte Kundenansprache, Einzelgesprache/ Ver-
handlungen mit gréfleren Kunden

Ursprung der MaBnahme: evo mit EEB Enerko

5.3.2 Dezentrale Kraft-Warme-Kopplung

Die Potenzialanalyse flr den Einsatz dezentraler Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen hat ein
Potenzial und damit auch CO,-Einsparpotenzial ergeben. Die Umsetzung wird durch die der-
zeit noch sehr hohen Anlagenpreise insbesondere bei Anlagen kleiner Leistung bei teilweise
unzureichender Erldssituation bzgl. der Stromerzeugung erschwert, so dass die Umsetzung
— sei es in Eigeninitiative bzw. —investition oder in Contracting-Modellen (z.B. mit evo) — der-
zeit zurlckhaltend beurteilt wird. Der Einsatz von BHKW-Anlagen in &ffentlichen Gebauden
wird bereits im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes im MaRnahmensteckbrief ,07a — Bau
und Betrieb BHKW in kommunalen Liegenschaften® formuliert.

An dieser Stelle soll beispielhaft und als konkretes Projekt mit hdherer Umsetzungswahr-
scheinlichkeit der Einsatz eines Erdgas-BHKW zur Warmeerzeugung flr das Nahwarmege-
biet Barmingholten aufgegriffen werden. Das Beispiel wurde seitens der Gutachter hinsicht-
lich der Energie- und CO,-Bilanzen durchgerechnet und eine erste Wirtschaftlichkeitsbewer-
tung durchgefiihrt. Alternativ dazu ist die Installation eines Pelletkessels fir das Nahwarme-
gebiet technisch machbar und als Mallinahmensteckbrief EEW1 ebenfalls in den Katalog
aufgenommen .Beide Projekte werden parallel zur Fertigstellung des Warmenutzungskon-
zeptes zunachst bilateral mit evo diskutiert und beraten. Ergebnisse hierzu liegen noch nicht
vor, daher werden beide MaRnahmen in den Gesamtkatalog ibernommen.
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EFF2: Dezentrale Kraft-Warme-Kopplung Nahwirme Barmingholten Prioritit: |l Il
Akteure / Umsetzungsadressat/en: Zielgruppe:
e Evo e Nutzer des Nahwarmenetzes Barmingholten

Analyseergebnis zur Ist-Situation; Motivation der MaBnahme in Oberhausen

Bisher wird thermische Energie fir das Nahwarmenetz in Barmingholten in Gaskesseln erzeugt. Als
Umwandlungstechnik zur Strom- und Warmeerzeugung mit einer sehr effizienten Brenn-stoffausnutzung
hat sich die Kraft-Warme-Kopplung seit Jahrzehnten in der Energiewirtschaft etabliert. Durch den héhe-
ren Gesamtwirkungsgrad (thermischer und elektrische Wirkungsgrad) bei gekoppelter Erzeugung findet
eine effizientere Brennstoffausnutzung statt (siehe Kapitel 4). Ausgehend von der Potenzialanalyse er-
folgt der Betrieb eines BHKW aus 6kologischen und ékonomischen Griinden warmegeflihrt. Der Einsatz
dezentraler KWK in einem bestehenden Nahwarmenetz wird daher praferiert.

Beschreibung, Anwendungs- und Einsparbereich der MaBnahme:

Nach einer Lastganganalyse erfolgte die BHKW-Selektion. Mit einer thermischen Leistung von rd.
200 kW deckt das BHKW die Grundlast ab, der bestehende Kessel wird als Spitzenlastkessel additiv
weiter betrieben. Der Kessel kann so auch als Redundanz zum BHKW genutzt werden. Priorisiert vor
dem Kesseleinsatz ist die Nutzung des Pufferspeichers. Die erzeugte Strommenge wird bis auf den
Eigenbedarf der evo fur die Warmeerzeugung und -Verteilung vollstandig in das Nieder- oder Mit-
telspannungsnetz eingespeist. Die Vergutung erfolgt nach aktuell gultigem Kraft-Warme-
Kopplungsgesetz. Anzumerken ist, dass die Auslegung des BHKW auf den IST-Warmebedarf erfolgt
und eine zuklnftige Dammmalnahme an der Gebaudehille einen geringeren Warmebedarf und damit
eine andere Auslegung zur Folge hatte.

Instrument:
e Technische Optimierung
e |nvestition

Schnittstellen mit anderen MaBnahmen:

¢ Diese MalRnahme kann alternativ zur Mallnahme EEW1: Pelletkessel im Nahwarmenetze Barming-
holten durchgefihrt werden. Aufgrund der hohen Investitionskosten und technischer Restriktionen ist
eine Kombination aus Pelletkessel und BHKW nicht sinnvoll.

ZielgroRe:
e Umstellung auf BHKW-Grundlast

Klimaschutzbeitrag (prognostizierte CO,-Reduktion):

Gegentber einer Warmeerzeugung im Gaskessel kann eine jahrliche Einsparung durch die gekoppelte
Warme- und Stromerzeugung erzielt werden von:

e 2015:240t/a

e 2020:230t/a

e 2025:200t/a

e 2030: 55t/a

(Die Verringerung der Einsparungen begrindet sich durch einen sich verringernden CO,-
Emissionsfaktor des Strommixes in Oberhausen.)

Beitrag zur Wertschopfung und regionalwirtschaftliche Effekte:

e Bei Umsetzung der Investitionen durch das lokale Handwerk, lokaler Wertschépfungsanteil in Pla-
nung und Montage.

Positive Zusatzeffekte:

e Durch die gekoppelte Stromproduktion wird externer Strombezug aus der Mittelspannungsebene
vermieden. Dadurch werden einerseits eine starkere lokale Wertschépfung und gleichzeitig eine hé-
here Autarkie erreicht.

Aufwand (finanziell, organisatorisch und zeitlich):

e Unter Beibehaltung des bestehenden Netzes und der vorhandenen Kundenstruktur besteht der Auf-
wand finanziell wie organisatorisch und zeitlich in der Planung, Einbindung, Investition und Finanzie-
rung des BHKW.

¢ Im Gegensatz zu MalRhahmen im Bereich der Fernwarmeverdichtung bestehen hier keine aus Ent-
scheidungsprozessen der Kunden resultierenden Unsicherheiten. Anforderungen an den Larmschutz
in Wohngebieten wird bei der Installation berticksichtigt.

e Investitionskosten BHKW-Anlage (210 kWy,, 140 kW,)): ca. 0,25 Mio.EUR (netto)

Erfolgsindikatoren:
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¢ Malgeblicher Indikator ist der prozentuale Anteil der erzeugten Warme im BHKW im Verhaltnis zur
Gesamtproduktion durch BHKW und Spitzenlastkessel nach erfolgter Inbetriebnahme.

Zeitraum fiir die Umsetzung: | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2025 | 2030

Wirkungszeitraum:

¢ Die Umsetzung kann kurz- bis mittelfristig im Zeitraum von 10-24 Monaten erfolgen.

e Angenommen wurde zunachst eine Nutzungsdauer von 10 Jahren ohne notwendige Neuanschaf-
fung oder Grundiberholung. Unter sonst gleichen Bedingungen ist eine FortfiUhrung mit grundiber-
holtem BHKW oder nach Neuinvestition anzunehmen und anzustreben.

Qualitative Experteneinschatzung hin- Die nachsten Umsetzungsschritte:

sichtlich: e Prifung der technischen und wirtschaftlichen Mach-
CO,-Einsparung: * %k barkeit und Entscheidung

Wenig Aufwand: * %k ke k e Planung, Ausschreibung und Vergabe
Nutzen-Aufwand-Relation: 3k k e Bau und Betrieb

Wirtschaftl. Einsparpotenzial: % % %

Ursprung der MaBnahme: evo mit EEB Enerko
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0O7a: Bau und Betrieb BHKW in kommunalen Liegenschaften Prioritit: [l Il
Akteure / Umsetzungsadressat/en Zielgruppe

e OGM e kommunale Liegenschaften

e ggf. Contracting-Unternehmen (z.B. evo)

e ggf. UZH

Analyseergebnis zur Ist-Situation; Motivation der MaBnahme in Oberhausen

Als Umwandlungstechnik zur Strom- und Warmeerzeugung mit einer sehr effizienten Brenn-
stoffausnutzung hat sich die Kraft-Warme-Kopplung seit Jahrzehnten in der Energiewirtschaft etabliert.
Ausgehend von der Potenzialanalyse erfolgt der Betrieb eines BHKW aus 6kologischen und ékonomi-
schen Grinden warmegefihrt (siehe Kapitel 4). Dadurch bedingt ist fiir den wirtschaftlichen Betrieb
eine entsprechende Warmeabnahme erforderlich. Bei der Voruntersuchung kommen einige kommuna-
le Liegenschaften fiir den Einsatz eines BHKW in Betracht, bei denen nach notwendiger Einzelfallun-
tersuchung eine Wirtschaftlichkeit gegeben sein kann.

Beschreibung, Anwendungs- und Einsparbereich der MaBnahme:

Anhand grober Kennwerte erfolgte die BHKW-Selektion. Das BHKW wurde jeweils zur Grundlastver-
sorgung ausgelegt, der bestehende Kessel wird als Spitzenlastkessel additiv weiter betrieben. Die
erzeugte Strommenge wird bis auf den Eigenbedarf fir die Warmeerzeugung und -verteilung vollstan-
dig in das Nieder- oder Mittelspannungsnetz eingespeist. Die Vergutung erfolgt nach aktuell giltigem
Kraft-Warme-Kopplungsgesetz. Anstelle des Bau und Betriebs der BHKW durch OGM als Dienstleister
der Stadt kann ein Energieliefer-Contracting eingebunden werden.

Offentliche Liegenschaften mit einem hohen Strom- und Warmebedarf sind bei dieser Auslegung am
besten geeignet. Als Contractor fur die wirtschaftlichste Lésung sollte ein lokaler Akteur bevorzugt
werden. Die vertragliche Gestaltung sowie die Restriktionen bei der Ausschreibung und Vergabe kon-
nen je nach Projekteinheit unterschiedlich ausfallen und sind im Einzelfall zu prifen und zu optimieren.

Instrument

e technische Optimierung

¢ Organisation bei OGM hinsichtlich Ausschreibung,
e \Vertragsgestaltung

Schnittstellen mit anderen MaBRnahmen:

e O7b: Pelletkessel in kommunalen Liegenschaften
e ggf. E9: Sanierungsmalinahmen in 6ffentlichen Gebauden als Teil handwerklicher Ausbildung

ZielgroRe
o Umstellung auf BHKW-Grundlast in den identifizierten Liegenschaften.

Klimaschutzbeitrag (prognostizierte CO,-Reduktion):

e Gegenulber einer Warmeerzeugung im Gaskessel kann eine jahrliche Einsparung von durchschnitt-
lich ca. 25-35 % gegenuber reiner Gaskesselwarmeerzeugung erzielt werden. Berlcksichtigt wurde
dabei die Aufteilung der CO,-Einsparung auf die Koppelprodukte Strom und Warme nach der finni-
schen Methode.

e Je nach Auslegung und Jahresnutzungsgrad der BHKW kann die tatsachliche Einsparung von der
theoretischen Vorermittlung abweichen.

Beitrag zur Wertschopfung und regionalwirtschaftliche Effekte:

e Bei Umsetzung der Investitionen durch das lokale Handwerk ergibt sich ein lokaler Wertschép-
fungsanteil in Planung und Montage.

Positive Zusatzeffekte:

e Durch die gekoppelte Stromproduktion wird externer Strombezug aus Mittelspannungsebene ver-
mieden. Dadurch werden einerseits eine starkere lokale Wertschépfung und gleichzeitig eine héhe-
re Autarkie erreicht.

Aufwand (finanziell, organisatorisch und zeitlich):

e Der finanzielle wie organisatorische und zeitliche Aufwand besteht in der Planung, Einbindung,
Investition und Finanzierung des BHKW.

e Bei einer Contracting-Lésung wirden die Hirden der Finanzierung der Investition bspw. auf evo als
Investor Ubertragen.

e Bei Einbindung Aus- bzw. Weiterzubildenden des UZH kann der finanzielle Aufwand verringert
werden (vgl. E9: Sanierungsmalnahmen in 6ffentlichen Gebauden als Teil handwerklicher Ausbil-
dung).

¢ Hinzu kommen organisatorischer Aufwand fur Ausschreibung und Vertragsgestaltung.
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e Investitionskosten flr sieben ermittelte kommunale Objekte: 0,6 bis 0,7 Mio.EUR (netto)

Erfolgsindikatoren:

e Malgeblich Indikator ist der prozentuale Anteil der erzeugten Warme im BHKW im Verhaltnis zur
Gesamtproduktion nach erfolgter Inbetriebnahme.

Zeitraum fiir die Umsetzung: | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2025 | 2030

Wirkungszeitraum:

e Die Umsetzung kann kurz- bis mittelfristig im Zeitraum von 10-24 Monaten erfolgen. Angenommen
wurde zunachst eine Nutzungsdauer von 10 Jahren ohne notwendige Neuanschaffung oder Grund-
Uberholung. Unter sonst gleichen Bedingungen ist eine Fortfiilhrung mit grundiberholtem BHKW
oder nach Neuinvestition anzunehmen und anzustreben.

Qualitative Experteneinschatzung Die nachsten Umsetzungsschritte:

hinsichtlich: e Prifung der technischen und wirtschaftlichen Machbar-
COy-Einsparung: * %k keit und Entscheidung

Wenig Aufwand: e e Planung (ggf. Ausschreibung und Vergabe)

Nutzen-Aufwand-Relation: Y% % * Bauund Betrieb
Wirtschaftl. Einsparpotenzial % % %

Ursprung der MaBnahme: evo mit Enerko
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5.3.3 Contractingmodelle fiir evo

Es ist erklartes Ziel der evo, der fur die Sparten Strom, Gas und Fernwarme zustandig ist,
das Angebot an ,Energiedienstleistungen® weiter auszubauen. Wesentlicher Bestandteil ist
die Durchfihrung von Einspar- und Erneuerungsmallnahmen — primar an energietechni-
schen Anlagen — im sog. Contracting-Modell. Das Contracting-Unternehmen errichtet bzw.
bzw. modernisiert die Energieanlage, finanziert und betreibt sie und liefert Nutzenergie an
den Endkunden in Form von Heizwarme, Warmwasser, (Klima-) Kalte, Licht, Druckluft etc.
Die Refinanzierung erfolgt Gber die vertraglich geregelte Abrechnung der Energielieferung.

Beispielhaft sind in den folgenden drei Mallnahmensteckbriefen Contracting — Malinahmen
aufgefihrt, die zur CO,-Einsparung in Oberhausen beitragen werden:

e E7a: Nutzwarmelieferung flr Private Hauseigentimer (Klassisches Warmecontracting,
von evo unter dem Titel ,TOBNahwarme® als Marktprodukt bis 60 kW Warmeleistung

vorgesehen)

e E7b: Dachmarke EDL-Offensive fir evo (Entwicklung eines Paketes aus Energiedienst-

leistungen)

e E7c: Mikro-Contracting fir einkommensschwache Haushalte (z.B. Anschaffung beson-

ders sparsamer Haushaltsgerate oder Heizungspumpen)

Wuppertal Institut fur Klima, Umwelt, Energie / EEB Enerko 69



Warmenutzungskonzept Oberhausen

E7a: Nutzwiarmelieferung in Form von Warme-Contracting fiir pri- Prioritat: |l I
vate Hauseigentiimer

Akteure / Umsetzungsadressat/en: Zielgruppe:

e evo e Private Hauseigentimer

Analyseergebnis zur Ist-Situation; Motivation der MaBRnahme in Oberhausen:

Die evo wird zum Anfang des Jahres 2013 mit dem Produkt TOBNahwarme an den Markt gehen. Mit
dieser Dienstleistung kénnen auch Eigentimer kleinerer Liegenschaften mit Warme aus effizienten
Warmeerzeugungsanlagen der evo direkt vor Ort versorgt werden. Beim Produkt TOBNahwarme der
evo handelt es sich um ein Kleinanlagen-Contracting bis zu einer thermischen Leistung von 60 kW.
Damit werden dann auch die Zielgruppe der Einfamilien- und Zweifamilienhduser sowie kleine Mehr-
familienhauser erfasst.

Die Energiedienstleistung richtet sich an Eigentimer, die eine langfristig effiziente und den jeweils
geltenden Vorschriften entsprechende Warmeversorgung sicherstellen wollen. Sie richtet sich aber
auch an Personen, die auf Grund umfangreicher Modernisierungsmalinahmen eine Entlastung bei den
hierfur erforderlichen Investitionen wiinschen.

Solche Nutzwarmeangebote, bei denen sich der Energieversorger um den optimalen Betrieb von Hei-
zungsanlagen kimmert und auch die Warmekosten mit den einzelnen Mietparteien abrechnet, ist im
Rahmen einer Klimaschutzstrategie sehr sinnvoll. Auch in der Stadt Oberhausen zeigt sich, dass viele
Hauseigentimer mit dem rationellen Betrieb und der Modernisierung ihrer Heizungsanlagen aus ver-
schiedenen Griinden Uberfordert sind. Beim Nutzwarme-Contracting kann die evo ihr fachliches Know-
how einsetzen, welches zu einer optimalen Wartung, zeitnahen Stérungsbeseitigung und zu einem
energiesparenden Betrieb flhrt.

Beschreibung, Anwendungs- und Einsparbereich der MaBnahme:

Das Prinzip der Nutzwéarmelieferung (als Warme-Contracting-Angebot) ist einfach: Ortliche Gas- und /
oder Warmeversorger (evo) betreiben die Warmeerzeugungsanlage und liefern an den Hauseigentl-
mer oder Mieter anstatt Kilowattstunden (in Form von Erdgas) die gewlinschte Nutzwarme (Heizung
und ggf. Warmwasser). Dabei sollte die evo prifen, diese Nutzwarmelieferung auRerhalb von Fern-
warmegebieten mit der Installation eines Klein-BHKW bzw. einer Mikro-KWK-Anlage zu kombinieren.
Der rationelle Umgang mit Energie ist bei Nutzwarmekonzepten sozusagen ein systemimmanenter
Automatismus. Denn der Nutzwarmelieferant hat aus Kostengriinden ein starkes Interesse daran, die
vertraglich vereinbarte Warmelieferung mit méglichst geringem Primarenergieaufwand bereitzustellen.
Das heif’t, unter Berilicksichtigung von Wirtschaftlichkeitsliberlegungen installiert der Lieferant die
Warmeerzeugungsanlage mit dem groRtmdglichen Energienutzungsgrad (z.B. Brennwerttechnik oder
BHKW). Dabei wird der Hauseigentiimer von der Notwendigkeit entlastet, selber die Investition in die
neue Heizungsanlage vorzunehmen. Der Nutzwarmelieferant kimmert sich um Einbau und Betrieb der
Anlage. In Mehrfamilienhausern rechnet er den Warmepreis direkt mit den Wohnungsmietern ab, d.h.
auch diese Arbeit wird dem Gebaudeeigentimer abgenommen. Deshalb eignen sich solche Nutzwar-
melieferungen in hervorragender Weise, um energetisch ineffiziente Heizungen (alte Gas, OI- oder
Stromheizungen) zu ersetzen (mit hoher Akzeptanz bei den Hausbesitzern). Aullerdem erhoéhen
Nutzwarme-Angebote beim Gebaudeeigentimer die Bereitschaft zum raschen Heizenergietrager-
wechsel (Beispiel: Gebaudeeigentiimer mit Ol-Zentralheizung steigt um auf Nutzwarmelieferung auf
Erdgasbasis).

Instrument:
e QOrganisation

Schnittstellen mit anderen MaBnahmen:
e Enge Verzahnung mit der Mallnahme E7b: ,Dachmarke EDL-Offensive*

ZielgroRe:

e Bis zum Jahr 2020 kénnten z.B. 100 bis 200 Nutzwarmeliefervertrage mit Gebaudeeigentimern
abgeschlossen werden.

e Tatsachlicher Ausbau der Nutzwarmelieferung hangt aber stark von den unternehmerischen Ziel-
setzungen der evo und den ortlichen Gegebenheiten (Interessen der Gebaudeeigentiimer) ab.
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Klimaschutzbeitrag (prognostizierte CO,-Reduktion):

e Alte Heizungen sind meist Uberdimensioniert, ineffizient und haben hohe Warmeverluste tber den
Kamin. Beim Umstieg auf eine Nutzwarmelieferung wird die alte Heizung durch eine moderne An-
lage (z.B. Gas-Brennwertkessel oder KWK-Anlage) ersetzt. Bei gleichzeitiger Anpassung der Kes-
selleistung verringert sich der Brennstoffverbrauch in der Regel um 20 bis 30 Prozent, in Einzelfal-
len ist die Einsparung noch groRer.

e Wird ein BHKW oder eine Mikro-KWK-Anlage eingesetzt, lassen sich gegentber der getrennten
Erzeugung von Strom und Warme zwischen 30 bis 40 Prozent CO, einsparen.

Beitrag zur Wertschopfung und regionalwirtschaftliche Effekte:

e Durch die Nutzwarmelieferung (in Form von Warme-Contracting) der evo werden Marktpartner wie
das ortliche und regionale Handwerk sowie Installationsgewerbe mit der konkreten Malnah-
menumsetzung beauftragt.

e FEin konkretes Investitionsvolumen kann zwar nicht abgeschatzt werden, aber der Beitrag zur regio-
nalen Wertschépfung ist auf jeden Fall positiv einzustufen.

Positive Zusatzeffekte:

e Kosteneinsparung (Energiekosten) bei den Nutzwarme-Kunden

e \Verbesserung der Kundenbindung
e Imagegewinn bei evo durch Engagement fiir nachhaltige Energieprojekte

Aufwand (finanziell, organisatorisch und zeitlich):
o Aufwand ist fur die betroffenen Haus-Eigentimer gering.

e evo als Nutzwarmelieferant hatten einen héheren organisatorischen Aufwand zur Startphase des
Projektes.

Erfolgsindikatoren:
e Anzahl substituierter Heizungen bzw. Anzahl vertraglich vereinbarter Nutzwarmelieferungen

Zeitraum fiir die Umsetzung: | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Wirkungszeitraum:

e Wirkung ab Installation bzw. Vereinbarung einer Nutzwarmelieferung, die dann mittel- und langfris-
tig andauert.

Qualitative Experteneinschatzung: Die nachsten Umsetzungsschritte:
CO,-Einsparung: * %k ok e Vorbereitung einer stadtweiten Werbeaktion z.B.
Wenig Aufwand: % H kK unter dem Motto ,Nutzwarmelieferung spart CO,

und Heizkosten“ in Oberhausen.

o Aktive Bewerbung der Dienstleistung auf der
Homepage der evo.

e Geplante EinfUhrung durch evo im Jahr 2013

Nutzen-Aufwand-Relation: * %k ok
Wirtschaftl. Einsparpotenzial:  k.A.

Ursprung der MaBnahme:
Planung der evo
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E7b: Dachmarke EDL-Offensive fiir die evo Prioritit: |l I
Akteure / Umsetzungsadressat/en: Zielgruppe:
e Energieversorgung Oberhausen (evo) e alle Kundengruppen der evo

¢ in Kooperation mit Handwerkskammer

e sowie Industrie- und Handelskammer

e aulRerdem bietet sich eine enge Kooperation
mit den benachbarten Stadtwerken Dinsla-
ken an, die ebenfalls in den Bereichen
Strom, Gas und Fernwarme tatig sind und
bereits zahlreiche EDL anbieten

Analyseergebnis zur Ist-Situation; Motivation der MaBRnahme in Oberhausen:

Seit der Grindung der Energieversorgung Oberhausen AG (evo) im Jahr 1971 beliefert das Unter-
nehmen seine Kunden mit Strom, Gas und Fernwarme. Die Energieversorgungssituation in Oberhau-
sen ist durch einen sehr hohen Fernwarmeanteil gekennzeichnet, der aus umweltfreundlichen Quellen
(99 Prozent der Fernwarme kommen aus Abwarme und KWK) zur Verfigung gestellt wird.

Das Angebotsspektrum der evo reicht derzeit von der Planung, dem Betrieb und der Unterhaltung
ganzer Versorgungs- und Entsorgungssysteme bis zur Erstellung individueller Contracting-Konzepte
fur dezentrale Energieversorgungsanlagen. In Kiirze bietet die evo auch ein Kleinanlagen-Contracting
bis zu einer thermischen Leistung von 60 kW an.

evo plant, in Zukunft das Geschaftsfeld "Energiedienstleistungen" auszubauen, um zum einen die
Kundenbindung zu erhéhen und zum anderen einen Beitrag zum Klimaschutz zu leisten.

So bietet die evo seit vielen Jahren ihren Kunden eine Energieberatung an. Die Beratungsleistung ist
nach Kundengruppen differenziert und soll zukinftig bei der evo zu einer ,Dachmarke” geblindelt wer-
den.

Beschreibung, Anwendungs- und Einsparbereich der MaBnahme:

Die evo haben durch eine Energiedienstleistungsoffensive in Form einer Dachmarke das Potenzial,
das bestehende EDL-Geschaft zu intensivieren und neue und zukunftstrachtige Geschaftsfelder zu
erschliefen. Nach Untersuchungen des Wuppertal Instituts gibt es im Sektor Gewerbe, Handel und
Dienstleistung und insbesondere im Bereich Industrie erhebliche Mdglichkeiten, um Energie effizienter
zu nutzen. Das reduziert den Einsatz fossiler Energietrager, tragt zum Klimaschutz bei und senkt die
Kosten der Unternehmen. Bei einer Dachmarke EDL-Offensive sollten vor allem die Effizienzpotenzia-
le bei folgenden Querschnitts-Techniken bertcksichtigt werden, die fur alle Branchen relevant sein
kénnen: Druckluft, Elektromotoren, Pumpensysteme, Beleuchtung, Liftung, Kihlung und Kalte,
Raumwarme und Warmwasser, Industriedéfen, Kraft-Warme-Kopplung und elektronische Datenverar-
beitung (EDV).

Eine Dachmarke bezeichnet eine Ubergeordnete Marke eines sogenannten Markensystems, die sich
durch einen besonders hohen Wiedererkennungswert (Reichweite) und in der Regel eine groRe Ak-
zeptanz in der Zielgruppe auszeichnet. Wenn dabei zwei benachbarte Stadtwerke (z.B. bei einer Zu-
sammenarbeit mit den Stadtwerken Dinslaken) kooperieren, sollten die jeweiligen EDL-Produkte der
Unternehmen die gleichen Leistungsmerkmale aufweisen. Die Dachmarke EDL-Offensive beinhaltet
somit, dass die evo ihren Kunden ein EDL-Paket unter Beachtung der oben skizzierten Leistungs-
merkmale anbieten. Dabei kann es sich um folgende EDL-Formen handeln: bezahlte Beratung, Ener-
giespar-Contracting oder Vermietung effizienter Gerate und Anlagen. Ziel ist, die Energierechnungen
in den Betrieben zu senken durch nennenswerte Reduktion des Energieverbrauchs sowie des CO,-
AusstolRes. Als Kooperationspartner sollten die Handwerks- sowie Industrie- und Handelskammer
einbezogen werden. Aul’erdem sollte eine Kooperation mit der Stadt Oberhausen eingegangen wer-
den. Dabei kénnte die Stadt z.B. ihre Homepage als Informations-Plattform zur Propagierung der
Dachmarke EDL-Offensive nutzen.

Instrument:
e Technische Optimierungen durch EDL-Angebote der evo

Schnittstellen mit anderen MaBRnahmen:
e E7a: Nutzwarmelieferung in Form von Warme-Contracting fir private Hauseigentimer

ZielgroRe:
e Einflhrung einer EDL-Dachmarke ggf. in Kooperation mit den benachbarten Stadtwerken Dinsla-
ken

Klimaschutzbeitrag (prognostizierte CO,-Reduktion):
e Der ortliche Klimaschutzbeitrag ist stark von Anzahl und Umfang der realisierten EDL abhangig.
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e Generell gilt, dass der Klimaschutzbeitrag von EDL hoch einzuschatzen ist, weil davon auszugehen
ist, dass Effizienzverbesserungen in den o.g. Querschnittstechniken in der Regel mit hohen Ener-
gieeinsparungen verbunden sind und dementsprechende CO,-Reduktionen herbeiflihren.

e In Oberhausen wird rund ein Drittel der CO,-Emissionen (32 Prozent) durch die Industrie verur-
sacht (rund die Halfte davon durch den Stromverbrauch) und bietet somit ein hohes Potenzial, die-
sen Emissionen entgegenzuwirken.

Beitrag zur Wertschopfung und regionalwirtschaftliche Effekte:

e Der ortliche Beitrag zur Wertschépfung ist stark von Anzahl und Umfang der realisierten EDL ab-
hangig.

e Generell gilt: Die evo bietet die Dachmarken-Produkte an, Marktpartner wie das o6rtliche und regio-
nale Handwerk sowie Installationsgewerbe wird mit der konkreten Malknahmenumsetzung beauf-
tragt. Ein konkretes Investitionsvolumen kann zwar nicht abgeschatzt werden, aber der Beitrag zur
regionalen Wertschépfung ist auf jeden Fall positiv einzustufen.

Positive Zusatzeffekte:

o Kosteneinsparungen (Energiekosten) bei den verschiedenen Kundengruppen.

e Verbesserung der Kundenbindung und Profilierung / Imagegewinn der evo in den Bereichen Klima-
schutz und 6koeffiziente Dienstleistungen.

e Intensivierung des fachlichen Austausches und der interkommunalen Zusammenarbeit mit Nach-
barstadten.

Aufwand (finanziell, organisatorisch und zeitlich):

e Stadt sollte flr eine Kooperation mit den Stadtwerken Dinslaken die evo sowie die Kammern an
einen Tisch bringen. Hiermit ist ein gewisser Organisationsaufwand verbunden.

e Die Dachmarke ist fur die evo zunachst mit einem hohen Aufwand verbunden, da Energie-
dienstleistungen zunachst etabliert werden mussen, inklusive aller dazu notwendigen Ressourcen
wie z.B. Expertenwissen; jedoch bei einer Kooperation mit den benachbarten Stadtwerken Dinsla-
ken kdnnen zahlreiche Synergieeffekte genutzt werden.

Erfolgsindikatoren:

e Etablierung von Energiedienstleistungen
e Umfang der Inanspruchnahme von Dienstleistungen und dabei erzielte CO,-Einsparungen

Zeitraum fiir die Umsetzung: | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Wirkungszeitraum:

e Energieeinspar- und CO,-Minderungswirkungen werden mit der Umsetzung von EDL erzielt und
dauern erfahrungsgemal (je nach EDL-Vertragsgestaltung und -laufzeit) mittel- bis langfristig.

Qualitative Experteneinschatzung: Die nachsten Umsetzungsschritte:
CO,-Einsparung: * %k e Stadt Oberhausen fuhrt mit den evo und ggf. den Stadt-
Wenig Aufwand: %k werken Dinslaken sowie den Kammern (HK und IHK) ein

) Round-Table-Gesprach (mit kurzen Input-Referaten) zur

Nutzen-Aufwand-Relation: % % % % Implementierung der Dachmarke EDL-Offensive; dabei

Wirtschaftl. Einsparpotenzial: k.A. kénnte die Energieagentur NRW die inhaltliche Vorberei-
tung und Moderation der Veranstaltung ibernehmen.

e Konzeptionierung einer gemeinsamen Dachmarke und
der jeweiligen EDL-Produkte unter Bericksichtigung
einheitlicher Leistungsmerkmale bei den Stadtwerken.

Ursprung der MaBnahme:
Wuppertal Institut
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E7c: Mikro-Contracting fiir einkommensschwache Haushalte Prioritat: [l I B
Akteure / Umsetzungsadressat/en: Zielgruppe:
e Energieversorgung Oberhausen (evo) in Koope- ¢ Einkommensschwache Haushalte

ration mit den 6rtlichen Wohlfahrtsverbanden

Analyseergebnis zur Ist-Situation; Motivation der MaBRnahme in Oberhausen:

In Zeiten struktureller Arbeitslosigkeit und Hartz-IV-Einkommen kénnen einkommensschwache Haushalte
bei steigenden Energiepreisen oftmals ihre Energierechnungen nicht mehr begleichen. Die evo beobach-
tet diese Entwicklung mit Sorge.

Um bei einkommensschwachen Haushalten Energieeinsparungen zu realisieren, bietet die evo neben
einer individuellen Beratung auch die Mdglichkeit, Uber einen Online-Energiesparshop Gerate zur Ver-
brauchsreduzierung zu erwerben (www.citypower.dereinsparshop.de). Die dazu erforderliche evo-
Kundenkarte ist kostenlos zu erhalten.

Beschreibung, Anwendungs- und Einsparbereich der MaBnahme:

Untersuchungen des Wuppertal Instituts zeigen, dass in privaten Haushalten vielfache Maoglichkeiten
bestehen, den Stromverbrauch ohne KomforteinbuRen zu senken. Wirtschaftlich kénnen rund 25 bis 30
Prozent des jahrlichen Stromverbrauchs eingespart werden, wenn gezielt Energiesparlampen, marktbeste
Elektrogerate wie z.B. Kihischranke und Tiefklhltruhen zum Einsatz kommen. Einkommensschwache
Haushalte kdnnen diese — i.d.R. etwas teureren Gerate — nicht finanzieren. Im Gegenteil, sie schaffen
sich aus Geldnot oft nur Billiggerate an, die durch sehr hohe Stromverbrauche gekennzeichnet sind. Des-
halb gibt es vielerorts Initiativen und Lésungsansatze, Haushalte mit geringem Einkommen beim Energie-
sparen zu unterstitzen. Hier setzt auch die MaRnahme E7c ,Mikro-Contracting flr einkommensschwache
Haushalte® an.

Die evo konnten vor dem Hintergrund der skizzierten Problemlage flir einkommensschwache Haushalte
Klein-Contracting-Angebote (Mikro-Contracting) fur die Anschaffung von besonders sparsamen Kihl-
Gefrierkombinations-Geraten einrichten. Dabei finanzieren die evo den durchschnittlichen Differenzbetrag
zwischen einem Billiggerat und einem hochwertigen Gerat (maximal 300 €). Letztere kénnen der im Inter-
net verfigbaren — und vom Bundesumweltminister geférderten — EcoTopTen-Liste enthommen werden.’
Auf diese Weise kdnnen sich auch einkommensschwache Haushalte Kuhl-Gefrierkombinationen der
Energieeffizienzklassen A+++ und A++ leisten.

Ein gutes Beispiel fur eine solche Energiedienstleistung in Form einer Vorfinanzierung bieten die Stadt-
werke Tubingen an. Dort wird zusammen mit Kooperationspartnern aus dem Handwerk von den Stadt-
werken die Vorfinanzierung flr neue Hocheffizienzpumpen tbernommen. Von den Strommengen, welche
die Kunden in den ersten vier Jahren einsparen, wird eine jahrliche Pauschale fur die Refinanzierung der
Heizungspumpe erhoben. Diese errechnet sich anhand der zu erwartenden jahrlichen Stromersparnis. So
kann die neue Pumpe praktisch von selbst durch die eingesparten Energiekosten bezahlt werden. Auf der
Stromabrechnung der Kunden erscheint fir die Laufzeit von vier Jahren die Position ,Heizungspumpen
Contracting®, womit die Vorfinanzierung zurtickgezahlt wird. Dieses Mikro-Contracting lieRe sich, wie oben
dargestellt, ohne weiteres auf energieeffiziente Kiihl-Gefrierkombinationen Ubertragen.

Instrument:
e Technische Optimierungen durch EDL-Angebot der evo

Schnittstellen mit anderen MaBnahmen:
e E7a: Nutzwarmelieferung in Form von Warme-Contracting fir private Hauseigentimer

ZielgroRe:
¢ Vorfinanzierung von 300 Kuhl-Gefrierkombinationen bis 2020

Klimaschutzbeitrag (prognostizierte CO,-Reduktion):

e Bei marktbesten und energieeffizienten Kihl-Gefrierkombinationen (A+++-Gerate) lassen sich pro
Gerat im Vergleich zu einem A-Gerat im Verlauf eines Jahres rund 160 kWh Strom einsparen. Bei der
Anschaffung von 300 Geraten waren das im Jahr 2020 insgesamt ca. 48.000 kWh/a. Was bei einem
CO,-Faktor (Strom Oberhausen im Jahr 2020) von 502 g/kWh einer jahrlichen CO,-Minderung von
ungefahr 24,1 Tonnen entspréache.

e Beim Gerateaustausch und dem dabei erreichbaren CO,-Minderungsbeitrag ist aulerdem zu bertck-
sichtigen, dass die Haushalte oft noch Klhlgerate betreiben, die deutliche schlechtere Energiever-
brauchswerte als Effizienzklasse A aufweisen.

Die Kihl-Gefrierkombinationen der EcoTopTen-Liste kdbnnen im Internet unter folgender Adresse aufgerufen
werden: http://www.ecotopten.de/prod kuehlen prod.php.
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Beitrag zur Wertschopfung und regionalwirtschaftliche Effekte:

e Der ortliche Beitrag zur Wertschopfung ergibt sich aus dem zusatzlich aufgewendeten Investment in
Hoéhe von 300 x 250 € = 75.000 € (netto). Allerdings kénnen die damit ausgelésten Einkommens- und
Beschaftigungseffekte nur zu einem kleineren Teil auf der 6rtlichen Ebene von Oberhausen realisiert
werden. Hinzu kommen Steuermehreinnahmeneffekte fur die Stadt Oberhausen.

Positive Zusatzeffekte:

e Mit einem Mikro-Contracting-Angebot fir einkommensschwache Haushalte leisten die evo einen wei-
teren glaubwuirdigen Beitrag fir eine nachhaltige ortliche Energieversorgung, die 6konomische, 6kolo-
gische und soziale Belange gleichrangig berlcksichtigt.

e Die evo leistet einen Beitrag zur Sozialpolitik in der Stadt Oberhausen, der zeigt, dass sich das Unter-
nehmen verantwortungsvoll um die Belange der einkommensschwachen Haushalte kiimmert und da-
bei kreative Lé6sungswege nicht scheut.

Aufwand (finanziell, organisatorisch und zeitlich):

e Die evo treten im Rahmen eines Mikro-Contracting flr rund 300 Gerate (& 250 €, netto) mit einer
Summe in H6he von insgesamt 75.000 € in Vorleistung.

e Aufwand fur die Bewerbung des Mikro-Contracting-Angebotes und Abwicklung der Refinanzierung im
Rahmen der Stromrechnung (siehe Beispiel Stadtwerke Tubingen).

Erfolgsindikatoren:

e Etablierung von Energiedienstleistungen
e Umfang der Inanspruchnahme von Dienstleistungen und dabei erzielte CO,-Einsparungen

Zeitraum fiir die Umsetzung: | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Wirkungszeitraum:

e Energieeinspar- und CO,-Minderungswirkungen werden mit der Umsetzung des Mikro-Contracting
erzielt und dauern erfahrungsgemal (je nach EDL-Vertragsgestaltung und -laufzeit) mittel- bis langfris-
tig (durchschnittliche technische Haltbarkeit einer Kiihl- Gefrierkombination betragt ca. 14 Jahre).

Qualitative Experteneinschatzung: Die nachsten Umsetzungsschritte:
CO,-Einsparung: * e Die evo entwickelt ein Konzept ,Mikro-Contracting fir
Wenig Aufwand: e einkommensschwache Haushalte®.

. e Die evo verodffentlicht eine Pressemeldung, dass sie

Nutzen-Aufwand-Relation: *kk kiinftig ein solches EDL-Angebot zur Verfligung stellen

Wirtschaftl. Einsparpotenzial:  k.A. und machen die Ziele und Wirkungen (Energieeinspa-
rung, CO,-Minderung und Beitrag zur értlichen Sozialpo-
litik) transparent.

e Die evo bewirbt dieses Angebot auf seiner Homepage.

Ursprung der MaBnahme:
Wuppertal Institut
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5.4 MaRnahmen im Bereich Erneuerbarer Energietrager Warme

5.4.1 Holzhackschnitzel- und Holzpellets

Die Potenzialanalyse flir den Einsatz von Holzpellets hat ein erhebliches CO,-
Einsparpotenzial bei Ersatz von fossil gefeuerten Heizungsanlagen — hier insbesondere nicht
leitungsgebundene Heizenergie (hauptsachlich Heizél) — sowohl im Haushalts- als auch im
Gewerbebereich gezeigt.

Die Umsetzung wird z.T. durch Eigeninitiative bzw. —investition und in Contracting-Modellen
(z.B. mit evo) erfolgen (vgl. Mallnahmen E7a/b).

Der Einsatz von Holz-Pellets in 6ffentlichen Gebauden wird bereits im Rahmen des Klima-
schutzkonzeptes im MaRnahmensteckbrief ,07b — Bau und Betrieb von Pelletkesseln in
kommunalen Gebauden® formuliert.

An dieser Stelle soll beispielhaft und als konkretes Projekt der Einsatz von Holzpellets zur
Warmeerzeugung flr das Nahwarmegebiet Barmingholten aufgegriffen werden. Das Beispiel
wurde seitens der Gutachter hinsichtlich der Energie- und CO,-Bilanzen durchgerechnet und
eine erste Wirtschaftlichkeitsbewertung durchgefinhrt.

Alternativ dazu ist die Installation eines Erdgas-BHKW fiir das Nahwarmegebiet technisch
und wirtschaftlich machbar und als MaRnahmensteckbrief EFF2 ebenfalls in den Katalog
aufgenommen.

Beide Projekte werden parallel zur Fertigstellung des Warmenutzungskonzeptes zunachst
bilateral mit evo diskutiert und beraten. Ergebnisse hierzu liegen noch nicht vor, daher wer-
den beide Mallnahmen in den Gesamtkatalog tlbernommen.

EEW1: Holzpellet-Einsatz fiir die Nahwédrme Barmingholten Prioritat: : B
Akteure / Umsetzungsadressat/en: Zielgruppe:
e evo e Nutzer des Nahwarmenetzes Barmingholten

Analyseergebnis zur Ist-Situation; Motivation der MaBnahme in Oberhausen

Bisher wird thermische Energie flir das Nahwarmenetz in Barmingholten in Gaskesseln erzeugt. Einen
wesentlichen Beitrag zur Erreichung der gesteckten Klimaschutzziele kénnen Warmeerzeugungsanla-
gen leisten, die mit dem nachwachsenden Rohstoff Holz befeuert werden. Die bei der Holzverbren-
nung entstehenden Abgase sind weitgehend CO.-neutral und erhéhen somit nicht die Emissionsbi-
lanz. Die Potenziale fir Holzhackschnitzel und Holzpellets im Bereich der NLG-Objekte beziehen sich
grundsatzlich nur auf Objekte aulRerhalb des bestehenden Gas- und Fernwarmenetzes.

Beschreibung, Anwendungs- und Einsparbereich der MaBnahme:

Nach einer Lastganganalyse wird ein Pelletkessel mit 200 kW thermische Leistung zur Deckung der
Grundlast gewahlt. Ein Spitzenlastkessel deckt aus technischen und 6konomischen Griinden weiterhin
die Spitzenlast ab. Dadurch werden rund 2/3 der notwendigen Warme durch den Pelletkessel erzeugt.
Eine CO,-Einsparung wird durch den geringeren CO,-Emissionsfaktor von Holzpellets von 25 g/kWh
erreicht.

Instrument
e Technische Optimierung (Errichtung und Betrieb eines Pelletkessels)

Schnittstellen mit anderen MaBRnahmen:

e Diese Malknahme kann alternativ zu Mallnahme dezentrale KWK (BHKW im Nahwarmenetze Bar-
mingholten) durchgefihrt werden. Aufgrund der hohen Investitionskosten und technischer Restrik-
tionen ist eine Kombination aus Pelletkessel und BHKW nicht sinnvoll.

ZielgroRe
e Prozentualer Anteil des Pelletkessels an der Warmeerzeugung von ca. 66 Prozent.

Klimaschutzbeitrag (prognostizierte CO,-Reduktion):
e Durch den Einsatz des Brennstoffs Pellets kann bei 0.g. Beitrag des Pelletkessels an der Warme-
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erzeugung eine jahrliche Einsparung von rund 300 t CO; erreicht werden.

Beitrag zur Wertschopfung und regionalwirtschaftliche Effekte:

¢ Investitionen werden durch das lokale Handwerk umgesetzt bei einem hohen lokalen Wertschop-
fungsanteil in Planung und Montage.

Positive Zusatzeffekte:

e Durch die Substitution des Erdgases durch Holzpellets wird zum einen die Abhangigkeit von
Gasimporten vermieden und vorhandene lokale Rohstoffe eingesetzt.

e Zusatzlich zu der quantifizierten CO,-Einsparung gilt bei nachhaltiger Waldwirtschaft der Einsatz
nachwachsender Rohstoffe wie Holz sowohl als Beitrag sozialer, 6kologischer als auch dkonomi-
scher nachhaltiger Entwicklung.

Aufwand (finanziell, organisatorisch und zeitlich):

e Unter Beibehaltung des bestehenden Netzes und der vorhandenen Kundenstruktur besteht der
Aufwand finanziell wie organisatorisch und zeitlich in der Planung, Einbindung, Investition und Fi-
nanzierung des Pelletkessels.

e Im Gegensatz zu Mallnahmen im Bereich der Fernwarmeverdichtung bestehen hier keine aus Ent-
scheidungsprozessen der Kunden resultierenden Unsicherheiten.

o Geprift werden missen bei einer weiteren Betrachtung alle Fragen um die Luftreinhaltung.

e Investitionskosten Holzpelletkessel (200 kWy,): ca. 0,12 bis 0,15 Mio.EUR (netto)

Erfolgsindikatoren:

e Malgeblicher Indikator ist der prozentuale Anteil der erzeugten Warme im Pelletkessel im Verhalt-
nis zur Gesamtproduktion nach erfolgter Inbetriebnahme im Nahwarmenetz Barmingholten.

Zeitraum fiir die Umsetzung: | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2025 | 2030

Wirkungszeitraum

e Aufgrund notwendiger Abstimmungs-, Entscheidungs-, und Planungszeit ist eine mittelfristige Aus-
wirkung erst innerhalb der nachsten 2 Jahre wahrscheinlich.

e Unter den angenommenen Bedingungen wird die jahrliche CO,-Einsparung wahrend der zunachst
angenommenen Nutzungsdauer von 15 Jahren konstant erreicht. Eine Minderung des Warmeab-
satzes und damit einhergehende Netzverluste wirden die Einsparpotentiale mindern.

Qualitative Experteneinschatzung hinsicht- Die nachsten Umsetzungsschritte:

lich: e Prifung der technischen und wirtschaftlichen
COy-Einsparung: * %k Machbarkeit und Entscheidung

Wenig Aufwand: Y % F ek e Planung, Ausschreibung und Vergabe

Nutzen-Aufwand-Relation: b 8.8 & ¢ * Bauund Betrieb

Wirtschaftl. Einsparpotenzial: % %

Ursprung der MaBnahme: evo mit EEB Enerko
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O7b — Bau und Betrieb von Pelletkesseln in kommunalen Liegenschaften Prioritat: |l Il
Akteure / Umsetzungsadressat/en: Zielgruppe:

e evo e kommunale Liegenschaften

e OGM

Analyseergebnis zur Ist-Situation; Motivation der MaBnahme in Oberhausen

Aufgrund der Untersuchungen zum Einsatz von BHKW in 6ffentlichen Liegenschaften ist gemal Maf3-
nahme EEW1 (Nahwarmenetz Barmingholten) auch in kommunalen Liegenschaften die Einsatzmdg-
lichkeit von Pelletkessel zur Grundlasterzeugung anstelle eines BHKW mdglich. Durch den Substituti-
onsbrennstoff Pellets mit einem CO,-Emissionsfaktor von 25 g/kWh gegenlber Erdgas von 228 g/kWh
ist ein grofReres Einsparpotenzial zu erzielen.

Beschreibung, Anwendungs- und Einsparbereich der MaBnahme:

Alternativ zum Einsatz eines BHKW kann ein Pelletkessel zur Grundlastversorgung eingesetzt werden,
der bestehende Kessel wird als Spitzenlastkessel additiv weiter betrieben. Anstelle der Investition in
Pelletkessel durch die OGM als Dienstleister der Stadt kann eine Contractinglésung angestrebt wer-
den.

Im Energieliefer-Contracting plant und finanziert ein Contractor die Pelletheizkessel. Ein Warmeliefer-
vertrag zwischen Contractor und OGM regelt die Preiskonditionen. Verantwortlich flr Investition, Be-
trieb, Wartung und Instandhaltung ist der Contractor (z.B. evo).

Instrument

e Eigeninvestition: Bau und Betrieb des Pelletkessels als technische Optimierung

e Contracting: Bau und Betrieb des Pelletkessels als technische Optimierung durch den Contractor;
Organisation bei OGM hinsichtlich Ausschreibung/ Vertragsgestaltung

Schnittstellen mit anderen MaBRnahmen:

e O7a: BHKW in kommunalen Liegenschaften
e EEW1: Einsatz von Holzhackschnitzeln und Holzpellets

ZielgroRe
o Umstellung auf Pelletkessel in den identifizierten Liegenschaften

Klimaschutzbeitrag (prognostizierte CO,-Reduktion):

e Gegenulber einer Warmeerzeugung im Gaskessel kann eine jahrliche CO,-Einsparung von ca. 60%
gegenuber einer Gaskesselvariante bei aktueller Voranalyse in ermittelten Liegenschaften erzielt
werden.

Beitrag zur Wertschopfung und regionalwirtschaftliche Effekte:

e Bei Umsetzung der Investitionen durch das lokale Handwerk ergibt sich ein lokaler Wertschép-
fungsanteil in Planung und Montage.

Positive Zusatzeffekte:

¢ Imagegewinn und Vorreiterrolle der Stadt und OGM
e Imagegewinn fir Contractor (evo)

Aufwand (finanziell, organisatorisch und zeitlich):

e Der finanzielle wie organisatorische und zeitliche Aufwand besteht in der Planung, Einbindung,
Investition und Finanzierung des Kessels; durch die Contracting-Lésung wirde der Aufwand aber
auch die Einnahmechance und das allgemeine Geschéftsrisiko auf den Contracter Ubertragen.

e Investitionskosten flr sieben ermittelte kommunale Objekte: 0,3 bis 0,4 Mio.EUR (netto)

Erfolgsindikatoren:

e Malgeblich Indikator ist der prozentuale Anteil der erzeugten Warme im Pelletkessel im Verhaltnis
zur Gesamtproduktion nach erfolgter Inbetriebnahme.

Zeitraum fiir die Umsetzung: | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2025 | 2030

Wirkungszeitraum:

Die Umsetzung kann kurz- bis mittelfristig im Zeitraum von 10-24 Monaten erfolgen. Angenommen
wurde zunachst eine Nutzungsdauer von 10 Jahren ohne notwendige Neuanschaffung oder Grund-
Uberholung. Unter sonst gleichen Bedingungen ist eine Fortfiihrung mit grundiberholtem Pelletkessel
oder nach Neuinvestition anzunehmen und anzustreben.
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Qualitative Experteneinschatzung hinsicht-
lich:

CO,-Einsparung: * %k

Wenig Aufwand: * %
Nutzen-Aufwand-Relation: Y% %
Wirtschaftl. Einsparpotenzial: % %

Die nachsten Umsetzungsschritte:

e Prifung der technischen und wirtschaftlichen
Machbarkeit und Entscheidung

e Planung, Ausschreibung und Vergabe

e Bau und Betrieb

Ursprung der MaBnahme: evo mit Enerko
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5.4.2 Solarthermie

Die Potenzialanalyse fir den Einsatz von solarthermischen Anlagen zur Warmwassererzeu-
gung flr private Haushalte — insbesondere in Kombination mit der Umstellung von Heizun-
gen mit Heizdl auf Holzpellets — hat ein erhebliches CO,-Einsparpotenzial gezeigt.

Die Umsetzung wird z.T. durch Eigeninitiative bzw. —investition und in Contracting-Modellen
(z.B. mit evo) erfolgen (vgl. Malknahmen E7a/b).

An dieser Stelle wird als konkretes Projekt flir den Einsatz einer solarthermischen Anlage die
Warmeerzeugung flr das Solebad Vonderort im Revierpark Vonderort in Oberhausen Oster-
feld vorgeschlagen.

Das Projekt bietet sich als MalRnahme an zum einen aufgrund der Beteiligung der Stadt am
Revierpark und zum anderen aufgrund des ganzjahrig hohen Warmebedarfs insbesondere
fur die Solebeckenerwarmung bei gleichzeitig niedrigem Temperaturniveau. Parallel zur So-
larthermie-Anlage wird die Installation eines Erdgas-BHKW mit untersucht.

Die Auslegung des BHKW und der solarthermischen Anlage fiir das Solbad wird mittels des
witterungsbereinigten Lastgangs des Jahres 2011 durchgefuhrt. Der monatliche Warmebe-
darf 1&sst sich in Abbildung 32 an der Hohe der Gesamtsaulen ablesen. Bisher erfolgt die
Versorgung uUber Gaskessel. Die MalRnahme implementiert eine Versorgung Uber ein BHKW
(Grundlast), die solarthermische Warmwassererzeugung uber eine solarthermische Anlage
(ausgelegt auf den heildesten Monat Juli) und fir den Spitzenlastbedarf Uber einen Gaskes-
sel. Die Anteile der einzelnen Erzeugungsarten dieser ersten Voruntersuchung je Monat
zeigt Abbildung 32.
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Abbildung 32: Deckung des Warmebedarfs des Revierparks Vonderort nach MalRnahmenumsetzung
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EEW2: Solarthermische Nutzung im Revierpark Vonderort Prioritat: [l B
Akteure / Umsetzungsadressat/en Zielgruppe
e Stadt Oberhausen, Stadt Bottrop ¢ Revierpark Vonderort

e Regionalverband Ruhr (RVR)

Analyseergebnis zur Ist-Situation; Motivation der MaBnahme in Oberhausen

Die derzeitige Warmeversorgung erfolgt Uber zwei Erdgaskessel mit einer Leistung von jeweils
1,5 MW, wobei ein Kessel als Reserve- und Spitzenlastkessel eingesetzt wird. Bei einer Umrlstung
der Warmeversorgungsanlage auf eine gekoppelte Warmeerzeugung (KWK-Technik im Grundlastbe-
reich) mit einer additiven solarthermischen Warmeerzeugung lassen sich zum einen Kosteneinsparun-
gen und CO,-Minderungspotenziale erschlieen; zum anderen kann die Stadt (die Stadt Oberhausen
ist neben der Stadt Bottrop jeweils zu einem Viertel, der RVR zu zur Halfte Eigner des Revierparks)
bei der offentlichkeitswirksamen Nutzung regenerativer Energiequellen vorbildlich beim Klimaschutz
agieren.

Beschreibung, Anwendungs- und Einsparbereich der MaBnahme:

Die Warme fir den Grundlastbereich wird Gber ein BHKW einer Leistungsklasse von ca. 350 kW th
erzeugt. Die Einbindung eines BHKW in die Warmeerzeugung erfordert bestimmte Anforderungen an
die Hydraulik, die Regelungstechnik, Betriebstemperaturen im Vor- und Ricklauf, die Dimensionierung
der Umwalzpumpen, baulicher Vorkehrungen und allgemeinen Platzverhaltnisse (z.B. Kamin, Abstan-
de zur Kesselanlage und zur Wand). Die solarthermische Anlage (Direktdurchlaufsystem) unterstitzt,
besonders in den sonnenreichen Sommermonaten, das BHKW und den Spitzenlastkessel bei der
Warmwasserbereitung flr das Solbad und das Warmliegebecken (durchgangige Temperatur von 32-
36 °Celsius). Die solarthermische Warmeerzeugung flir dieses niedrige Temperaturniveau kann mittels
eines einfachen Rippenrohrsystems erzeugt werden, durch welches in einem primaren Kreislauf das
Wasser des Solebades bzw. des Warmliegebeckens direkt geleitet wird. In den Wintermonaten (No-
vember bis Marz) wird das System leergepumpt und die Warmeerzeugung wird komplett durch das
BHKW und den Kessel vorgenommen.

Die Auslegung der Anlage erfolgt Uber den Bedarf fir die Wassererwarmung im sonnenrelchsten Mo-
nat Juli. Bei dieser Herangehensweise ergibt sich eine Absorberflache von ca. 390 m? bei einer Leis-
tung von 200 kW th. Bei der Annahme eines durchschnittlichen Julis (Sonnenstunden, Solarstrahlung)
ergibt sich fur diesen Monat eine Warmeerzeugung aus der solarthermischen Anlage von ca. 40 MWh
(Abbildung 32), entsprechend Sonnenscheindauer und Solarstrahlung auch fir die Gbrigen Monate der
Sommer- und Ubergangszeit. Uber das gesamte Jahr deckt bei gewahlter Einsatzplanung die solar-
thermische Anlage ca. 5 % des Jahreswarmebedarfs, das BHKW 69 % und der Kessel 26 %.

Die Auslegung der Energieversorgungsanlagen erfolgt hierbei tUber den IST-Warmebedarf. Eine zu-
kinftige Warmedammung des Gebaudes hat die Verringerung des Warmebedarfs und der Lastspitzen
in den kalten Wintermonaten zur Folge. An der Auslegung von BHKW und solarthermischer Anlage
wurde dieser Rickgang in den Lastspitzen grundlegend nichts andern, da die Auslegung Uber die
Jahresgrundlast (BHKW) und den Bedarf im heiRen Sommermonat Juli (Solarthermie) erfolgt. Die
Autoren empfehlen jedoch die Prifung des Energie- und Kosteneinsparpotenzials durch eine Dam-
mung der Gebaudehlille sowie den spezifischen Gegebenheiten fir den Einsatz der in dieser Mal}-
nahme vorgestellten Energieversorger wie z.B. Platzbedarf und Einbindung BHKW, Dachflache und —
neigung sowie die Statik des Gebaudes bei der Anbringung der solarthermischen Anlage.

Additiv kdnnte diese Mallnahme kombiniert werden mit der Installation von Photovoltaik-Modulen zur
regenerativen und dezentralen Erzeugung von elektrischer Energie zur Deckung des Eigenbedarfs
und zur Einspeisung in das o6ffentliche Netz.

Instrument
e Technische Optimierung

Schnittstellen mit anderen MaBRnahmen:

Schnittstellen bestehen zur MaRnahme EFF3 (Contracting bei evo) und O7 (Bau und Betrieb von
BHKW in offentlichen Liegenschaften)

ZielgroRe
e Deckung der Warmegrundlast durch das BHKW und der solarthermischen Anlage (fir die Erwar-
mung des Wassers in Solebad und Warmliegebecken)

Klimaschutzbeitrag (prognostizierte CO,-Reduktion):
Gegentber einer reinen Warmeerzeugung im Gaskessel

e durch gekoppelte Strom- und Warmeerzeugung des BHKW:
e 2015:360t/a
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2020: 310 t/a
2025: 210 t/a
2030: 60 t/a

[ ]
[ ]
[ ]
e durch die solarthermische Anlage: 35 t/a

Beitrag zur Wertschopfung und regionalwirtschaftliche Effekte:

Investitionen werden durch das lokale Handwerk umgesetzt bei einem hohen lokalen Wertschép-
fungsanteil in Planung und Montage.

Positive Zusatzeffekte:

Durch die gekoppelte Stromproduktion wird externer Strombezug aus der Mittelspannungsebene ver-
mieden. Dadurch werden einerseits eine starkere lokale Wertschépfung und gleichzeitig eine héhere
Autarkie erreicht. Durch eine gut sichtbare solarthermische Anlage auf dem Dach des Solebades kann
diese Malinahme ein gutes Vorbild fir kommunalen Klimaschutz darstellen und zur Umweltpadagogik
im Hallenbad dienen.

Aufwand (finanziell, organisatorisch und zeitlich):

Der Aufwand beinhaltet die Abstimmung zwischen den Eignern (Stadt Bottrop, Stadt Oberhausen und
RVR) sowie die Ausschreibung und gegebenenfalls die Aufsetzung eines Contractingvertrages. Nach
den Erfahrungen der Autoren werden die finanziellen Erlése die Kosten der MaRnahme Uber die tech-
nische Nutzungsdauer Ubersteigen.

Investitionskosten lassen sich wie folgt beziffern:

e BHKW-Anlage (350 kWy,, 240 kW¢): ca. 350 TEUR (netto)

e Solarthermische Anlage (390 m2): ca. 30 TEUR (netto)

Erfolgsindikatoren:

Mafgeblich Indikator ist der prozentuale Anteil der erzeugten Warme im BHKW und der solarthermi-
schen Anlage im Verhaltnis zur Gesamtproduktion durch BHKW, solarthermische Anlage und Spitzen-
lastkessel nach erfolgter Inbetriebnahme.

Zeitraum fiir die Umsetzung: | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Wirkungszeitraum

Die Umsetzung kann kurz- bis mittelfristig im Zeitraum von 10-24 Monaten erfolgen. Angenommen
wurde zunachst eine Nutzungsdauer von 10 Jahren fir das BHKW und 20 Jahren fir die solarthermi-
sche Anlage ohne notwendige Neuanschaffung oder Grundiberholung. Unter sonst gleichen Bedin-
gungen ist eine Fortfihrung mit grundiberholtem BHKW oder nach Neuinvestition anzunehmen und
anzustreben.

Qualitative Experteneinschatzung hin- | Die ndchsten Umsetzungsschritte:

sichtlich: e Prifung der technischen und wirtschaftlichen Mach-
CO,-Einsparung: * %k barkeit, Abstimmung zwischen den Eignern und Ent-
Wenig Aufwand: * * scheidung

Nutzen-Aufwand-Relation: % % e Planung, Ausschreibung und Vergabe

Wirtschaftl. Einsparpotenzial: % % % % * Bauund Betrieb........

Ursprung der MaBnahme: Stadt Oberhausen und Revierpark Vonderort mit Enerko

5.4.3 Nutzung von Grubenwasser-Warme
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EEW3: Nutzung von Grubenwasser-Warme Prioritat: |1 |
Akteure / Umsetzungsadressat/en Zielgruppe

e evo, RAG e Kunden im Warmemarkt (Haushalte, Offentli-
e Stadt Oberhausen che, Gewerbe/ Handel/Dienstleistungen)

Analyseergebnis zur Ist-Situation; Motivation der MaBnahme in Oberhausen

Die RAG foérdert im Rahmen ihrer Wasserhaushaltung jahrlich rd. 2 Mio.m*® Grubenwasser mit 25°C bis
28°C von der Rombacher Stralde Uber eine 4 km lange oberirdische Leitung bis zur Einleitung in die
Emscher an der Max-Eyth-StraRe. Eine Analyse des technisch nutzbaren Warmepotentials hat ge-
zeigt, dass bei Nutzbarmachung Uber eine Warmepumpe (bzw. mehrere) eine jahrliche Gesamtwar-
memenge von rd. 16 GWh/a zur Verfligung. Bei Nutzung zur Grundlastversorgung im Rahmen der
Gebaudebeheizung ergibt sich eine Warmemenge von rd. 7 GWh/a.

Mit Hilfe des Warmeatlasses wurden verschiedene Wohn- und Gewerbeobjekte entlang der Trasse
der Grubenwasserleitung identifiziert, die sich hinsichtlich ihrer GréRe bzw. des Warmebedarfs grund-
satzlich fur die Beheizung aus Grubenwasserwarme eignen. Durch Umstellung vom Heizenergietrager
Erdgas oder Heizdl auf die COj-arme Grubenwasserwarme kénnte eine deutliche CO,-Einsparung
erzielt werden.

Beschreibung, Anwendungs- und Einsparbereich der MaBnahme:

Die Malknahme ist dem Bereich Warmemarkt und hier der effizienten bzw. regenerativen Energiever-
sorgung zuzuordnen (Nutzung von Umweltwarme/Grubenwasserwarme).

Die Ergebnisse aus dem Warmatlas hinsichtlich der fir eine Versorgung in Frage kommenden War-
meabnehmer sollten im Hause evo geprift und diskutiert werden. Insbesondere gréRere Objekte sind
bevorzugt anzugehen.

Instrument
e Technische Optimierung
¢ Informations- und Offentlichkeitsarbeit (Stadt Oberhausen)

Schnittstellen mit anderen MaBRnahmen:

¢ Diese Malnahme flhrt zu Substitution von Heizenergietragern im Warmemarkt, insbesondere Erd-
gas, z.T. aber auch nicht leitungsgebundene Heizenergietrager wie Heizdl. Direkte Schnittstellen
mit anderen MalRnahmen gibt es nicht. In Einzelfallen, z.B. bei groRen Heizgaskunden im GHD-
Sektor kann es zu Uberschneidungen mit Contracting-Angeboten der evo (EFF 3) kommen. Ver-
meidbar sind diese durch interne Abstimmung bei evo.

ZielgroRe
e Nutzung der Abwasserwarme der RAG-Leitung zur Beheizung von Gebauden

Klimaschutzbeitrag (prognostizierte CO,-Reduktion):
e bis zu 1.000 t/a (je nach realisierter Umsetzung)

Beitrag zur Wertschopfung und regionalwirtschaftliche Effekte:

¢ Die Investitionen kénnen z.T. durch das oértliche Handwerk umgesetzt werden (Baumalnahmen fur
Leitungen und Hausanschlisse, Installationsmaflinahmen in Gebauden)

e Die Import-Energietrager Erdgas und Heizdl werden durch den ,heimischen® Energietrager Gru-
benwarme abgeldst.

Positive Zusatzeffekte:

Aufwand (finanziell, organisatorisch und zeitlich):

e Der Aufwand fur die evo und die RAG resultiert aus:
= der Prifung und Analyse der Ergebnisse des Warmeatlasses, dem Abgleich mit internen Kun-
denunterlagen, dem Akquisitionsaufwand flr die gezielte Kundenansprache, Verhandlungen
mit Kunden bzw. bivalent.
= dem planerischen und investiven Aufwand flr die technische Umsetzung einer Nutzung der
Grubenwasserwarme. Die Einbindung und Nutzung vorhandener Anlagen kann Investitionen
reduzieren, jedoch organisatorischen Mehraufwand verursachen (Nutzungs-/Pacht-
/Kaufvertrage flr Anlagen bzw. Betriebsraume). Da die realisierte Anlagenleistung und —
konstellation nicht bekannt ist, kann die Investitionshéhe nur ndherungsweise beziffert werden.
e Der Aufwand fir die Stadt Oberhausen resultiert im Wesentlichen aus:
= der Prifung eigener Liegenschaften und Gesprache mit evo/RAG zur Eignung dieser Liegen-
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schaften
= Offentlichkeitsarbeit zu dem Projekt
e Investitionskosten bei Umsetzungsrate 100% 2030: 2,4 Mio.EUR (netto)
(Grubenwasserwarmetauscher, Warmepumpen, Verteilnetze, gesamt rd. 20 versorgte Objekte)

Erfolgsindikatoren:
e erzielte Grubenwarmenutzung zur Substitution

Zeitraum fiir die Umsetzung: | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Wirkungszeitraum

e Die Umsetzung sollte kurzfristig angegangen werden, um die CO,-Entlastungseffekte zu maximie-
ren. Die langfristige Wasserhaushaltungsstrategie der RAG muss in die Umsetzung einflieRen. Ggf.
ist eine technische Nachfolgel6sung fir den Zeitraum nach Stilllegung der Grubenwasserleitung zu
prifen. Die derzeit erst erfolgte Erneuerung der Grubenwasserleitung auf ihrer gesamten Lange
durch RAG deutet aber auf eine eher langfristig angelegte Nutzung.

e Die Projektentwicklung mit Akquisition von Kunden fir den Anschluss an die Warme aus Gruben-
wasser, das technische Konzept, die Vertragswerke und letztendlich die bauliche Umsetzung wer-
den erfahrungsgemal einen Zeitraum von mindestens zwei bis drei Jahren erfordern, so dass vor
2018/2019 nicht mit einem CO,-Entlastungseffekt zu rechnen ist.

Qualitative Experteneinschatzung Die nachsten Umsetzungsschritte:

hinsichtlich: e Priifung der Datenlage durch evo, Grundsatzentschei-
CO,-Einsparung: * %k ok dung fur/wider ein derartiges Projekt

Wenig Aufwand: % % K o Gesprache evo/RAG/Stadt

Nutzen-Aufwand-Relation: % % o Gezielte Suche mogl. Kunden durch evo, unterstitzt
Wirtschaftl. Einsparpotenzial: k.A. durch Stadt und RAG

Ursprung der MaBnahme: Stadt Oberhausen mit EEB Enerko
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5.4.4 Biogas in der Erdgasversorgung kommunaler Liegenschaften
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EEW4: Biogas in den erdgasversorgten kommunalen Liegenschaften | Prioritét: [l
Akteure / Umsetzungsadressat/en Zielgruppe
e OGM e kommunale Liegenschaften
e Stadt
e evo (bei Implementierung eines Biogasange-
bots)

Analyseergebnis zur Ist-Situation; Motivation der MaBnahme in Oberhausen

Aktuell werden die kommunalen Liegenschaften mit Erdgas versorgt. Die Stadt Oberhausen kdnnte
vorbildlich beim Klimaschutz vorangehen beim imagetrachtigen Bezug von Biogas zur Versorgung
ihrer Liegenschaften.

In dieser MaRhahme wird ein Biogasbezug der Liegenschaften von 100 % im Jahr 2030 definiert.

Beschreibung, Anwendungs- und Einsparbereich der MaBnahme:

Beginnend ab 2015 erfolgt eine schrittweise Erhdhung des Anteils an Biogas in der kommunalen Gas-
versorgung bis 2030.

Durch eine 100 %-ige Substitution des Erdgases mit einem CO,-Emissionsfaktor von 228 g/kWh durch
Biogas mit 25 g/kWh kann im Jahr 2030 so rund 8.000 t CO,/a eingespart werden.

Bericksichtigt wurde die unterstellte Verbrauchsminderung des Referenzszenarios.

Wie in der Potenzialanalyse beschrieben (4.3.7), muss durch den Anbieter der Nachweis erbracht
werden, dass durch den Mehrpreis des Biogasproduktes ein tatsachlicher Klimaschutzeffekt durch
eine Investition in eine Biogasanlage erfolgt.

Es gilt zu bedenken, dass auf Grund der aktuellen Preissituation erhebliche Mehrkosten bei der Sub-
stitution von Erdgas durch Biogas entstehen und eine derzeitige Umstellung (Stand September 2012)
nicht empfohlen wird. Die Stadt sollte die zuklnftigen Preise von Erdgas und Biogas jedoch im Auge
behalten, da von zukUlnftig fallenden Biogaspreisen durch ein steigendes Angebot ausgegangen wird.
FUr das Klimaschutzszenario wird vorbehaltlich ein Umsetzungsbeginn im Jahr 2015 angenommen.

Instrument
e Organisation (Beschaffungsvertrage)

Schnittstellen mit anderen MaBRnahmen:

e Im Rahmen einer Vertragsneugestaltung der Energieliefertrage ist eine kombinierte Abwicklung mit
der Mallnahme ,Hochwertiger Okostrom fur 6ffentliche Gebaude“ anzustreben.

ZielgroRe
e 100 % Biogasversorgung bei bisher erdgasversorgten Objekte

Klimaschutzbeitrag (prognostizierte CO,-Reduktion):

2015: 1.620 t COy/a
2020: 4.070 t COy/a
2025:6.240 t COy/a
2030: 8.120 t COy/a

Beitrag zur Wertschopfung und regionalwirtschaftliche Effekte:

¢ Minimierung der Abhangigkeit von Erdgasimporten
e Regionale Wertschdpfung bei verbrauchsnaher Biogaserzeugung

Positive Zusatzeffekte:

¢ Signalwirkung/ Vorreiterrolle fur private Haushalte und GHD-Kunden
e |Imagegewinn der Stadt (und des Versorgungsunternehmens)

Aufwand (finanziell, organisatorisch und zeitlich):

e Nach aktueller Schatzung bei 100% Biogas ca. 2,1 ct/kWh Mehrpreis (netto)

e Bei Annahme des heutigen Erdgasverbrauchs und einer 100 %-igen Versorgung durch Biogas
entstinden der Kommune Mehrkosten von ca. 0,84 Mio. EUR/Jahr (netto, bei heutigem Geldwert)

e Zeitlicher Aufwand zur organisatorischen Vertragsanderung gering

Erfolgsindikatoren:

e Prozentualer Anteil von Biogas an Gesamtgasbeschaffung
e CO,-Jahreseinsparung

Zeitraum fiir die Umsetzung: | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2025 | 2030
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Wirkungszeitraum

Uber Betrachtungszeitraum hinaus durch kontinuierliche CO,-Einspareffekte

Qualitative Experteneinschatzung hinsicht- Die nachsten Umsetzungsschritte:

lich: e Auf Grund der erheblichen Mehrkosten wird eine

CO,-Einsparung: . 8.8.8.8.9 derzeitige Umsetzung nicht empfohlen, die

Wenig Aufwand: * P_reis.entyvicklung s_(?ll‘ge jedoch von der §tadt zu-
. kinftig in regelmafligen Abstanden Uberpruft

Nutzen-Aufwand-Relation: * werden

Wirtschaftl. Einsparpotenzial:  keines e Stadt: Kriterien des Produktes festlegen und

danach o6ffentlich ausschreiben

¢ Anbieterauswahl nach Kriterien des definierten
Produkts (z.B. tber Preis, Einhaltung der Anfor-
derungen)

e Ggf. Produktentwicklung bei evo

e Stadt: ggf. Produktinnovationen bei evo beglei-
ten

Ursprung der MaBnahme: evo und Stadt Oberhausen mit EEB Enerko

5.5 MaRnahmenkatalog und Handlungsempfehlung

5.5.1 Gesamteinsparpotenziale von CO, im Jahr 2030

Einen Uberblick Uber die Gesamtergebnisse der Potenzialanalysen aus Abschnitt 4 gibt die
Tabelle 26. Wichtige Potenziale sind danach zu sehen in:

Verdichtung und weiterer Ausbau der Fernwarme:

Hier wurde schwerpunktmafig die Verdichtung untersucht. Zusatzliches Fernwarme-
Absatzpotenzial rd. 23 GWh/a, umsetzbar bis 2030 mit einer CO,-Minderung von 2.700
t/a im Endausbau. Die groRten Potenziale befinden sich dabei in Oberhausen-Styrum,
Eisenheim/Heide und Osterfeld-Mitte/Vonderort.

Einsatz dezentraler KWK-Anlagen:

Ermittlung des Potenzials nach Gebaudeklassen unterschiedlicher Warmeverbrauche,
vorrangig fir Gebaude mit Gaszentralheizung. Potenzial nach Auswertung des War-
meatlas bis 2030 insgesamt 30.000 MWh Warme aus dezentraler KWK bei einem jahr-
lichen CO2-Einsparpotenzial von 1.100 t im Endausbau. Die groRten Potenziale befin-
den sich in Alstaden, Kdnigshardt, Schmachtendorf und Buschhausen/Biefang.

Einsatz von Holzpelletanlagen in heizdl-/flissiggas-/kohlebeheizten Gebauden:
Ermittlung des Potenzials gemall Warmeatlas in nicht mit Fernwarme erschlossenen
Strallen zur Substitution rd. 28.000 MWh/a Warme und damit Vermeidung von 9.700 t
CO.. Die groften Potenziale finden sich in Kénigshardt, Alstaden, Schmachtendorf und
Walsumermark.

Einsatz von Solarthermieanlagen zur Brauchwarmwasserbereitung:
Zusatzliches Erzeugungspotenzial aus Solarthermie in Verbindung mit Pelletkesseln
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(als Substitution von Olkesseln) im Jahr 2030 rund 5.000 MWh bzw. 2.000 t vermiede-
ne CO,-Emissionen im Endausbau 2030.

o Bei der Nutzung von Warmepumpen im Neubaubereich gegenlber Gasbrennwertkes-
seln mit solarthermischer Unterstlitzung ergeben sich am betrachteten Zeithorizont ca.
7.500t CO,-Verminderungen bei einer Warmeerzeugung von 66.500 MWh/a. Diese
Potenzial wird bereits im Rahmen des Referenzszenarios erfasst und wird daher in der
Summenzeile in Tabelle 26 nicht beriicksichtigt.

o Nutzung von Grubenwasser entlang der neuen Grubenwasserleitung der RAG von der
ehemaligen Schachtanlage Concordia zur Einleitstelle an der Emscher:
Warmepotenzial bei Einsatz von (Grundlast-)Warmepumpen rd. 7.200 MWh/a. Um-
setzbar durch (Nahwarme-)Versorgung verschiedener entlang der Trasse identifizierter
Wohn- und Gewerbegebaude. Potenzial zur CO,-Vermeidung von rund 1.000 t/a im
Endausbau 2030.

o Einsatz von Biogas in der Erdgasversorgung:

Bei Einsatz von bis zu 10% Biogas in der Erdgasversorgung in Oberhausen bis 2030
bietet sich hier mit rd. 68.000 MWh/a Endenergie bzw. knapp 14.000 t/a CO, das groR-
te Einsparpotenzial eines einzelnen Versorgungsbereiches. Die Umsetzung ist abhan-
gig von der entsprechenden Nachfrage beim Endkunden, d.h. in erster Linie von der
Preisentwicklung bzw. den Mehrkosten flr ein Biogasprodukt gegenliber dem Erdgas
und der Signalwirkung, die vom Biogaseinsatz z.B. in kommunalen Liegenschaften
ausgehen kann (vgl. MalRnahmen).

Das gesamte CO,-Einsparpotenzial erreicht mit rd. 30.000 t/a etwa 9% der CO,-Emissionen
des Warmemarktes bezogen auf das Jahr 2008 (330.000 t/a ohne Industrie, vgl. Abschnitt
2.4.2).
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Tabelle 26: Gesamtreduktionspotenziale CO2-Emissionen sowie umsetzbare Warme-Nutzungs- und
Einsparpotenziale 2030 im Klimaschutzszenario

Umsetzbare Nutzungs- und CO,-Reduktionspotenziale
Einsparpotenziale 2030 2030
Wa
Warme (MWhia) arme
(ta)

Effiziente Energieversorgung
Weitere
Fernwarmeverdichtung und 23.300 2.700
Ausbau
Dezentrale Kraft-Warme- 30.040 1.100
Kopplung
Erneuerbare Energien in der
Warmeerzeugung
Einsatz von
Holzhackschnitzeln und 27.900 9.700
Holzpellets
Ausbau der Solarthermie 5.400 2.000
Oberﬂachefmahe Geothermie 66.500 7 500
/ Umweltwédrme )
Nutzung von 7.200 1.000
Grubenwasserwarme
Biogas in der 68.400 13.900
Erdgasversorgung
Summe 162.240 30.400

*) im Rahmen des Referenzszenarios bereits berticksichtigt, hier nicht summiert

5.5.2 Zeitlicher Verlauf der CO,-Einsparungen bis 2030

Beim zeitlichen Verlauf der CO,-Minderungspotenziale fir den Warmemarkt in Oberhausen
zeigt sich eine stete Zunahme der jahrlichen Ausschépfung (siehe Abbildung 33). Ursache
daflr ist z.B. der weitere Ausbau der Infrastruktur (wie beispielsweise beim Ausbau und der
Verdichtung der Fernwarme und bei der Nutzung von Grubenwasserwarme) und die weitere
Marktdurchdringung von Techniken und Produkten (u.a. steigende Vertriebszahlen beim
Biogasabsatz und bei solarthermischen Anlagen).

Einzig die CO,-Einsparung aus der dezentralen Kraft-Warme-Kopplung verzeichnet ab Mitte
des nachsten Jahrzehnts einen Rickgang. Grund hierflrr ist jedoch nicht ein drastischer
Rickgang des Einsatzpotenzials sondern der Umstand, dass die erzeugte Strommenge aus
KWK gegenliber dem Strom aus dem o6ffentlichen Netz aufgrund des steigenden Anteils an
erneuerbaren Energien im Strommix immer weniger Vorteile bei der CO,-Einsparung gene-
riert (vgl. Entwicklung der CO,-Faktoren in Abschnitt 3.1 Vorbemerkungen zum Referenz-
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szenario). Wichtig zu erwahnen ist dennoch, dass in Zukunft davon auszugehen ist, dass der
Ausbau dieser Technik durch ihren wirtschaftlichen Betrieb weiter voranschreitet.

Die relativ héchste Zunahme der CO,-Einsparungen zwischen 2025 und 2030 wird nach den
Ergebnissen dieser Untersuchung durch die Warmepumpentechnik realisiert; dies nicht nur
durch eine erhdhte Marktdurchdringung, sondern auch durch den Umstand, dass der CO.-
Faktor fur die Warme aus Warmepumpen mit abnehmendem CO,-Faktor des Strommixes in
Deutschland ebenfalls kontinuierlich zurtickgeht.

Fur das Jahr 2030 prognostizieren die Autoren dieses Konzept eine CO,-Einsparung gegen-
Uber 2008 von rd. 38.000 t/a. Den groéften Anteil daran entfallt knapp 14.000 t (36 %) auf
den Biogaseinsatz in der Erdgasversorgung, gefolgt vom Holzpelleteinsatz (26 %) und von
der Umweltwarme (mittels Warmepumpen, 20 %). In Summe Uber alle Jahre wird sich bis
zum Prognosehorizont unter den getroffenen Annahmen seit 2008 eine Einsparung von rd.
400.000t CO, im Warmemarkt in Oberhausen realisieren lassen.

Wie in den Einzelbeschreibungen der Potenzialanalyse aufgezeigt, wird das Ausschopfen
dieses Potenzials abhé@ngen von der weiteren technischen Entwicklung, der Wirtschaftlichkeit
der Produkte bzw. Techniken (hauptsachlich beeinflusst von Trends bei Investitionskosten
und Energiepreisen), fiskalpolitischen Entwicklungen und von der allgemeinen internationa-
len und vor allem nationalen Klimaschutz- und Energiepolitik, die z.B. Uber die Gesetzge-
bung und Férderrichtlinien auf den Energiemarkt einwirkt.

Abbildung 33: Zeitlicher Verlauf der CO2-Einsparungen der Potenziale im Bereich effiziente Warmeversorgung
und aus regenerativen Energien bis 2030

jahrliche Zeitlicher Verlauf der CO,-Einsparungen der Potenziale im Bereich kumulierte
CO,-Einsparung effiziente Warmeversorgung und aus regenerativen Energien COZ-Eintsparung
[t/a]
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5.5.3 Entwicklung der Anteile der Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Energie-
tragern

Die im Integrierten Energie- und Klimaprogramm der Bundesregierung (BMU 2007) gesteck-
ten nationalen Ziele zum Ausbau der erneuerbaren Energietrager bei der Warmeerzeugung
sind mit 14 % fiur 2020 und 50 % fur 2050 ehrgeizige Zielsetzungen. Diese gesellschaftliche
Aufgabe wird nur mit massiven Anstrengungen erreicht werden kdnnen.

Die ermittelten Anteile Erneuerbarer Energietrager gemal dem Referenzszenario zeigen
ausgehend von 0,6% im Jahr 2008 mit knapp 6% fur 2020 und gut 8% fir 2030 bereits eine
deutliche Steigerung des Anteils fiur die Stadt Oberhausen. MaRgeblichen Anteil hieran ha-
ben die Inbetriebnahme des Holz-HKW der evo im Rahmen der Fernwarme-Versorgung und
der sukzessiv steigende Anteil von Warmepumpen, Holzpellets und der Solarthermie (insbe-
sondere in Neubauten bzw. Neubaugebieten). Die Potenzialanalysen zeigen fur das Klima-
schutzszenario eine weitere deutliche Steigerung der Anteile auf insgesamt knapp 10% in
2020 bzw. auf 16% in 2030.

Damit wird zwar das von der Bundesregierung fur Deutschland avisierte Ziel nicht erreicht,
aber fir eine GroRstadt wie Oberhausen mit dichter Bebauung, hohem Mehrfamilienhaus-
und geringem Einfamilienhausanteil sind dies sehr gute Werte, die zeigen dass die derzeitige
Oberhausener Warmeversorgungsstruktur und deren zukinftige Entwicklung ein erhebliches
Potenzial fir den Einsatz erneuerbarer Energietrager birgt. Dies zum einen durch die naturli-
che Entwicklung (Referenzszenario), zum anderen sollte die Stadt Oberhausen Mallhahmen
in ihrem eigenen Entscheidungsbereich forcieren, um hier einen zusatzlichen Klimaschutz-
beitrag zu leisten.
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Abbildung 34: Entwicklung des Anteils der Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energietragern bis 2030

Anteil der Warme aus erneuerbaren Energien am Warmemarkt in
Oberhausen (ohne Industrie)
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5.5.4 Investitionen und Kosten der MaBnahmen

Alle MaRnahmen sind mit mehr oder weniger hohen Umsetzungskosten verbunden. In der
Regel handelt es sich dabei um Investitionsbetrage fur die Errichtung von Anlagen oder um
jahrliche Mehrkosten fir den Akteur (Bsp.: EEW Biogas in kommunalen Liegenschaften). Die
Investitionen flUhren in bzw. nach der Umsetzung wiederum zu Kosten fir die Finanzierung
und den Betrieb von Anlagen.

Die Investitionen und Kosten werden nur zu einem kleinen Teil durch die Stadt Oberhausen,
zum weitaus grélReren Teil durch Unternehmen und Privathaushalte aufgebracht. Zu beach-
ten ist, dass im Rahmen dieser Untersuchung nur die Investitionen/Kosten aus den Mal3-
nahmen-Steckbriefen bilanziert werden, nicht die Investitionen fir die Umsetzung aller in
Abschnitt 4.2 und 4.3 ermittelten Potenziale.

Die Wirtschaftlichkeitsdaten der verschiedenen Malnahmen sind hier nicht aufgefihrt. Im
Rahmen der Potenziale und MaRnahmen wurden jedoch grundsatzlich Techniken beriick-
sichtigt, die gemaR der Erfahrung der Gutachter unter heutigen Randbedingungen wirtschaft-
lich oder annahernd wirtschaftlich sind.

Die MaRnahme So verursacht beispielsweise der in MaBnahme O7a BHKW in kommunalen
Liegenschaften hohere Investitionen als O7b Pelletkessel in kommunalen Liegenschaften,
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aufgrund der Stromerlése durch die gekoppelte Kraft- und Warmeerzeugung ist aber der
Betrieb der Anlagen flr den einzelnen Betreiber i.d.R. wirtschaftlich.

Die Abbildung 35 gibt einen Uberblick Uber die Gesamtinvestitionen der MaRnahmen des
Klimaschutz-Szenarios mit Unterscheidung der Anteile der Stadt Oberhausen und der Sum-
me aller anderen Akteure. In der Tabelle 27 sind die Gesamtinvestitionen aller Malhahmen
nach den Bereichen zusammengefasst.

Abbildung 35: Gesamtinvestitionen der Mallnahmen
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**) Jahrliche Mehrkosten gegeniiber Erdgas bei Substitution des gesamten Erdgaseinsatzes in kommunalen Liegenschaften
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Tabelle 27: Gesamtinvestitionen der Mallnahmen

Investitionen /
Nr. Bezeichnung Kosten (netto)

MaBnahmen mit OGM
O7a BHKW in kommunalen Liegenschaften *) 700.000 €

07b Pelletkessel in kommunalen Liegenschaften *) 380.000 €

Handlungsfeld Energie - Energieeinsparung

E7a Nutzwarmelieferung in Form von Warme-Contracting n.g.
E7b Dachmarke EDL-Offensive fiir die evo n.g.
E7c Mikro-Contracting fiir einkommensschwache Haushalt 75.000 €

Handlungsfeld Energie - Erneuerbare Energien

EEW1 Holzpellet-Kessel fur die Nahwdrme Barmingholten *) 150.000 €
EEW2 Solarthermische Nutzung im Revierpark Vonderort 380.000 €
EEW3 Nutzung von Grubenwasser-Warme 2.400.000 €
EEW4 Biogaseinsatz in kommunalen Liegenschaften *x) 840.000 €/a

Handlungsfeld Energie - Effiziente Warmeversorgung

EFF1 Gezielte Fernwadrmeverdichtung 9.100.000 €
EFF2 BHKW Nahwarme Barmingholten *) 250.000 €
Gesamtsumme kommunal (ohne EEW4) 1.080.000 €
Gesamtsumme Dritte 12.665.000 €
Gesamtsumme (ohne EEW4 und ohne 67b und EEW1 *') 13.745.000 €

n.q. = nicht quantifizierbar

*) alternativ BHKW-Anlagen oder Pelletkessel; in Gesamtsumme stellvertretend nur Investitionen
ftir die BHKW-Anlagen berticksichtigt)

**) Jahrliche Mehrkosten gegeniiber Erdgas bei Substitution des gesamten Erdgaseinsatzes in
kommunalen Liegenschaften

5.5.5 Regionale Wertschopfung

Der Ausbau der erneuerbaren Energien und der KWK ist einerseits mit héheren Investitions-
kosten verbunden als die konventionelle Erzeugung, auf der anderen Seite wird aber auch
entlang der Wertschdpfungskette (Produktion, Planung, Installation, Betrieb) eine erhebliche
Wertschdpfung erzielt, die auch beschaftigungs- und steuerwirksam ist.

Als Wertschopfung wird Ublicherweise der Ertrag einer Wirtschaftseinheit nach Abzug aller
Vorleistungen bezeichnet. Sie ist eine maligebliche Grofle, um die Leistungen einer Unter-
nehmung, wie zum Beispiel die Durchfiihrung von Klimaschutzmaflinahmen, zu messen und
um die geschaffenen Werte darzustellen. Im Falle einer regionalen Wertschdpfung ergeben

Wuppertal Institut fur Klima, Umwelt, Energie / EEB Enerko 95



Warmenutzungskonzept Oberhausen

sich Effekte aus der Summe aller Leistungen, die in einer Region erbracht werden. Dabei
kann die Wertschépfung komplett in der Region stattfinden oder aber einzelne Teile der
Wertschépfungskette (z.B. die Herstellung von Anlagenteilen) aulerhalb der Region ange-
siedelt sein.

Die Abbildung 36 zeigt die wesentlichen Akteure bei der regionalen Wertschépfung.

Abbildung 36: Regionale Wertschopfungseffekte entlang einer Wertschépfungskette
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Quelle: Bundesministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz: Leitfaden ,Regionale
Wertschdpfungspartnerschaften®, http://www.regionale-wertschépfung.de/rwp/data/Leitfaden_ RWP.pdf, 2008

5.5.6 Empfehlungen

Die im Warmenutzungskonzept vorgeschlagenen MalRnahmen behandeln die Themenfelder
des Einsatzes regenerativ erzeugter thermischer Energie, Einsatz der Kraft-Warme-
Kopplung in dezentralen Anlagen, des Ausbaus und der Verdichtung der Fernwarme sowie
Energieeinsparung durch Energie-Contracting.

Die meisten der im Konzept vorgestellten MalRnahmen liegen nicht in der direkten Entschei-
dungshoheit der Stadt. Dies sind die MaRnahmen zum Einsatz von KWK bzw. Holzpellets im
Nahwarmegebiet Barmingholten (Akteur: evo), Nutzung der Grubenwasserwarme (RAG,
evo), Fernwarmeverdichtung (evo), der Einsatz von Biogas (evo bzw. Letztverbraucher) und
Contracting-Lésungen bei evo. Lediglich bei der Nutzung von Biogas und dem Einsatz von
BHKW und Holzpellets fir die eigenen Liegenschaften sowie bei der Umristung der Ener-
gieversorgung im Revierpark Vonderort (Stadt ist Teilhaber des Revierparks) ist die Stadt
Oberhausen an der Umsetzung der Mallnahme direkt beteiligt.
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Vor diesem Hintergrund wird die Empfehlung dahingehend kategorisiert, ob eine Malinah-

menumsetzung im Einflussbereich der Stadt liegt oder nicht.

1) MaBnahmen, die unmittelbar im Einflussbereich der Stadt liegen

Die Umristung der Energieversorgung des Revierparks Vonderort (EEW2) von einer
Warmeversorgung Uber Erdgaskessel auf gekoppelte Strom- und Warmeerzeugung
mittels eines BHKW zuzliglich eines in den Anschaffungskosten glnstigen solarther-
mischen Direktdurchlaufsystems wird von den Autoren aus wirtschaftlicher und oko-
logischer Sicht mit héchster Prioritat bewertet. Der Stadt Oberhausen wird empfohlen,
hierzu Gesprache mit der Stadt Bottrop sowie dem RVR aufzunehmen, um eine tech-
nische und wirtschaftliche Prifung der MalRnahme vorzunehmen und die Umsetzung
ggf. in die Wege zu leiten.

Der Einsatz von Biogas an Stelle von Erdgas in den kommunalen Liegenschaften ist
derzeit aufgrund der hohen Zusatzkosten fir die Umstellung mit rd. 850 TEUR/a
Mehrkosten (netto) finanziell nicht darstellbar. Die Preisentwicklung sollte aber beo-
bachtet und periodisch geprift werden, — mindestens ab 2015 — mit welchen Kosten
eine (Teil-)Umstellung verbunden und ob diese tragbar ist. Aufgrund des steigenden
Angebotes auf dem Markt ist mittelfristig ein Abschmelzen der Preisdifferenz gegen-
Uber konventionellem Erdgas denkbar. Die Qualitdt des Produkts Biogas sollte dann
durch die Stadt bei der Ausschreibung der Leistung definiert werden, sodass ein tat-
sachlicher Klimaschutzbeitrag durch die Umstellung gewahrleistet wird.

Sowohl der Einsatz von BHKW als auch von Holzpelletkesseln zur Warmeversorgung
offentlicher Liegenschaften (O7a, O7b) werden mit mittlerer Prioritdt gewertet. Die
Aufgabe der Stadt bzw. OGM ist hierbei die Auswahl geeigneter Liegenschaften, die
Prifung der technischen und wirtschaftlichen Machbarkeit und die Entscheidung, ob
eine Contracting-Losung oder eine Eigeninvestition vorteilhafter ist.

Bei der Entscheidung fir ein Contracting erfolgt seitens der Stadt die Ausschreibung
der verschiedenen Leistungen und die Auftragsvergabe, bei einer Eigeninvestition die
Planung, der Bau und der Betrieb der Anlage. Der Einsatz eines BHKW steht dabei in
direkter Konkurrenz zum Einsatz eines Pelletkessels — MaRnahme O7a steht daher
fur die einzelnen Liegenschaften jeweils in Konkurrenz zur Manahme O7b.

2) MaBnahmen, die nicht unmittelbar im Einflussbereich der Stadt liegen

Der Einsatz eines BHKW im Nahwarmegebiet Barmingholten (EFF2) wird von den
Autoren mit einer hohen Umsetzungsprioritat bewertet. Der Versorger evo als Haupt-
akteur kann hier durch eine Umstellung der Warmeversorgung vom reinen Kesselbe-
trieb auf ein BHKW im Grundlastbereich durch eine effiziente Umwandlung von Erd-
gas in Warme und elektrische Energie Effizienzerlése und gleichzeitig CO,-
Emissionsminderungen gegentber der IST-Versorgung generieren. Diese Malnah-
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me steht in Umsetzungskonkurrenz zum Einsatz von Holzpellets bei der Warmever-
sorgung in Barmingholten (EEW1).

Neben dem Einsatz von KWK bei der Warmeversorgung des Nahwarmegebiets Bar-
mingholten kénnte evo ebenfalls den Einsatz eines Holzpelletkessels (EEW1) zur
Warme-Grundlastversorgung prufen. Dieser Malhahme wird im Vergleich zum Ein-
satz eines BHKW ein hdheres Klimaschutzpotenzial zugeschrieben, jedoch durfte
sich auf Grund hdherer Vollkosten (Investitionskosten, zuklnftig angenommene
Brennstoffpreise) eine etwas schlechtere Wirtschaftlichkeit einstellen.

Hier wird die vergleichende Diskussion der beiden Alternativen Erdgas-BHKW bzw.
Pelletkessel im Hause evo die erforderliche Klarheit schaffen.

Der Anschluss von Objekten mit groRerem Warmebedarf an das Fernwarmenetz der
evo wurde in der MalRnahme der gezielten Fernwarmeverdichtung (EFF1) im bisheri-
gen Fernwarmegebiet untersucht und wird mit einer hohen Prioritdt gesehen. Durch
die Auswertung des Warmeatlas konnten zahlreiche Objekte lokalisiert werden, deren
Anschluss lohnenswert erscheint. Je nach bisheriger Warmeversorgung fallt die Kili-
maschutzeinsparung durch eine Versorgung mit klimafreundlicher Oberhausener
Fernwarme unterschiedlich, grundsatzlich jedoch messbar positiv aus. Durch die
Energieberatung von Birgern und Gewerbetreibenden kann die Stadt den Umset-
zungsprozess aktiv unterstiitzend und motivierend begleiten.

Mittels der Auswertungen des Warmeatlas konnten einige Wohn- und Gewerbege-
baude mit hohem Warmebedarf in Nahe der bestehenden Grubenwasserleitung loka-
lisiert werden, welche mit Grubenwasserwarme im Grundlastbereich versorgt werden
kénnten (EEW3). Bei grundsatzlicher Bereitschaft von RAG bzw. evo, dieses War-
mepotenzial zu erschlielen, kdnnte auch die Stadt bei der Mallnahmenumsetzung
selbst mit der Prifung eigener Liegenschaften (in Absprache mit evo und RAG) aktiv
werden. Durch einen relativ hohen Implementierungs- und Organisationsaufwand
(Prufung Liegenschaften, Vertragsgestaltung, Akquisition) wird dieser MalRnahme von
den Autoren eine mittlere Prioritat zugeordnet.
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6 Akteursbeteiligung — Workshop zur Warmenutzung

Ziel der Akteursbeteiligung ist die Einbindung, also der Austausch von Informationen und
Daten, mit den relevanten Akteuren bei der Entwicklung der MalRnahmen der effizienten und
regenerativen Warmeerzeugung in Oberhausen. Dies erfolgte bei der Erstellung dieses Kon-
zeptes auf verschiedene Weise. Die Organisation der einzelnen Konzeptschritte und der
Workshops, der Abgleich Uber den aktuellen Projektstand, die Aufnahme neuer ldeen etc.
erfolgte seit Beginn der Konzepterstellung in regelmaligem Austausch mit der Stadt Ober-
hausen und dem Wuppertal Institut. In erster Linie erfolgte dies in Projekttreffen (Jour Fixe)
mit ca. 8-wdchigem Turnus. Darlber hinaus erfolgte mit beiden allen Beteiligten ein regel-
malfiger Informationsaustausch per Mail bzw. fernmindlich.

Fur die Bestandsaufnahme relevanter Daten fur die Potenzialanalyse und die Maflinhahmen-
entwicklung fanden verschiedene Interviews (vor Ort, telefonisch, per Mail) und ein Daten-
transfer mit evo, OGM, Revierpark Vonderort, WBO, RVR, RWE und Amprion statt. Diese
Daten sind in erster Linie Energieverbrauche, Auskinfte Uber die vorhandene Energiever-
sorgungssituation (Energieversorgungsanlagen, Art und Kosten der Energiebeschaffung
etc.) und zuklnftige Veranderungen und Planungen im Bereich der Energieversorgung.

Eine weitere intensive Akteursbeteiligung erfolgte in Form folgender vier Workshops:
1) Auftaktworkshop am 17.11.2011
2) Workshop ,Bauen und Wohnen“ am 21.03.2012
3) Workshop ,Ressourcenschonende Warmeversorgung“ am 12.06.2012
4) Abschlussworkshop am 27.09.2012

Der Workshop 3) ,Ressourcenschonende Warmeversorgung“ war inhaltlich konkret auf die
Fragestellungen bzw. Zielsetzungen des Warmnutzungskonzeptes ausgerichtet und soll hier
kurz vorgestellt werden.

Bzgl. der Workshops 1), 2) und 4) und auch der weitergehenden Akteursbeteiligung wie z.B.
die Blrgerbeteiligung im Internet sei dieser Stelle auf den Ergebnisbericht zum Klimaschutz-
konzept verwiesen.

Workshop Ressourcenschonende Warmeversorgung (12.06.2012, Technisches Rat-

haus Oberhausen):

EEB Enerko veranstaltete in Kooperation mit der Oberhausener Gebaudemanagement
GmbH (OGM) einen Workshop mit dem Ziel, Ideen fir den dezentralen Einsatz der effizien-
ten KWK-Technik und Erneuerbarer Energietrager sowie Modglichkeiten zum Ausbau der
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Fernwarme in Oberhausen aufzuzeigen, zu diskutieren und relevante Akteure in Oberhausen
miteinander zu vernetzen. Die Ergebnisse wurden in das Klimaschutz- und das Warmenut-
zungskonzept fur die Stadt Oberhausen aufgenommen.

Es referierten Herr Klaus Holler von EEB Enerko zum Thema ,Der Warmemarkt in Oberhau-
sen — Ausbau der Fernwarme, dezentrale KWK-Anlagen und erneuerbare Energietrager im
Gebaudebestand®. Hierbei prasentiert er die ermittelten Einsparpotenziale im Warmebereich.

Des Weiteren referierte Herr Karl-Heinz Spenner (evo) Uber effiziente Warmeversorgungs-
maoglichkeiten von Gebauden sowie Uber Contractingmodelle, die in Oberhausen von seinem
Unternehmen angeboten werden.

Dr. Armin Kraft (EEB Enerko) gab einen Input zum Einsatz dezentraler BHKW-Anlagen im
Gebaudebestand. Inhalte waren Moglichkeiten, Grenzen und die Wirtschaftlichkeit solcher
Vorhaben.

Olaf Rabsilber (Arbeitsgemeinschaft Oberhausener Wohnungsgenossenschaften c/o Ge-
meinndtzige Wohnungsgenossenschaft Sterkrade eG) referierte Uber Chancen und Risiken
der effizienten Warmeerzeugung in der Wohnungswirtschaft.

Innerhalb der abschlieRenden Diskussion zu den Vortrdgen wurden vor allem folgende Er-
kenntnisse deutlich:

o Es wurden kreative Ideen und Lésungen fir die Problemstellungen der Wohnungswirt-
schaft vorgeschlagen. Diese beinhalten eine Zusammenarbeit mit dem ortlichen Ener-
gieversorger, z.B. beim Contracting.

o Die Wohnungswirtschaft hat beim Thema Energieeinsparen/Energieeffizienz einen
sehr wichtigen Stellenwert, da vor jedem Austausch einer Heizungsanlage erst die
(energietechnische) Sanierung der Gebaudehiille geboten ist. Die Auslegung der Hei-
zung sollte auf den dann verminderten Energiebedarf abgestimmt sein — und nicht um-
gekehrt. Gleichzeitig darf die Wohnungswirtschaft mit diesem vorhandenen Dilemma
nicht alleine gelassen werden.

o In diesem Zusammenhang wird berichtet, dass zumindest bei der Gemeinnitzigen
Wohnungsgenossenschaft Oberhausen AG die energetische Sanierung nachrangig zu
anderen Sanierungsmaflnahmen (Stichwort Barrierefreiheit) eingestuft wird, da bei der
Genossenschaft in erster Linie die Vermarktbarkeit der Wohnungen im Vordergrund
steht. Eine energetische Sanierung hat aus dieser Perspektive weniger Vorteile, als die
Wohnungen (der im Mittel immer alter werdenden Bevdlkerung) bedarfsgerecht anbie-
ten zu kdnnen. Zudem ist bei ihrem Wohnungsbestand der Bedarf an einer energeti-
schen Gebaudehillensanierung aus Klimaschutzsicht weniger von Bedeutung, da die
Warme nahezu komplett aus der klimafreundlichen Fernwarme bereitgestellt wird.
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7 Controlling-Konzept

Das Warmenutzungskonzept fur die Stadt Oberhausen umfasst 7 Einzelmalinahmen, die in
Maflinahmensteckbriefen einzeln dargestellt und priorisiert wurden. Bis zu den Jahren 2020
bzw. 2030 sollen diese MaRnahmen dazu beitragen, einen erheblichen Beitrag zum Klima-
schutz- bzw. zu einer CO,-Reduktion der Stadt Oberhausen zu leisten.

Das parallel zum Warmenutzungskonzept erarbeitete Klimaschutzkonzept umfasst insge-
samt rd. 40 EinzelmaRnahmen, darunter auch alle 7 Mallinahmen des Warmenutzungskon-
zeptes. Vor diesem Hintergrund wird das Controlling fir die Klimaschutzstrategie aus Klima-
schutzkonzept und Warmenutzungskonzept sinnvollerweise zusammen vorgenommen.

Im folgenden sind daher die inhaltlichen Punkte des Controlling-Konzeptes aus den entspre-
chenden Ausfiihrungen zum Klimaschutzkonzept der Stadt Oberhausen entnommen bzw.
abgeleitet (vgl. dort Abschnitt 8). Die MaRnahmen des Warmenutzungskonzeptes sind z.T.
sehr konkret auf die Nutzung bestimmter Warmequellen bzw. Mallnhahmen an bestimmten
Anlagenstandorten zugeschnitten. Fur ein Controlling dieser Mallnahmen bietet sich die
konkrete Fortschrittsiberwachung dieser einzelnen Projekte an. Die im Rahmen des Klima-
schutzkonzeptes formulierten Werkzeuge zum Controlling greifen hier teilweise zu weit.
Dennoch sollen diese und die grundsatzlichen Anforderungen an das Controlling im folgen-
den dargestellt werden.

Die politische Verantwortung endet fur gewoéhnlich nicht mit der Beschlussfassung. Ent-
scheidend fur den Erfolg wird es daher sein, zu kontrollieren, ob die beschlossenen MafR-
nahmen umgesetzt werden und ob der hierdurch erhoffte Erfolg auch tatsachlich eingetreten
ist.

Wuppertal Institut fur Klima, Umwelt, Energie / EEB Enerko 101



Warmenutzungskonzept Oberhausen

Abbildung 37: Lauf eines Klimaschutzbeschlusses
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Quelle: Wuppertal Institut

Fur die MaRnahmen des Warmenutzungskonzeptes ist es daher erforderlich, eine kontinuier-
liche und praktisch handhabbare Projektsteuerung flir verschiedene parallel laufende Pro-
zesse vorzunehmen. Dabei sollte die Zielsetzung verfolgt werden, die Realisierung noch
nicht begonnener MalRnahmen vorzubereiten sowie die laufende Umsetzung von Malinah-
men voranzutreiben und zu controllen (das heil3t den Umsetzungsfortschritt nachzuhalten),
um bei auftretenden Stérungen zeitnah eingreifen zu kénnen. Die Anforderungen, die an
eine solche Projektsteuerung in personeller und sachlicher Hinsicht gestellt werden, kénnen
wie folgt zusammengefasst werden:

e Es muss eine personelle Verantwortlichkeit festgelegt werden. Diese kann auch von

einem Gremium (bestehend aus verschiedenen Personen) ibernommen werden.

e FUr den Projektfortschritt missen geeignete Prifindikatoren festgelegt werden.

e Zeitliche Fristen (und bei komplexeren Mallhahmen Festlegung von inhaltlichen Teil-
zielen bzw. Meilensteinen) sollten fur die jeweiligen EinzelmalRnahmen bzw. Mal3-
nahmenbindel zumindest in Jahresschritten gesetzt werden.
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Falls ein Gremium die Aufgabe der Projektsteuerung Gbernimmt, sollte mdglichst ein
bereits bewahrtes Team flr die Projektsteuerung des Handlungsprogramms genutzt
werden. In Oberhausen sieht der im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes erarbeitete
MaRnahmensteckbrief O2 vor, dass eine Klimaschutzleitstelle eingerichtet und ein
dort tatiger Klimaschutzmanager mit dem Malinahmen-Controlling beauftragt wird.

Mit den Akteuren, die fur die materielle Umsetzung der Mallhahme zustandig sind
(Malknahmentrager), muss eine partnerschaftliche Kommunikationsebene geschaffen
werden. Dabei sind Verstandigungen und Abstimmungen Uber Ziele, Zeitfenster, ggf.
Meilensteine etc. der jeweiligen Mallnahmenumsetzung herbeizuflhren.

Bei Stérungen oder zeitlichen Verzdgerungen sollte sich die Klimaschutzleitstelle
bzw. der Klimaschutzmanager mit dem MalRnahmentrager auf eine Vorgehensweise
einigen, damit die Realisierung der MaRnahme fortgeflhrt oder abgeschlossen wer-
den kann.

Insgesamt lassen sich — neben den Sachstandsinformationen zu den jeweiligen Klima-

schutzmalRnahmen (siehe dazu die weiter unten vorgeschlagene Projektsteuerungsliste) —
folgende Quellen fir das Controlling nutzen:

7.1

die Fortschreibbare Energie- und CO,-Bilanz

die MaRnahmensteckbriefe

Informationen aus EnergyMap (www.EnergyMap.info)
Informationen aus der Solarbundesliga (www.solarbundesliga.de)
Daten flr die Teilnahme am European Energy Award (eea)
Informationen aus dem Solaratlas (www.solaratlas.de)

Informationen aus dem Biomasseatlas (www.biomasseatlas.de)

Personelle Verantwortlichkeit

Unter Berlcksichtigung der o.g. Anforderungen und der bisher in Oberhausen gewahlten
Vorgehensweise zur Ubergreifenden Verantwortlichkeit beim kommunalen Klimaschutz wird

vorgeschlagen, die personelle Verantwortung flir die Projektlenkung (bzw. -steuerung) des
Maflinahmenkatalogs der Klimaschutzleitstelle und dem dort tatigen Klimaschutzmanager zu

Ubertragen. Bei der Einrichtung der Klimaschutzleitstelle sollen die stadtischen Gesellschaf-
ten wie evo, STO.AG und OGM eingebunden werden.
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7.2 Geeignete Priifindikatoren und Steuerungskriterien

Zunachst sollte die Klimaschutzleitstelle flr einzelne MalRnahmen bzw. MalRnahmenbindel
(in Jahresschritten) schriftlich festhalten, fir welche/s Jahr/e die Umsetzung geplant ist und
wann die Fertigstellung erfolgen soll. Das heifdt, es sollten in Abstimmung mit dem Malnah-
mentrager Festlegungen getroffen werden, was bis wann umgesetzt werden sollte. Fir kom-
plexere Mallhahmen kann es sinnvoll sein, inhaltliche Teilziele und Zeitfenster zu definieren
(Meilensteine), deren Einhaltung oder Verzdgerung dann auch erfasst werden sollte. Als
wichtigstes Instrument zur Steuerung der Mallnahmenumsetzung wird vorgeschlagen, unten
gezeigte Projektsteuerungsliste zu verwenden, wobei ,Steuerungsspalten® zur Konkretisie-
rung eingefligt werden sollten. In diesen Spalten kénnten folgende Ereignisse und Informati-
onen eingetragen und kontinuierlich fortgeschrieben werden:

Tabelle 28: Projektsteuerung flir das Controlling der MaRnahmenumsetzung

Geplant gesichert

offen

neutral

geplant

Legende:
MaRnahme ist umgesetzt
MaRnahme wurde begonnen

MaRnahme wird geplant

Aullerdem muss es Vereinbarungen dariber geben, wie und wann das jeweilige Gremien-
Mitglied die Vorhaben und Arbeitsbeschllisse oder -ergebnisse in seiner jeweiligen zustandi-
gen Organisationseinheit riickkoppelt.
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Die im Warmenutzungskonzept beschriebenen Malnahmensteckbriefe kdnnen ebenfalls
daflr genutzt werden, um eine wirkungsvolle Umsetzungssteuerung und ein -controlling vor-
zunehmen. Dabei kdnnen vor allem die in den Steckbriefen enthaltenen Mallnhahmenbe-
schreibungen, die genannten Erfolgsfaktoren, der angegebene Zeitraum fir die Umsetzung,
die Schnittstellen mit anderen Mallhahmen sowie die aufgefiihrten nachsten Umsetzungs-
schritte hilfreiche Unterstlitzung bieten.

7.3 Wirkungskontrolle fiir KlimaschutzmafRnahmen

Zur Messung und Verifizierung erzielter Emissionsminderungen auf kommunaler Ebene gibt
es ein breites Spektrum von Moglichkeiten und Berechnungsmethoden. Zwei prinzipielle
Vorgehensweisen lassen sich unterscheiden: top-down und bottom-up Ansatze.

Eine top-down Vorgehensweise geht von globalen Daten aus (z.B. Statistiken zu Rohstoff-
und Energieverbrauchen oder Gerateverkaufszahlen). Uber die Identifizierung einzelner Ein-
flussfaktoren erfolgt schlieBlich der Versuch, die Wirkungen einzelner MaRnahmen oder
Maflinahmenpakete zu identifizieren. Z.B. ist die Erstellung bzw. Fortschreibung einer Ener-
gie- und CO,-Bilanz eine typische top-down Vorgehensweise.

Bottom-up Ansatze gehen hingegen direkt von MaRnahmen und Instrumenten aus. Hier
wird versucht, erzielte Emissionsminderungen und ggf. Energiekosteneinsparungen von Ein-
zelmalinahmen zu erfassen. Eine gesamte Emissionsminderung und ggf. Energiekostenein-
sparung lasst sich bei einer solchen Vorgehensweise Uber die Addition aller erzielten Einzel-
ergebnisse zusammenrechnen. Die Zielsetzung dieser Art der Bilanzierung besteht darin, die
zusatzlichen Wirkungen von Mallhahmen der Gemeinden in Abgrenzung von ohnehin lau-
fenden Prozessen (z.B. Wirkungen von Programmen auf Bundesebene) zu bilanzieren und
gleichzeitig zu evaluieren.

Eine Kombination aus bottom-up- und top-down-Ansatzen hilft dabei, Doppelzahlungen zwi-
schen Maflnahmen auf Bundes- und Landes- bzw. kommunaler Ebene zu vermeiden und
insbesondere die spezifischen, durch das kommunale Klimaschutzkonzept erzielten zusatzli-
chen Emissionsminderungen abzuschatzen.

Top-down Wirkungskontrolle des MaBnahmenkatalogs

Zum Zweck der Wirkungskontrolle sollten ergdnzend auch bereits etablierte Monitoring-
Instrumente genutzt und eingebunden werden. Mit dem Bilanzierungstool ECORegion ver-
fugt Oberhausen bereits Uber ein Instrument, mit dem die Klimaschutzpolitik standig und
dauerhaft bilanziert und ausgewertet werden kann. Erganzend hierzu bietet es sich an, kinf-
tig auch das Online-Tool ,Benchmark Kommunaler Klimaschutz* zu verwenden. Bei diesem
Tool stehen die Darstellung und der interkommunale Vergleich von Klimaschutzaktivitaten im
Vordergrund. Die Stadt Oberhausen kann damit herausfinden, wo sie beim Thema Klima-
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schutz im Vergleich zu anderen Stadten steht. Zur Nutzung dieses kostenlosen Tools ist le-
diglich eine Registrierung erforderlich (http://benchmark.kbserver.de).

Abbildung 38: Vergleichende Darstellung beim Benchmark Kommunaler Klimaschutz anhand verschiedener
Indikatoren

Indikatorenset
Kommune: Musterstadt
Stand: 09.11.2009

Aktivitatsprofil Musterstadt 2009

0 Punkte = schlecht 10 Punkte = sehr gut
0 L} 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Datengiite Bezugsjahr

CO02 pro Einwohner Bundes mix 2005

€02 pro Einwohner Territorialer Mix 2005

Erneuerbare Energien (Strom) 2005

Erneuerbare Energien (Warme) 2005

Kraft-Wiarme-Kopplung (KWK) 2005

E i h private

2005

Energieverbrauch Gewerbe 2005

Modal-Split 2005

Flotte privater PKWs 2005

> O »P ™ @™ O © > >

Abfallaufkommen 2005

B Musterstadt >  Bestwert Kommmne

O DuchschiitKommune ¥ Durchechrtt eatschimd & m

Klima-Bilndnis

Quelle: Klimabiindnis, http://benchmark.kbserver.de

7.4 Berichtswesen

Es wird vorgeschlagen, fir die Zieljahre 2020 und 2030 einen detaillierten Bericht zu verfas-
sen, der die Entwicklungen seit Aufstellung des Warmenutzungskonzeptes dokumentiert.
Dartber hinaus waren jahrliche Kurzberichte sehr sinnvoll, in denen die ohnehin bestehen-
den Informationen aus der Umsetzungskontrolle und leicht verfigbare Informationen, wie
beispielsweise die Entwicklungen bei der Solarbundesliga ® (siehe im Netz unter:
http://www.solarbundesliga.de) kurz zusammengetragen werden.

8 Oberhausen ist hier bereits registriert
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Abbildung 39: Ergebnisblatt fir Oberhausen bei der ,Solarbundesliga®

Oberhausen

FID 1842
Gemeindeschliissel 5119000
Ort Oberhausen
PLZ 46049
Einwohner 217694
Rang 2021
Liga-Punkte 2

Punkte Solarwirme 0.05

Punkte Solarstrom L11
Bonuspunkt 0.49
Bundesland Nordrhein-Westfalen
Solarwirme in qm/Einw. 0.001

Fliche Solarkollektoren in qm 117

Fliche Absorber in qm 0
Solarstrom in W/Einw. 33
Leistung Solarstrom im KW 727

Leistung Solarstrom-GrofSanlagen in kW

Quelle: www.solarbundesliga.de; Zugriff vom 13.08.2012

Weitere leicht verfigbare, allerdings leider kostenpflichtige Quellen, stellen der Solaratlas
(http://www.solaratlas.de) und der Biomasseatlas (http://www.biomasseatlas.de) dar. Gegen
eine geringe Gebulhr von 15 Eurocent pro Abfragedatensatz kdnnen hier zahlreiche aktuelle
Informationen leicht abgefragt werden. Die Online-Datenbank erstellt sogar optisch anspre-
chende Grafiken, die zahlreiche Entwicklungen und/oder geografische Darstellungen zeigen,
wie folgende Abbildungen beispielhaft belegen.

Der Solaratlas ist ein Online-Portal mit umfassenden, aktuellen Informationen Uber den deut-
schen Solarthermiemarkt. Solaratlas bereitet hierfir einen umfangreichen Datenbestand von
derzeit nahezu 1 Mio. Forderantragen aus dem Marktanreizprogramm (MAP) flr Solarther-
mieférderungen des Bundesamts fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) auf und stellt
diesen interessierten Nutzern Uber das Internet zur Verfigung. Ebenso verhalt es sich mit
dem Biomasseatlas, der aktuell einen Datenbestand von rund 250.000 Fdérderantragen aus
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dem MAP fir Biomassekessel des BAFA beinhaltet. Beide Portale werden monatlich mit
neuen Daten aus dem MAP-Datenbestand erweitert. Solar- und Biomasseatlas bieten den
Nutzern vielfaltige Moglichkeiten, regionale Marktinformationen fir den eigenen Bedarf indi-
viduell zusammenzustellen und fiir eigene Zwecke zu verwerten.

Abbildung 40: Beispielhafte Darstellung einer Entwicklung im Bereich Solarthermie mittels Solaratlas
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Kollektorfldche 1-10000 gm, alle Kollektortypen, , Postleitzahlen 79098-79300, Datum: 01/2001 - 11/2011
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40 -

20

2001-01
2002-01
2003-01
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2005-01
2006-01
2007-01
2008-01
2009-01
2010-01
2011-01

I Anlagenanzahl (Summe) I Datun

Folgende Liste gibt einen Uberblick aller derzeit verfligbaren Informationen.

e In Betrieb genommene Anlagen als Summe aufgeschliisselt nach Postleitzahlen
e In Betrieb genommene Anlagen als Summen Uber einzelne Monate

e In Betrieb genommene Anlagen Uber Postleitzahlen pro Kopf

e |Installierte Flache

e |Installierte Flache im zeitlichen Verlauf als Summen Uber einzelne Monate
e Installierte Flache pro Kopf

o Wirtschaftszweig und installierte Anlagen

e Wirtschaftszweig und installierte Anlagen im Monatsverlauf

o Kollektortyp und installierte Anlagen

o Kollektortyp und installierte Anlagen im Monatsverlauf

e Nutzungsart und installierte Anlagen

o Nutzungsart und installierte Anlagen im zeitlichen Verlauf

e Investierte Summe

e |nvestierte Summe im zeitlichen Verlauf

o Ausgezahlte Férdersumme

o Ausgezahlte Fordersumme im zeitlichen Verlauf
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So kann anhand einfach verflgbarer Indikatoren fiir moglichst viele Malnahmen dargestellt
werden, ob bzw. wie die jeweiligen MalRnahmen auf dem Weg zur Zielerreichung sind. Durch
eine Verlaufsdarstellung kénnen Trends deutlich gemacht werden.

Im Rahmen eines solchen Kurzberichtes kénnten auch Informationen zu sonstigen Aktivita-
ten wie beispielsweise Veranstaltungen (Anzahl der Besucher, Vortrage und Aussteller),
Broschiren (Auflage und Nachfrage) sowie eine themenspezifische Pressemappe erstellt
werden.

Fur einen detaillierten Klimaschutzbericht bedarf es der Einplanung personeller Kapazitaten,
weil die Datenrecherche zur Erstellung einer Energie- und CO,-Bilanz erfahrungsgemaf
zeitaufwendig ist. Insgesamt sollten in dem Bericht die bereits erzielten Umsetzungserfolge
sowie die Ergebnisse der Mallnahmenkontrolle und der Kontrolle der Zielerreichung so mit-
einander verzahnt werden, dass flir den Leser ein Zusammenhang zwischen der Umsetzung
einer Malinahme und ihrer Wirkung erkennbar und nachvollziehbar wird. So kdnnten bei-
spielsweise Mallhahmen, die dem Bereich Gebaudesanierung zugeordnet werden, zunachst
hinsichtlich ihrer Umsetzung und dann hinsichtlich ihrer Wirkung (Reduzierung der CO,-
Emissionen und Steigerung der Abfrage von Fdrdergeldern in diesem Bereich) dargestellt
werden. Vernetzungsaktivitdten sind mit einem gewissen Personalaufwand sowie teilweise
auch mit geringen Kosten verbunden. Dies macht es erforderlich, dass in einem Klima-
schutzbericht erlautert wird, worin der Nutzen fir die Stadt besteht. Beispielsweise Erfolge
bei der Reduzierung der jahrlichen Energiekosten fir kommunale Liegenschaften sollte die
Stadt in ihrem Klimaschutzbericht thematisieren.

Weitere Inhalte kbnnen gewonnene Anregungen ebenso sein wie Imagegewinne, die aller-
dings in der Regel nur selten konkret belegbar sind. Die bereits von der Stadt Oberhausen
stattfindende Teilnahme an kommunalen Wettbewerben, wie sie beispielsweise vom
Klimablndnis oder anderen Verbanden durchgefihrt werden (z.B. European Energy A-
ward®)? , haben in der Vergangenheit schon zu einem solchen Imagegewinn gefiihrt. Zu-
sammengenommen bieten diese skizzierten Instrumente — jeweils aus einer anderen Beur-
teilungsperspektive betrachtet — ein umfassendes Klimaschutz-Radar, das ex post Hinweise
gibt, ob und inwieweit die Ziele des Warmenutzungskonzeptes erreicht werden konnten. Die
funktionelle und administrative Verzahnung der einzelnen Instrumente beinhaltet vor allem,
dass einheitliche Datensatze verwendet, personelle Zustandigkeiten zusammengefihrt und
die gemeinsamen Ergebnisse zusammengefasst werden.

Durch die informations- und datenbezogene Verzahnung der Instrumente kann eine Wir-
kungskontrolle vorgenommen werden. Die Wirkungskontrolle gibt unter anderem Auskunft

® Oberhausen nimmt trotz knapper Haushaltskasse am EEA teil und wird nach Auskunft der EnergieAgentur
NRW im Herbst 2012 erneut ausgezeichnet.
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darlUber, in welchem Umfang durch die Umsetzung von Klimaschutzmalinahmen Energie-
einsparungen und CO,-Reduktionen erreicht werden konnten.

Die Wirkungskontrolle hat die Funktion zu sehen, ob die Gesamtheit aller Klimaschutzmalf3-
nahmen zu der Zielerreichung der angestrebten CO,-Minderung fihrt.

7.5 Monitoring und Zielvision

Es ist durchaus denkbar, dass trotz aller Bemihungen und erfolgreicher Umsetzung vieler
einzelner MaRnahmen die Oberhausener Klimaschutzziele verfehlt werden. Griinde hierfir
kdnnen beispielsweise externe Einflussfaktoren sein, wie Trends bei der Motorisierung von
Pkw oder neue Stromanwendungen sowie demografische Entwicklungen (z.B. ein starker
Zuzug von Klimaflichtlingen“ im Jahr 2020). Es kénnen aber auch interne Entwicklungen
sein, die zu einer absoluten Steigerung der CO,-Emissionen flihren. Dabei kann es sich bei-
spielsweise um neue und politisch gewlinschte Industrieansiedlungen handeln, die anschlie-
Rend den Energieabsatz in Oberhausen entsprechend erhéhen. Ebenso Malknahmen im
Bereich der Stadtentwicklung wie z.B. Ausweisung neuer Wohngebiete und/oder Siedlungs-
bereiche kdnnen auch bei noch so energiesparender Bauweise zu einer absoluten Steige-
rung des Energieabsatzes beitragen. Zeigt die Wirkungskontrolle, dass das angestrebte Kii-
maschutzziel aus genannten Grinden nicht erreicht wird, dann mussen ggf. die Reduktions-
ziele angepasst werden. Oder es kbnnen zusatzliche Mallhahmen erwogen werden, um die
urspringlichen Ziele doch noch zu erreichen.

Eine Anpassung der Ziele ist auch dann sinnvoll, wenn erkannt wird, dass die angestrebten
Ziele deutlich Gbererfillt werden. In diesem Fall kdnnte der falsche Eindruck entstehen, dass
es keiner weiteren Anstrengungen im Bereich des Klimaschutzes bedarf und es sollten in
diesem Fall noch ambitioniertere Ziele formuliert werden.

Wuppertal Institut fur Klima, Umwelt, Energie / EEB Enerko 111



Warmenutzungskonzept Oberhausen

8 Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit

Da die im Warmenutzungskonzept enthaltenen 7 MalRnahmen wie auch die Erkenntnisse fur
den Warmemarkt Oberhausen im Klimaschutzkonzept fir die Stadt Oberhausen enthalten
sind, werden — &hnlich dem Controlling-Konzept — die Inhalte des Konzeptes fir die Offent-
lichkeitsarbeit aus den entsprechenden Ausflihrungen im Klimaschutzkonzept Gbernommen
(vgl. dort Abschnitt 9).

Oberhausen ist im Bereich der Offentlichkeitsarbeit fir den Klimaschutz bereits sehr aktiv.
So wurde die Stadt mehrfach mit dem eea® zertifiziert und setzt einzelne Klimaschutzkam-
pagnen und Aktionen flr Blrgerinnen und Blrger im Bereich KlimaschutzmalRnahmen fur
Privathaushalte und 6ffentliche Gebdude um (z.B. Schule der Zukunft, Aktion ,21 Haushalte®,
Okoprofit etc.). Zudem wurde sich auch zu Beginn der Erstellung dieses Klimaschutzkonzep-
tes von Seiten der Stadt fiir eine begleitende Offentlichkeitarbeit entschieden. Einen Vor-
schlag zur Intensivierung der Offentlichkeitsarbeit findet sich im MaRnahmensteckbrief O 11,
.Klimaschutzmarketing im Stadtmarketings®.

In diesem Kapitel wird gezeigt, wie die vorab dargestellten MalRhahmen in eine geeignete
Strategie zur Offentlichkeitsarbeit eingebettet werden kénnen.

Jede MalRnahme und insbesondere solche aus dem Bereich des Klimaschutzes, hat in der
Regel einen politisch-administrativen Kern und eine mehr oder weniger technische Seite
(z.B. Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung), die es zu erkldren gilt. Denn alle politischen und
technischen ,MaRnahmen* finden im weitesten Sinne in der ,Offentlichkeit‘ statt. Viele der
vorgeschlagenen MalRRnahmen sind per se schon kommunikativer Natur, d.h. sie beziehen
sich auf die Bereitstellung und den Austausch von Informationen und Argumenten.

Die Kernfrage, wie kinftig die erneuerbaren Energien, die Steigerung der Energieeffizienz
auf der Verbraucherseite und die dezentrale Kraft-Warme-Kopplung zur klimafreundlichen
und (mittel- bis langfristig) zur CO,-freien Energieversorgung beitragen werden, soll daher
Bestandteil einer ganzheitlichen Kommunikationsstrategie sein.
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Abbildung 41: Projekthomepage der Stadt Oberhausen
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Die wichtigste Aufgabe einer zum Klimaschutzkonzept passenden Offentlichkeitsarbeit ist
daher, dass sie

1. das Bewusstsein hinsichtlich der Notwendigkeit und Sinnhaftigkeit des kom-
munalen Klimaschutzes schafft und

2. die Kernideen des Konzepts selbst transportiert.
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Abbildung 42: Stadte und Gemeinden gehen in Richtung Klimaschutz

Mit Blick auf die erste Aufgabe kommt es ganz entscheidend darauf an, Klimaschutz als eine
notwendige, aber auch machbare und selbstverstandliche Komponente des Alltags zu etab-
lieren. Die Entwicklung einer solchen ,Klimaschutzkultur® sollte méglichst auch zur Region
passen (Leggewie/Welzer 2010). Damit neue Techniken angewendet werden kénnen, bedarf
es eines tiefgreifenden Bewusstseinswandels und einer neuen Kultur der Teilhabe (Legge-
wie 2009).

Das Wuppertal Institut hat im Rahmen der Aufstellung des Klimaschutzkonzeptes auch ein
Klimaschutzleitbild fir Oberhausen entwickelt (siehe Kapitel 10). Die Grundsatze und Ziele
dieses Leitbildes zu vermitteln und zu kommunizieren ist eine weitere wichtige Aufgabe der
Offentlichkeitsarbeit.

8.1 Klimaschutz(kommunikations)manager

Neben den zentralen Aufgaben, die im MaRnahmensteckbrief O1 und in Abschnitt 7.3.1 fiir
den Klimaschutzmanager definiert werden, hat er die Aufgabe, Veranstaltungen (Events)
zum Thema Klimaschutz zu organisieren. Denn Klimaschutz braucht solche Events, die eine
kontinuierliche Sichtbarkeit im 6ffentlichen Raum schaffen, mdglichst unter Beteiligung be-
kannter und glaubwirdiger Akteure aus der Stadt oder den entsprechenden Stadtteilen, die
beispielsweise die Schirmherrschaft fir Wettbewerbe oder Veranstaltungen bernehmen.
Auch eher symbolische Aktionen oder Veranstaltungen mit Unterhaltungs- und SpaRcharak-
ter kdnnen erheblich zur ortlichen wie Uberdrtlichen Bekanntheit und zum positiven Image
des Klimaschutzes in Oberhausen beitragen. Typische ,Spalveranstaltungen® sind bei-
spielsweise:

e Eine Eisblockwette, wo man Tippen kann, wie viel Eis aus einer gut gedammten
Ummantelung nach einem Monat weggeschmolzen ist.
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Eine Woche der Mobilitat, wo beispielsweise Strallenmalwettbewerbe flr Kinder
durchgeflhrt werden.

Ein Solarfest, wie es beispielsweise in der Region Hannover veranstaltet wird. Unter
dem Motto ,Klimaschutz live erleben® erlebten dort die Besucher letztes Jahr Livemu-
sik, Energietheater und viele sportliche Attraktionen.

Es soll gezeigt werden, dass der Slogan ,Global denken und lokal handeln® in Oberhausen

ernst genommen und realisiert wird. Auch die zusammen mit anderen Stadten im Ruhrgebiet
geplante Bewerbung zur Umwelthauptstadt Europas bzw. Griine Hauptstadt Europas'® tragt

hierzu bei.

Folgende Elemente bilden die wesentlichen Mittel bei Aufklarungskampagnen und Bera-

tungsleistungen:

Eine Website als zentrale Kommunikationsplattform: Die Internetseite (z.B. mit fol-
gender Adresse: www.Klimaschutz-Oberhausen.de) kdnnte neben Veranstaltungs-
hinweisen, verschiedenen Informationen zu konkreten Themen (wie Sanierung, So-
larenergienutzung usw.) auch die wichtigsten Drucksachen und Dokumente des Kli-
maschutzprozessen beinhalten. Insbesondere die Klimaschutzberichte sollten hier
verfugbar sein.

Vernetzungsaktivitdten wichtiger Akteure der Region und dartber hinaus (z.B. mit
anderen Klimaschutzmanagern, der EnergieAgentur, dem KlimabUindnis usw.

Veranstaltungen, Expertenvortrage, Sanierungs- bzw. Handwerkermessen (in Koope-
ration mit Medienpartnern und Kreishandwerkerschaft) bilden eine gute Méglichkeit
der konkreten Zielgruppenansprache. .

Akquirierung von Fdrdergeldern aus Bundes-, Landes- und EU-Mitteln fur die Umset-
zung von Klimaschutzmalinahmen und Hilfestellung bei der Beantragung von For-
dergeldern fur die 6rtlichen Unternehmen und Privatpersonen.

Mailing-Aktionen zu thematischen Schwerpunkten an Interessierte vermittelt das Ge-
fuhl, in den Prozess eingebunden zu sein und ermdglicht eine kostenglinstige Form
der Masseninformation fur interessierte Privatpersonen und Unternehmen.

Initierung und Betreuung eines Klimaschutzbeirates mit Vertretern aus Politik, Hand-
werkerschaft, Vereinen usw.

Publikationen und Faltblatter mit einheitlichem Corporate Design (siehe dazu Mal3-
nahmensteckbrief ,Informationsmaterial zur energetischen Altbausanierung in Ober-
hausen®).

Umwelthauptstadt Europas ist ein Titel, der jahrlich von der Europadischen Kommission an eine Stadt

verliehen wird, der es in besonderer Weise gelungen ist, Umweltschutz und wirtschaftliches Wachstum mit
einer hervorragenden Lebensqualitat fir lhre Einwohner zu verbinden.
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e Besichtigungsveranstaltungen zu Klimaschutz-Muster-Projekten (z.B. Best-Practice-
Sanierungen).

Einrichtung einer Klimaschutz-Hotline flr Blrgeranfragen. Auch kdnnte fur interessierte Bir-
gerinnen und Blrger eine Informationsstelle eingerichtet werden. Dortige Besucher kdnnten
mithilfe von Stellwanden und/oder Infotafeln Uber die Ziele der kommunalen Klimaschutzakti-
vitaten, die derzeitige Ist-Situation (z.B. Ergebnisse der CO,-Bilanz) und die Erfordernisse
des lokalen Klimaschutzes informiert und aufgeklart werden.
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10 Anhang — Dokumentation zum Warmeatlas

(separates Dokument)
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