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1 Einfihrung

1.1 Anlass und Ziel der Konzepterarbeitung

Ausgangssituation und Zielstellung

Der kommunale Klimaschutz hat in der Stadt Bremervorde einen hohen Stellenwert. So werden sei-
tens der Stadtverwaltung fortlaufend energetische MaRnahmen wie die Umstellung der Strallenbe-
leuchtung sowie der Austausch von Beleuchtungskérpern in 6ffentlichen Gebdauden umgesetzt. Kli-
maschutz wird in Bremervoérde aber auch als zentrale Aufgabe der Stadtentwicklung betrachtet. Ak-
tuell befindet sich ein kommunales Klimaschutzkonzept in der Erarbeitung, das gesamtstadtische
Zielstellungen und MalRnahmen der CO,-Reduzierung aufzeigen soll. Im Vorfeld wurde bereits fiir die
Klaranlage ein Klimaschutzteilkonzept erstellt.

Die Stadt beabsichtigt eine Optimierung der gesamtstadtischen Energie- und CO,-Bilanz insbesonde-
re durch quartiersbezogene Handlungsstrategien, die die jeweils spezifischen Voraussetzungen wie
Gebadudebestand, Eigentlimerstruktur und Nutzungsmischung berticksichtigen, zu erreichen. Um die
Moglichkeiten und Grenzen quartiersbezogener MaBnahmen zu konkretisieren, ldsst die Stadt fir
das Quartier Engeo ein integriertes energetisches Quartierskonzept erstellen. Im Quartier besteht
sowohl aufgrund von stadtebaulichen, sozialen sowie energetischen Missstanden im Gebadudebe-
stand als auch aufgrund der demografischen Entwicklung ein erheblicher Handlungsbedarf. Eine Auf-
nahme in das Programm ,Soziale Stadt” zur Stabilisierung des Quartieres wird bereits im Integrierten
Stadtentwicklungskonzept (ISEK 2008) als notwendig erachtet. Mit der energetischen Stadtsanierung
soll ein wichtiger Beitrag fir eine ganzheitliche Erneuerung des Quartiers Engeo geleistet werden.

Die Stadt Bremervorde hat sich daher erfolgreich um eine Forderung im Rahmen des KfW-
Programmes (432) ,Energetische Stadtsanierung” zur Erstellung eines Integrierten energetischen
Quartierskonzeptes fir die Sanierung des Quartiers Engeo beworben. Ziel des KfW-Programmes ist
es, auf Quartiersebene passfahige Losungen fiir mehr Energieeffizienz, weniger Energieverbrauch
und zur verstarkten Nutzung erneuerbarer Energien unter besondere Beriicksichtigung stadtebauli-
cher, wirtschaftlicher, wohnungswirtschaftlicher und sozialer Belange zu entwickeln und umzusetzen.

Mit der Konzeptentwicklung fiir die energetische Stadtsanierung im Quartier Engeo gilt es, den An-
satz der Verbesserung der Lebensverhéltnisse im Quartier mit der zukinftigen energetischen Ertiich-
tigung zu verknipfen und konkrete Empfehlungen fiir wirksame Strategien und Handlungen abzulei-
ten. Schwerpunkte sollen dabei die energetische Ertiichtigung des Wohngebiudebestandes, die Op-
timierung der Energieversorgung im Bereich der Wohnbebauung sowie die Moglichkeiten der War-
meversorgung des Schulzentrums Engeo bilden. Insbesondere im Bereich des Schulzentrums wird es
in den nachsten Jahren zu Veranderungen kommen. Die absehbare Entwicklung ist in der Konzeptbe-
arbeitung im Hinblick auf die Option einer gemeinschaftlichen Warmeversorgung des Schulzentrums
zu bericksichtigen. Im Ergebnis soll das Konzept aufzeigen, wie unter Beachtung stadtebaulicher,
wohnungswirtschaftlicher, sozialer und wirtschaftlicher Aspekte, energetische Einsparpotenziale im
Quartier aktiviert werden kénnen.

Der vorliegende Bericht fasst die wesentlichen Ergebnisse der Recherche und Analysen zusammen
und entwickelt auf dieser Basis Handlungsempfehlungen und konkrete MalRnahmen. Er bildet die
Arbeitsgrundlage fiir die Umsetzung und zeigt die Anforderungen an das Sanierungsmanagement
auf, das in der zweiten Stufe im Rahmen des genannten KfW-Programmes gefordert werden kann.
Das integrierte energetische Quartierskonzept ist damit als fachlich untersetzte Empfehlung zu be-
trachten, die der Mobilisierung der im Quartier aktiven Akteure dient.

complan Kommunalberatung — 01. September 2014



Erwartungen an das Konzept

Im Rahmen der ersten Sitzung der Lenkungsgruppe haben die Projektpartner ihre Erwartungen an
das Konzept formuliert. Dabei hat sich deutlich herausgestellt, dass zum einen das Schulzentrum und
seine zuklinftige Entwicklung einen Schwerpunkt der Untersuchungen darstellen. Zum anderen wur-
de deutlich, dass es auf eine behutsame und sozialvertragliche Entwicklung im Bereich der Wohnbe-
bauung ankommt. Folgende Anforderungen an die Konzepterstellung wurden benannt:

= Wohngebiet

Die energetische Gebaudesanierung stellt ein zentrales Handlungsfeld der Konzeptbearbeitung
dar. Die Verbesserung von energetischen Standards muss fiir die Bewohnerschaft wirtschaftlich
tragbar sein. Daher sind akteursbezogene finanzielle Rahmenbedingungen in die ganzheitliche
Betrachtung und die Empfehlung von MalRnahmen einzubeziehen. Die Heizungsanlagen missen
in einigen Gebauden im Quartier in naher Zukunft erneuert werden. In diesen Bereichen ist zu
untersuchen, ob gemeinschaftliche Versorgungslosungen wirtschaftlich effizient sind.

Schulzentrum

Die Stadt befindet sich mit ihren angestoRenen Planungen im Bereich des Schulzentrums in einer
schwierigen Situation. Bevor fiir einzelne Schulgebdude energetische Versorgungslésungen erar-
beitet werden, soll zundchst untersucht werden, wie der gesamte Schulstandort entwickelt und
versorgt werden kann. Dabei ist der Bedarf des geplanten Sek 1-Campus in Beziehung zur Auslas-
tung des Gymnasiums mit zu bericksichtigen. In die Betrachtung der Gesamtversorgung des
Schulzentrums ist auch die Versorgung des Grundschulneubaus zu integrieren. Absehbare kiinfti-
ge Chancen einer gemeinschaftlichen Warmeversorgung sollen nicht durch kurzfristig realisierba-
re Einzelvorhaben blockiert werden.

Familienbad , Delphino”

Fiir das Familienbad , Delphino” steht zum einen die Optimierung der Steuerung der gesamten
Badtechnik als auch die Erweiterung der Kraft-Warme-Kopplung im Fokus der Bearbeitung. Aus-
sagen sind ebenfalls zur geplanten Erweiterung mit Fitnessbereich zu treffen.

1.2 Vorgehensweise der Konzepterstellung

Die Bearbeitung des integrierten energetischen Quartierskonzeptes gliedert sich grob in drei Phasen.
Die erste Phase diente der Analyse der Ausgangssituation. Dies beinhaltete folgende Arbeitsschritte:

= Auswertung von Unterlagen und Konzepten sowie Erfassung und Bewertung der kommunalen
und energetischen Rahmenbedingungen,

Beschaffung und Aufbereitung von Infrastruktur- und Energieverbrauchsdaten der Medientrager
und Energieversorger,

Erfassung und Bewertung der Gebaude- und Nutzungsstruktur sowie des baulichen und energeti-
schen Zustandes sowie

= Erstellung und Bewertung einer Energie- und CO,-Bilanz fiir das Quartier Engeo.

Mit der Aufstellung der Energie- und CO,-Bilanz flir das Quartier wurde die erste Phase der Konzept-
bearbeitung abgeschlossen.

Im Rahmen der Analyse der Ausgangssituation wurden im Dezember 2013/Januar 2014 Fragebotgen
zur Erfassung des energetischen Status der Gebadude an die Eigentlimer versandt. Die Auswertung
der Fragebogen flieRt an verschiedenen Stellen in den vorliegenden Bericht ein.
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Auf Basis der analysierten Ausgangssituation wurden in der zweiten Phase der Konzeptbearbeitung
realistische und umsetzungsfahige Einspar- und Effizienzpotenziale fiir die Zeitrdume 2030 und 2050
bestimmt. Als Grundlage der Ermittlung von Sanierungspotenzialen der Gebdudehdiille dienten zum
einen die deutsche Gebdudetypologie und zum anderen die Untersuchung eines Referenzgebaudes
der 1960er Jahre. Aus den herausgearbeiteten Einspar- und Effizienzpotenzialen wurden im Folgen-
den realistische und vor allem umsetzbare Energie- und Klimaschutzziele fiir den Wohngeb&udebe-
stand im Quartier abgeleitet.

In der abschlieBenden dritten Phase der Konzeptbearbeitung wurden die bisherigen Erkenntnisse
zielorientiert im integrierten energetischen Quartierskonzept zusammengefihrt. Als Grundlage flr
die Formulierung der MaBnahmen dient das Leitbild ,Energetisches Quartier Engeo”. Mit dieser kla-
ren Vorgabe wurden entsprechende Umsetzungs- und MalRnahmenvorschlage erarbeitet und hin-
sichtlich der technischen, wirtschaftlichen und akteursbezogenen Voraussetzungen fiir die Umset-
zung, Wirkung auf die stadtebauliche und soziale Entwicklung sowie die sinnvolle Einordnung (Priori-
taten) bestimmt.

1.3 Offentlichkeitsarbeit und Beteiligung

Eine Lenkungsgruppe begleitete den Gesamtprozess der Konzeptbearbeitung. Sie war vor allem fir
die fachlich-inhaltliche Auseinandersetzung mit den Konzeptergebnissen verantwortlich. Der Len-
kungsgruppe gehorten neben den bearbeitenden Biiros die fachlich Beteiligten der Verwaltung,
Ratsmitglieder, Vertreter der EWE VETRIEB GmbH Bremervoérde, der Landkreises Rotenburg (Wim-
me) sowie die Conath Immobilien GmbH an.

Im Rahmen der Konzepterarbeitung erfolgte eine kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit. Durch mehre-
re Presseartikel wurde die Offentlichkeit (iber den Fortschritt des Quartierskonzeptes informiert. Im
Dezember 2013 wurde eine erste Informationsveranstaltung fiir die Eigentiimer und Bewohner im
Quartier durchgefiihrt. Die Teilnehmer konnten sich zum einen Uber die Ziele und den Ablauf der
Konzepterstellung als auch iber Themen wie Energieverbrauch und Nutzerverhalten, gemeinschaftli-
che Losungen der Energieversorgung und Férdermoglichkeiten der energetischen Sanierung infor-
mieren.

Nach der Veranstaltung wurde allen Eigentlimern ein Fragebogen zur Erfassung des energetischen
Gebdudestatus ihrer Gebaude zugeschickt. Die Beantwortung des Fragebogens war fiir die Daten-
grundlage des Konzeptes besonders wichtig. Sowohl den Sanierungsstand der Geb&dudehdlille, das
Alter der Heizungsanlage als auch die Art der Warmwasserbereitung kennen meist nur die jeweiligen
Gebdudeeigentimer. Mit dem Fragebogen wurden gleichzeitig das Interesse und der Bedarf an Sa-
nierungsmaBnahmen abgefragt. Es konnte ein Riicklauf von 35% verzeichnet werden. Die Auswer-
tung der Fragebogen flieRt an verschiedenen Stellen in den Bericht mit ein.

Zum Abschluss der Konzeptbearbeitung fand eine zweite Informationsveranstaltung statt. Die Eigen-
timer wurden per Brief personlich eingeladen. Zeitungsartikel informierten zusatzlich tiber die Ver-
anstaltung. Ziel der Veranstaltung war es, den Anwesenden die Ergebnisse des Konzeptes im Bereich
Gebiudesanierung und Energieversorgung vorzustellen, auBerdem wurde ihnen ein Uberblick tiber
Beratungs- und Fordermoglichkeiten gegeben sowie der Hausenergiespeicher EQOO vorgestellt.
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2 Ubergeordnete Klimaschutzziele und Klimaschutzaktivitaten

2.1 Nationale Energie- und Klimaschutzziele

Den Rahmen fir die energetische Stadtsanierung auf Quartiersebene und damit fiir das KfW-
Programm 432 ,Energetische Stadtsanierung” stellen die nationalen Energie- und Klimaschutzziele
dar. Diese verdeutlichen, wie grundlegend sich die Warmeversorgung von Stadtquartieren verandern
muss und welche Rolle gerade Stadten vor diesem Hintergrund zukommt. Die aktuellen Leitlinien der
Energiepolitik sind in dem ,Energiekonzept fiir eine umweltschonende, zuverldssige und bezahlbare
Energieversorgung” der Bundesregierung (auch: , Das Energiekonzept der Bundesregierung 2010 und
die Energiewende 2011“) zusammengefasst. Dabei handelt es sich zum grofRen Teil um eine Bekrafti-
gung der bereits seit Langem definierten Ziele:

= Reduktion der Treibhausgasemissionen um 40% bis 2020 und um mindestens 80% bis 2050 (je-
weils vom Ausgangsjahr 1990);

Erhohung des Anteils der erneuerbaren Energien am Bruttoendenergieverbrauch auf 18% bis
2020 und auf 60% bis 2050;

Erh6hung des Anteils der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien am Bruttostromverbrauch
auf 35% bis 2020 und auf 80% bis 2050;

Verminderung des Stromverbrauchs gegeniliber 2008 in einer GroRenordnung von 10% bis 2020
und von 25% bis 2050;

Absenkung des Primarenergieverbrauchs gegeniiber 2008 um 20% bis 2020 und um 50% bis 2050
sowie

Verminderung des Endenergieverbrauchs im Verkehrsbereich um rund 10% bis 2020 und um
rund 40% bis 2050. Bis 2030 sollen bundesweit sechs Millionen Elektrofahrzeuge verkehren.

Die Erreichung dieser Ziele erfordert pro Jahr eine Steigerung der Energieproduktivitdt um durch-
schnittlich etwa 2,1% bezogen auf den Endenergieverbrauch sowie eine Verdoppelung der jahrlichen
Sanierungsrate fiir Gebdaude von derzeit weniger als 1% auf 2% des gesamten Gebdudebestandes.

Insofern kommt der energetischen Sanierung der Gebaude eine besonders hohe Bedeutung zu, denn
rund 40% des deutschen Endenergieverbrauchs und etwa ein Drittel der CO,-Emissionen entfallen
auf den Geb&udebereich. Die Bundesregierung leitet daraus das Ziel eines nahezu klimaneutralen
Gebaudebestands bis zum Jahr 2050 ab. So sollen die Gebaude nur noch einen sehr geringen Ener-
giebedarf aufweisen und den verbleibenden Bedarf tiberwiegend durch erneuerbare Energien de-
cken. Ebenfalls bis 2050 soll der Primarenergiebedarf in der GréRenordnung von 80% gemindert
werden.

Das Quartier Engeo der Stadt Bremervorde soll einen Beitrag zur Erreichung dieser Klimaschutzziele
leisten. Das vorliegende Konzept legt dafiir die Grundlagen.

2.2 Klimaschutzaktivitdaten des Landkreis Rotenburg (Wimme) und der Stadt
Bremervorde

Der Landkreis Rotenburg (Wimme) nutzt die sich durch den Klimawandel bietenden Chancen um die

Lebens- und Umweltqualitat zu verbessern und um lokale Potenziale auszuschépfen. Die Energieziele

des Bundes, welche sowohl den Bereich Energieeffizienz als auch die Verminderung der CO,-
Emissionen beinhalten, werden in einem integrierten Klimaschutzkonzept des Landkreises bearbeitet
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und umgesetzt. Die Ermittlung von Potenzialen in den Bereichen Energieeinsparungen und Energieef-
fizienz werden mit KlimaschutzmaBnahmen wie der energetischen Gebaudesanierung und der Nut-
zung Erneuerbarer Energien erganzt. Fir die Gemeinden des Landkreises geben Energetische Steck-
briefe einen Uberblick iiber den Energieverbrauch und energetische Potenziale. Die Stadt Bre-
mervorde knlpft an die ambitionierten Ziele des Landkreises an und hat mit der energetischen Un-
tersuchung und Sanierung von Schulstandorten bereits konkrete KlimaschutzmaBnahmen ergriffen.
Dartiber hinaus wurden Mittel des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicher-
heit sowohl fiir die energetische Sanierung der Strallenbeleuchtung als auch fir die Sanierung der
Innenbeleuchtung des Familienbades Delphino verwendet. Diese kleinteiligen MalBnahmen, zu denen
auch die Installation von Photovoltaikanlagen auf 6ffentlichen Gebauden zahlt, werden in Zukunft
durch dieses energetische Quartierskonzept sowie durch ein integriertes Klimaschutzkonzept der
Stadt Bremervorde begleitend unterstiitzt.
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3 Ermittlung und Bewertung der Ausgangssituation

3.1 Siedlungsstruktur

Die Stadt Bremervorde liegt im Norden des Landkreises Rotenburg (Wimme) und befindet sich im
Zentrum des Elbe-Weser-Dreiecks zwischen Bremen, Hamburg und Cuxhaven. Bremervorde gliedert
sich neben der Kernstadt in 11 Ortschaften. Im Mittelzentrum Bremervérde leben ca. 19.000 Men-
schen und der Einzugsbereich umfasst in etwa 52.000 Menschen. Das Untersuchungsgebiet Engeo
liegt im Stiden des Stadtgebietes und wird im Norden durch die Bahngleise und im Osten durch den
Fluss Oste von den anderen Stadtteilen getrennt. Mit einer Fliche von 0,5 km? nimmt das Quartier
nur 0,3 % der gesamtstadtischen Flache in Anspruch, beherbergt mit 1.272 Einwohnern aber knapp
7% der Bevdlkerung Bremervdrdes, was einer Bevolkerungsdichte von 2.446 Einwohnern/km? ent-
spricht (Stadt Bremervorde 124 Einwohner/km?2). Das Quartier verfiigt durch die Ndhe zum Bahnhof
und zur Kernstadt Gber zum einen eine gute Anbindung an das regionale Schienennetz und zum an-
deren an die innerstadtischen Versorgungseinrichtungen.

Abbildung 1: Untersuchungsgebiet Engeo

Energetisches Quartierskonzept

.'
»Engeo” /
avirde

Stadt Bremenvorde
Ubersichtskarte ‘d

offentliche Gebaude

Wohngebéude

Neben- und Wirtschaftsgebaude

===  Gebietsabgrenzung

Gesamtflache des
Untersuchungsgebietes:
52,56 ha

Stand 07]2014
MaRstab 1:5000 (Original DIN A4)
Grundlage ALK Niedersachsen

complan
Kommunalberatung

Quelle: Eigene Darstellung

3.1.1 Nutzungsmischung

Das Quartier ist vorrangig durch Wohnbebauung gepragt. Diese wird entlang der Gnarrenburger
StraBe durch Gewerbenutzung erganzt. Neben der primaren Wohnfunktion kommt dem Quartier
durch das Schulzentrum Engeo eine Nutzung als regional bedeutsamer Schulstandort zu. Etwa 11%
der Schiler der Primar- und Sekundarstufen des Landkreises besuchen hier eine Bildungseinrichtung,
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wobei die Gymnasiasten die anteilmaRig grofSte Gruppe bilden. Des Weiteren sind eine Haupt- und
Realschule, eine Grundschule und berufsbildende Schulen vorhanden. Im Bereich des Schulzentrums
kommt es in den ndchsten Jahren zu Veranderungen. An Stelle der Realschule wird im Jahr 2015 eine
neue Grundschule errichtet. Die Realschule wird mit der Hauptschule zum neuen SEK-1 Campus zu-
sammengelegt. Zur Gestaltung des SEK-I1 Campus ist zurzeit ein nicht offener, einphasiger, anonymer,
hochbaulicher Realisierungswettbewerb ausgelobt.

Durch das mit ca. 15,5 ha grof3e Schulgelande sind hierfiir typische Freiflaichen wie ein Schulhof,
Sportplatz und Spielplatz sowie mehrere Sporthallen gegeben. Lediglich ein 6ffentlicher und aktuell
wenig attraktiver Spielplatz ist im Quartier vorhanden (an der StraBe ,,Am Kanal“). Am siidostlichen
Gebietsrand befindet sich das Familienbad , Delphino®, zu dem weitere Frei- und Griinflichen geho-
ren. Ein FlieRgewasser, der in die Oste miindende Oereler Kanal, bereichert den 6ffentlichen Raum.
Er durchzieht das Gebiet von West nach Ost nérdlich entlang des Schulbereichs. Am slidostlichen
Gebietsrand befindet sich zudem eine Kindertagesstatte. Die Wohnbebauung wird durch einzelne
hausbezogene Grinflachen, Geschafte, Dienstleistungs- und Gewerbebetriebe erganzt. Fir die un-
mittelbare Nahversorgung sorgt im Norden ein Lebensmitteldiscounter.

3.2 Gebiudebestand

Das Untersuchungsgebiet ist im nérdlichen und siidlichen Bereich durch Wohnbebauung gekenn-
zeichnet. Insgesamt befinden sich im Quartier 314 Wohngebaude. Davon sind der Gberwiegende Teil
Einfamilienhduser (EFH) (226 Geb&ude) und zu rund einem Viertel Mehrfamilienhauser (MFH)

(88 Gebadude). Letztere befinden sich vor allem auf der im nordwestlichen Gebietsbereich gelegenen
Friedrich-Dedecke-StraRe, auf der StralRe ,,Im Kanal“, dem oberen und unteren Bereich der Gnarren-
burger Stralle sowie im stdlichen Quartiersgebiet rund um den Danziger Ring, die Christburger Stra-
Re als auch auf der westlichen Seite der Hermann-Lons-StraBe und ,Am Lagerberg”.

Der quartiersbezogene Gebdudebestand und der Sanierungsstand der Wohnbebauung wurden an-
hand einer Eigentliimerbefragung ermittelt. Bei einem Riicklauf von 90 ausgefillten Fragebégen wur-
den dadurch detaillierte Angaben zu 104 Hausern (1/3 des Wohngeb&udebestandes) gewonnen
wurden. 51 beziehen sich auf Mehrfamilienhduser (und dadurch 319 Wohnungen) und 49 auf Einfa-
milienhauser (Rest: keine Angabe). Im Folgenden werden die hierdurch gewonnenen Erkenntnisse
aufgefiihrt und grafisch dargestellt. Die Umfrageergebnisse werden zudem durch Informationen er-
ganzt, die durch verschiedene Institutionen zur Verfliigung stehen und recherchiert oder angefordert
wurden.

3.2.1 Gebaudetypen

Die Ergebnisse der Eigentlimerbefragung werden sowohl in Form des Gesamtergebnisses angegeben
als auch differenziert hinsichtlich der Gebaudetypen Einfamilienhaus und Mehrfamilienhaus betrach-
tet. Durch diese Differenzierung werden fiir den jeweiligen Gebadudetyp die wesentlichen Merkmale
herausgestellt. Diese Unterscheidung ist insofern sinnvoll, weil je nach Gebdudetyp spezifische Uber-
legungen und Vorgehensweisen hinsichtlich einer energetischen Sanierung Ublich sind: Der Besitzer
eines Einfamilienhauses ist in der Regel auch der Bewohner desselben, weshalb er schnelle Entschei-
dungen treffen kann und sich SanierungsmalRnahmen im Anschluss direkt auf personliche Einsparun-
gen auswirken. Findet eine Erneuerung in Wohnungen eines Mehrfamilienhauses statt, bedarf es
beispielsweise einer langwierigen Absprache mit den Bewohnern und entstandene Kosten und Ein-
sparungen missen mit den Mieten abgeglichen werden.

! Stand: Juli 2014
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Abbildung 2: Ubersicht der im Gebiet befindlichen Gebaudetypen
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Quelle: Eigene Darstellung

Offentliche Gebiude
Zu den o6ffentlichen Gebauden zdhlen die Gebaude des Schul-und Sportkomplexes Engeo, der Kin-
dergarten im Stidosten des Quartiers und das Erlebnisbad ,Delphino”.

Das Schulzentrum Engeo besteht seit Anfang der 1960er Jahre. Die Hauptschule wurde zu diesem
Zeitpunkt erbaut und vor einigen Jahren energetisch saniert. Der alte Teil der Realschule wurde in
den 1960er Jahren in dreigeschossiger Bauweise erbaut und in den 1970er Jahren um den angren-
zenden neuen Teil ergdnzt. Die Grundschule wurde in den Jahren 1999/2000 in zweigeschossiger
Bauweise errichtet und befindet sich in einem baulich guten Zustand, so dass SanierungsmaRnhahmen
hier nicht erforderlich sind. Die Gebdude des Gymnasiums und der Berufsbildenden Schulen wurden
Mitte der 1970er Jahre bzw. 1982 in zwei- und dreigeschossiger Bauweise errichtet. Ein energeti-
scher Sanierungsbedarf ist gegeben. Aufgrund sich dndernder padagogischer Konzepte und raumli-
cher Bedarfe wurde an den Gebauden in den vergangenen 50 Jahren eine Reihe von baulichen MaR-
nahmen durchgefiihrt. In den nachsten Jahren werden weitere Verdnderungen im Schulzentrum
vorgenommen. An Stelle der Realschule wird im Jahr 2015 ein Grundschulneubau errichtet, welcher
unter energetischen Gesichtspunkten Modellcharakter haben soll. Die Realschule wird mit der
Hauptschule in einem SEK-I Campus zusammengelegt. Dieser soll ebenfalls unter Beriicksichtigung
von hohen energetischen Anforderungen errichtet werden.

Das Familienbad Delphino mit einer Schwimmhalle und einem Freibad wurde in den vergangen Jah-
ren umgebaut bzw. erweitert. Es weist weiteren Sanierungsbedarf auf.
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3.2.2 Eigentumsverhaltnisse

Der GrofRteil der Wohngebaude, insbesondere die Einfamilienhauser, befindet sich in Privatbesitz.
Der Mehrfamilienhausbestand wird zum Giberwiegenden Teil von verschiedenen Immobilien- bzw.
Bauunternehmen verwaltet. Wenige Mehrfamilienhduser befinden sich in Einzeleigentum. In den
von der Conath Immobilien GmbH verwalteten Gebaude in der Gnarrenburger StraRe und der Her-
mann-Lons-StraBe bestehen Wohnungseigentimergemeinschaften.

Zu den offentlichen Gebduden zédhlen die Gebdude des Schul-und Sportkomplexes Engeo, der Kin-
dergarten im Stidosten des Quartiers und das Erlebnisbad ,Delphino”. Das Schulzentrum ist hierbei
zum Teil in Tragerschaft der Stadt Bremervorde (Grundschule, Hauptschule, Realschule sowie zwei
Sporthallen und AuRensportanlagen) sowie in Tragerschaft des Landkreises Rotenburg (Wiimme)
(Gymnasium, berufsbildende Schulen und eine Sporthalle). Eine Sportplatzflache befindet sich in
Privateigentum.

3.2.3 Gebdudealter

Das Quartier ist durch eine altersgemischten Gebaudestruktur gekennzeichnet (siehe Abb. 4). Vor-
rangig wurden die Gebadude zwischen 1946 und 1975 errichtet. Nur vereinzelt gibt es dltere bzw.
jingere Gebaude (siehe Abb. 3).

Abbildung 3: Gebaudealter
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Quelle: Stadt Bremervérde

Hinsichtlich einer energetischen Sanierung ist eine Differenzierung bei den Wohngebauden in vier
Altersgruppen (vor 1918, bis 1945, bis 1990, ab 1991) sinnvoll, weil zwischen diesen erhebliche Un-
terschiede in der Bausubstanz bestehen, was sich wiederum auf die Umsetzung einer energetischen
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Sanierung auswirkt. Ein GroRteil der Gebaude (81 %) ist zwischen 1945-1990 entstanden. Rund 11%
fallen in die Zeit 1918-1945 und 4 % wurden bereits zu Beginn des 20. Jahrhunderts oder zuvor er-
baut. Nur ein geringer Anteil (3 %) entstand nach 1991. Es handelt sich also somit vornehmlich um
Gebdude der Nachkriegszeit.

Werden die Gebadudealtersgruppen hinsichtlich der Art des Gebaudes differenziert, so wird deutlich,
dass der Bestand der Einfamilienhduser zum einen alter (vor 1945), aber auch jinger(ab 1991) ist als
die bestehenden Mehrfamilienhduser (siehe Abb. 5).

Abbildung 4: Geb&dudealter der Wohngebaude
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Quelle: Eigene Darstellung nach Auswertung der Eigentiimerbefragung

3.2.4 Geschossanzahl und Anbausituation

Beide Gebdudearten besitzen liberwiegend zwei Geschosse und sind weitaus geringfligiger einge-
schossig. Nur ein geringer Anteil, unter anderem Gebdude des Schulzentrums, hat drei Geschosse.

Tabelle 1: Anbausituation der Wohngebaude

. . Gesamt Mehrfamilienhaus Einfamilienhaus
Anbausituation
Absolut % Absolut % Absolut %
Eckgebdude 1 0,96 1 1,82 0 0,00
freistehend 76 73,08 47 85,45 29 59,18
einseitig angebaut 9 8,65 2 3,64 7 14,29
beidseitig angebaut 5 4,81 1 1,82 4 8,16
keine Angabe 13 12,50 4 7,27 9 18,37

Quelle: Eigene Darstellung

Hinsichtlich der Anbausituation ist zu erkennen, dass die Mehrfamilienhduser groRtenteils freiste-
hend sind und nur zu einem geringen Anteil einseitig angebaut. Auf die Einfamilienhauser trifft dieser
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Trend in abgeschwéchter Auspragung ebenso zu, jedoch sind sie weitaus haufiger einseitig- oder
sogar beidseitig angebaut. Bei dieser Auswertung ist jedoch zu beachten, dass fir direkt nebenei-
nanderliegende Adressen oft nur eine Angabe gemacht wurde, welche jedoch fiir mehrere Adressen
zahlt. Mittlere Adressen einer Mehrfamilienhausreihe werden somit ebenfalls als freistehend gewer-
tet, sofern der gesamte Mehrfamilienhausblock mit dieser Eigenschaft gekennzeichnet wurde.

3.2.5 Leerstand

Es befinden sich mehrere leerstehende Gebdude im Quartier, wobei es sich fast ausschlieBlich um
Einfamilienhduser handelt. Die einzige Ausnahme bilden hier Gebdude der Mehrfamilienhauser auf
der stdlichen Gnarrenburger Stralle sowie ein Teil der Sporthalle (siehe Abb. 5). Nur wenige der be-
fragten Eigentimer der Mehrfamilienhauser gaben an, leerstehende Wohnungen im Bestand zu ha-
ben.

Abbildung 5: Gebadudeleerstand im Quartier
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Quelle: Eigene Darstellung

3.2.6 Sanierungsstand

Neben allgemeinen Angaben zum Gebdude beantworteten die Eigentlimer Fragen zu weiteren ener-
getisch relevanten Aspekten, die waren: Art der Warmwasseraufbereitung, Art und Alter sowie Sa-
nierungsstand der Heizungsanlage, Bewertung der bereits bestehenden Isolierung verschiedener
Gebdudeteile, geplante Dammmalknahmen sowie Inanspruchnahme und Interesse an qualifizierter
Energieberatung.
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Warmwasseraufbereitung

Die Warmwasseraufbereitung beider Gebaudearten erfolgt hauptsachlich Gber eine zentrale Hei-
zungsanlage. Wahrend Einfamilienhduser auRerdem oft einen Elektrodurchlauferhitzer besitzen,
verfligen Mehrfamilienhduser haufiger tGber einen Gasdurchlauferhitzer. AusschlieBlich in Einfamili-
enhdusern ist zudem eine zentrale Heizungsanlage mit Solarunterstiitzung zu finden. Ein Elektrospei-
cher spielt in keiner Gebaudeart eine wesentliche Rolle (siehe Abb. 6).

Abbildung 6: Art der Warmwasseraufbereitung
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Quelle: Eigene Darstellung der Auswertung der Eigentiimerbefragung

Heizungsanlage

Werden die Angaben zu Art und Alter der bestehenden Heizungsanlage betrachtet (siehe Abb. 7), so
wird deutlich, dass vornehmlich mit einer Gaszentralheizung geheizt wird. Wahrend diese in Einfami-
lienhausern haufig jinger als fiinf Jahre ist, ist der Grof3teil derselben in Mehrfamilienhdusern bereits
zwischen sechs bis 15 Jahre alt. Allerdings ist ebenso der Anteil der mindestens 16 Jahre alten Gas-
zentralheizung bei den Einfamilienhdusern hoher als solcher der Mehrfamilienhauser.

Eine Olzentralheizung wird allgemein nur selten verwendet. Wenn doch, so ist ihr Alter in Einfamili-
enhausern gleichmalig verteilt, wahrend bei den Mehrfamilienhdusern ausschlieRlich sechs bis zehn
Jahre alte Olzentralheizungen vorhanden sind. Ofenheizungen sind nur geringfiigig vorzufinden.

Auffallend ist, dass erneuerbare Energien lediglich in Einfamilienhdausern zum Einsatz kommen.
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Abbildung 7: Art und Alter der Heizungsanlage
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Quelle: Eigene Darstellung der Auswertung der Eigentiimerbefragung

Auf die Frage, ob und wann eine Sanierung der Heizungsanlage geplant ist, verneinte Uber die Halfte
der Eigentliimer dies. Dieser Standpunkt ist besonders bei Besitzern von Einfamilienhdusern stark
ausgepragt. Wenn eine Sanierung stattfinden soll, so wird diese in der Regel fiir innerhalb der nachs-
ten flnf bis zehn Jahre angestrebt (siehe Abb. 8).
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Abbildung 8: Geplante Sanierung der Heizungsanlage
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Quelle: Eigene Darstellung der Auswertung der Eigentiimerbefragung

Qualitat der bereits vorhandenen Dammsubstanz
Die Ergebnisse beziiglich der Qualitat der bereits vorhandenen Dammung energetisch bedeutsamer
Gebdudeteile sind klar zwischen beiden Geb&udearten zu differenzieren (siehe Abb. 9).

In Einfamilienhausern wird die Isolierung allgemein haufiger als ,,gut” eingestuft. Dies trifft auf fast
die Halfte der Bewertungen der Heizungsrohre zu. Je ein Drittel der Dacher, der obersten Geschoss-
decken, AuBenwande und Fenster/AuBentiren erreicht ein noch immer gutes Ergebnis. Lediglich die
Kellerdecke und die Isolierung vom Gebaude zum Erdreich werden selten als ,,gut” bezeichnet. Die
Bewertung ,,maRig” ist vor allem bei der obersten Geschossdecke, den AuBenwanden und den Fens-
tern/ AuRentiiren stark ausgepragt. Haufig nicht isoliert sind nach Angaben der Eigentiimer die Kel-
lerdecke und das Dach. Kein Wissen besteht oft Giber die Dammung des Gebaudes zum Erdreich.

Anders sind die Ergebnisse der Mehrfamilienhduser zu werten. Hier wird die Isolierung nur von rund
einem Viertel der Fenster/ AuRentiiren mit ,gut” bewertet, danach folgen mit je 10-15 % das Dach,
die oberste Geschossdecke und die Heizungsrohre. Am haufigsten wird bei den Mehrfamilienhdusern
die Bewertung ,maRig” vergeben, besonders die Fenster/ AuRentiren sowie die AuRenwéande haben
demnach einen erheblichen Verbesserungsbedarf. , Nicht isoliert” sind zu einem GroRteil die Dacher,
die Kellerdecke als auch das Geb3dude zum Erdreich. Uber die Ddmmung der Heizungsrohre sowie der
obersten Geschossdecke besteht auBerdem haufig keine Kenntnis.

Aus den Ergebnissen wird deutlich, dass erheblicher Optimierungsbedarf und somit ein grofRes Ener-
giesparpotenzial besteht, besonders im Bereich der Mehrfamilienhauser. Vor allem die im Geschoss-
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wohnungsbau errichteten Gebaude zwischen Gnarrenburger StraRe und Herrmann-Ldns-Str. weisen

bauliche Mangel auf, fiir dessen Beseitigung es einer Sanierung bedarf.

Abbildung 9: Qualitat der bereits vorhandenen Isolierung von energetisch bedeutsamen Gebaudeteilen
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Quelle: Eigene Darstellung der Auswertung der Eigentiimerbefragung

Geplante DammmaBnahmen

Das Potenzial bzw. die Notwendigkeit einer verbesserten Isolierung wird offensichtlich teilweise er-
kannt - insgesamt 39 Eigentliimer geben an, innerhalb der nachsten zehn Jahre DammmaRnahmen an
ihren Geb&uden durchfiihren zu wollen. Dennoch lberwiegt die Anzahl derjenigen, die keine weite-
ren Sanierungsmallnahmen planen. Ein wesentlicher Unterschied zwischen Ein- und Mehrfamilien-
hausbesitzern ist nicht zu erkennen (siehe Abb. 10).
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Abbildung 10: Geplante Dammmalnahmen
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Grafik: Eigene Darstellung der Auswertung der Eigentiimerbefragung

Diejenigen Eigentlimer, die eine Sanierung planen, méchten vor allem MalRnahmen am Dach vor-
nehmen. Erneuerungen an AuBenwéanden und Fenstern/ Tliren werden ebenfalls von einigen ange-
strebt. Die Dammung der Kellerdecke spielt nur eine untergeordnete Rolle und andere Gebaudeteile
werden nicht erwahnt.

Als Griinde fiir eine geplante energetische Sanierung werden vor allem die Kostenersparnis und der
Werterhalt genannt. Ersteres ist besonders flir Einfamilienhauser ausschlaggebend. Fir beide Ge-
bdudearten werden durch Sanierungsmafnahmen auRerdem ein Komfortgewinn und eine Energie-
einsparung angestrebt. Den Mehrfamilienhdusern wird durch eine Erneuerung zusatzlich eine weit-
aus bessere Vermietbarkeit attestiert. ,,Umweltschutz” als wichtiges Argument geben nur Einfamili-
enhauseigentiimer an (siehe Abb. 11).
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Abbildung 11: Griinde fiir geplante energetische Sanierung
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Quelle: Eigene Darstellung der Auswertung der Eigentiimerbefragung

Bislang nahmen nur wenige der Eigentlimer beider Gebaudearten (EFH 16 %, MFH 13 %) eine
qualifizierte Energieberatung in Anspruch - und dass, obwohl eigentlich ein groRes Interesse an einer
solchen besteht (EFH 43 %, MFH 29 %). Es gilt also, die Kommunikation und Information beziiglich
moglicher Beratungsstellen und Ansprechpartner zu verbessern. Dass das Thema Energieeinsparung
generell bei den Eigentliimern angekommen ist, wird an Anmerkungen deutlich, die diese zu
»sonstige MaRnahmen zur Senkung des Energieverbrauchs” aufgefiihrt haben. Hierbei werden die
Nutzung von Energiesparlampen, das bewusste Ausschalten von Energie-Verbrauchsquellen, der
Einsatz von Zeitschaltuhren, der Einbau von Fensterrolladen, die Nutzung eines Kamins zur
Raumerwarmung sowie ein allgemein sparsamer Umgang mit Wasser aufgefiihrt.

Kartographische Verdeutlichung des Sanierungsstandes
Die durch die Eigentimerbefragung erhobenen Angaben lber den aktuellen sowie den geplanten
Sanierungsstand sind in folgender Ubersichtskarte kartografisch dargestellt.

complan Kommunalberatung — 01. September 2014 22



Abbildung 12: Kartographische Verteilung der bereits vorhandenen Isolierung von Gebaudeteilen
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Quelle: Eigene Darstellung der Auswertung der Eigentiimerbefragung
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Abbildung 13: Kartographische Darstellung des gebaudebezogenen Sanierungsstandes
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Quelle: Eigene Darstellung

3.3 Sozial- und Wirtschaftsstruktur

Auf der Ebene des Untersuchungsgebietes stehen nur wenig verwertbare Daten zur Sozial- und Wirt-
schaftsstruktur zur Verfligung, sodass bei einigen Aussagen auf Daten der Stadt Bremervorde zuriick-
gegriffen wird, welche anschlieBend auf Plausibilitdt und Ubertragbarkeit auf das Quartier bewertet
werden.

Sozialstruktur

Im Quartier Engeo leben 1.272 Einwohner mit einem Durchschnittalter von 42,2 Jahren (Bremervor-
de 45 Jahre). Das vergleichsweise jiingere Durchschnittsalter ergibt sich durch einen héheren Anteil
der unter 19-Jdhrigen und der erwerbsfahigen Bevolkerung (19-65 Jahre). Der Anteil dlterer Bewoh-
ner lber 65 Jahre liegt dementsprechend mit 17,53 % deutlich unter dem stadtischen Wert von
21,32 % (siehe Abb. 14 und Abb. 15). Rund 15 % der Bewohner befinden sich derzeit in einem schul-
fahigen Alter. Kinder unter 5 Jahren machen etwa 5 % der Gesamtbevolkerung des Quartiers aus und
werden somit in naher Zukunft ebenfalls eine Schule besuchen. Hinsichtlich der Geschlechtervertei-
lung stellen die weiblichen Bewohner mit 670 Personen und somit 5 3% die starkere Bevolkerungs-
gruppe - ein Trend, der sich auch in der Gesamtstadt widerspiegelt.
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Abbildung 14: Alterszusammensetzung im Quartier Engeo und in Bremervorde

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

0-18 Jahrige

59,49%

19-65 Jahrige
62,34%

> 65 Jahrige

B Stadt Bremervorde  ® Quartier ENGEO

Quelle: Eigene Darstellung nach Angaben der Stadt Bremervérde

Abbildung 15: Altersstruktur Verteilung im Quartier

H 0-18 Jahre
H 19-65 Jahre

> 65 Jahre

Quelle: Eigene Darstellung nach Angaben der Stadt Bremervirde

Fiir die Gesamtstadt wird ein Bevolkerungsriickgang von -4,3 % bis zum Jahr 2030 prognostiziert. Die
Zahl der gestorbenen Personen (230) Gbersteigt im Jahr 2011 die Anzahl der geborenen Personen
(110) deutlich. Allerdings weist die Stadt im Jahr 2012 ein leicht positives Wanderungssaldo auf, was
eine positive Entwicklung gegeniiber den Vorjahren darstellt, in denen das Saldo zumeist negativ
ausfiel. Es ist davon auszugehen, dass sich der Bevélkerungsriickgang bis zum Jahr 2030 weiter ver-
starken wird, obwohl ein Anstieg der Geburtenzahl zu erwarten ist’. Das geringere Durchschnittsalter
und der hohere Anteil an unter 19-Jahrigen und Erwerbstatigen im Untersuchungsgebiet lassen ver-
muten, dass der Bevolkerungsriickgang im Quartier Engeo jedoch etwas geringer ausfallen wird.

Die durchschnittliche HaushaltsgroRe der Stadt Bremervorde liegt bei 2,08 Personen (Stand 2008)
und damit knapp unter der durchschnittlichen HaushaltgroRe des Landes Niedersachsen (2,1 Perso-
nen). Dominierend sind Ein- und Zweipersonenhaushalte, welche 2/3 der Haushalte ausmachen.
Nach Prognosen des Landes Niedersachsens wird der Anteil der Ein- und Zweifamilienhaushalte
leicht ansteigen und der Anteil der Haushalte mit drei oder mehr Personen fallen. Betrachtet man die
Einfamilienhduser im Quartier, liegt die durchschnittliche HaushaltgréRe bei etwa 2,37 Personen pro
Haushalt und damit iber dem Landesdurchschnitt (siehe Abb. 16). Fiir die Mehrfamilienhduser kann

2 vgl. Kramer(2013): Bevolkerungs- und Gemeindebedarfsentwicklung der Stadt Bremervorde von 2010-2030
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hierbei keine genaue Aussage getroffen werden, da die zur Verfligung stehenden Daten lediglich
adressscharf vorliegen.

Abbildung 16: HaushaltsgroBe Quartier Engeo

m 1 Person pro Haushalt
B 2 Personen pro Haushalt

3-5 Personen pro Haushalt

Quelle: Eigene Darstellung nach Angaben der Stadt Bremervérde

Die durchschnittliche Kaufkraft der Bremervorder Haushalte steigt kontinuierlich und liegt 2011 bei
44.684 Euro (vgl. 2003: 40.743 Euro). Etwa 12 % aller Haushalte zdhlen zu Geringverdienern und ver-
fligen somit Gber ein monatliches Gesamtnettoeinkommen von unter 1000,- Euro. 19 % derselben
zahlen wiederum zu Hochstverdienern und haben somit ein monatliches Gesamtnettoeinkommen
von Uber 4.000,- Euro. Die gesamtstadtische Einkommenshomogenitat liegt bei 50,5 %, wodurch
deutlich wird, dass eine stark heterogene Einkommensverteilung vorliegt®. Etwa 13,6 % der Kinder
und 8,3 % der Jugendlichen leben in relativer Armut, wobei sich beide Auspragungen seit 2008 posi-
tiv entwickeln. Die Altersarmutsquote steigt jedoch konstant und erreicht 2011 einen prozentualen
Wert von 2,6 %. Die Arbeitslosenquote Bremervordes liegt bei 4,3 %.

Fiir das Quartier Engeo liegen flr vorangegangene Aussagen keine gebietsgenauen Daten vor. Der
gesamtstadtische Auslanderanteil von 5,4% wird als plausibel eingeschatzt und somit auf das Quar-
tier Gbertragen.

Wirtschaftsstruktur

Die Gesamtstadt Bremervorde dient als wirtschaftliches und kulturelles Mittelzentrum mit einem
Einzugsbereich von rund 40 km. Ihr kommt in der Region auRerdem eine wichtige Rolle als Arbeits-
standort zu, denn in der Stadt sind mehr sozialversicherungspflichtig beschaftigt als wohnhaft (Kenn-
zahl: 1,2). Der Trend ist hierbei positiv: Im Verlauf der vergangenen fiinf Jahre hat sich die Zahl der
sozialversicherungspflichtig Beschaftigten um 5,4 % erhoht, was auf eine florierende wirtschaftliche
Entwicklung hinweist. 2011 sind 69,4 % der Gesamtbeschaftigten im Dienstleistungssektor tatig, et-
wa 29,3 % der Arbeitsplatze zahlen zum verarbeitenden Gewerbe und 0,8% der Beschaftigten sind
dem primaren Sektor zuzuordnen. Beschaftigte in unternehmensbezogenen Dienstleistungen ma-
chen etwa 8,9 % aus, wobei ein in den vergangenen flinf Jahren starker Zuwachs von 61,6 % zu ver-
zeichnen lasst. Diese Entwicklung ist ein Indikator fiir den guten Umgang der Stadt mit dem Struk-
turwandel, denn unternehmensbezogene Dienstleistungen werden als Trager und Generator von

Wissen und Innovationen angesehen, weshalb sie zur wirtschaftlichen Starke ihrer Kunden beitragen.

’ Die Einkommenshomogenitat beschreibt den prozentualen Anteil der Bevolkerung, der Uber ein vergleichba-
res Einkommensniveau verfiigt. Auf der Grundlage von sieben Haushaltseinkommensgruppen werden die drei
nebeneinander liegenden Einkommensgruppen ausgewahlt, die die hdchste Zahl an Haushalten reprasentie-
ren. Die Zahl der Haushalte in diesen drei Gruppen wird ins Verhaltnis zur Gesamtzahl der Haushalte gesetzt.
Ein hoher Wert (nahe 100) weist auf eine hohe soziale Homogenitét, ein geringer Wert (nahe 50) auf eine hohe
soziale Heterogenitat hin (vgl. www.wegweiser-kommune.de).
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Die Erwerbstatigenquote, also der Anteil der Bevolkerung der in Bremervorde lebt und hier auch
einer sozialversicherungspflichtigen Arbeit nachgeht, liegt bei 56 %. Die Frauenerwerbstatigenquote
von 49,5 % liegt weit hinter dem Bundesdurchschnitt von tiber 71 % und dem niedersachsischen
Wert von 70,4 % zuriick. Dennoch ist hier seit 2003 eine positive Entwicklung zu verzeichnen (vgl.
2003: 45,6 %).

Im Quartier dominieren unter den Gewerbetreibenden kleine Betriebe (z.B. Arztpraxen, Architektur-
biros), welche oftmals in den Einfamilienhdusern integriert sind. An der Gnarrenburger Strale sind
auBerdem ein Autohaus und eine Tankstelle angesiedelt. Im Norden des Quartiers befindet sich ein
Discounter, welcher Sortimente des taglichen Bedarfes zur Verfiigung stellt. AuBerdem ist die Ndhe
zur Innenstadt, mit den dort anzutreffenden Geschafte und Betriebe, die zur Versorgung beitragen,
zu beachten.

Aus den guten Anbindungen zum Bahnhof und zur Innenstadt resultieren kurze Wege zum Anschluss
an das Stadtzentrum und an den regionalen Schienenverkehr, welcher Bremervérde mit Stadten wie
Hamburg und Bremen verbindet. Die Stadt weist ein positives Pendlersaldo auf (+1.136 Pendler)* und
ist damit ein wichtiger Arbeitsort flir umliegende Gemeinden. Der GroRteil der Auspendler aus Bre-
mervorde konzentriert sich auf die Stadte Stade (40,1 %), Hamburg, Cuxhaven (je 10,1%) und Bremen
(8,5 %). Hierbei handelt es sich nicht ausschlieBlich um Berufspendler, denn auch zahlreiche Schiiler
aus dem Landkreis Rotenburg (Wimme) besuchen den Schulstandort Engeo, welcher sich im Quar-
tier befindet.

3.4 Verkehr und Mobilitat

Das Quartier ist durch die KreisstralRe K102 mit der Kernstadt verbunden. Durch den Fluss Oste im
Osten und den Bahnschienen im Norden ist das Quartier von der Kernstadt nur Gber den Bahniiber-
gang an der Gnarrenburger StralRe zu erreichen. Der Schulkomplex und die Wohnha&user sind ver-
kehrlich gut erschlossen und sowohl mit dem PKW als auch mit dem Rad oder zu Ful} zu erreichen.
Durch die K102 ist das Quartier auBerdem an die BundesstralRe B71/74 angeschlossen, welche die
schnelle Verbindung nach Stade oder Bremerhaven gewahrleisten. Im Norden des Quartiers befindet
sich der Bahnhof Bremervorde, welcher sowohl End- als auch als Startpunkt fiir zahlreiche Pendler
ist. Der Bahniibergang Gnarrenburger StraRe/Bremer StralRe sorgt in Hauptverkehrszeiten fiir Riick-
stau, Larm- und Feinstaubemissionen. Mit prognostizierter Zunahme des Guterverkehrs kommt es in
Zukunft zu langeren SchrankenschlieBungszeiten, welche weitere Emissionen begiinstigen.

Auch beim Radverkehr kommt es wahrend Spitzenzeiten zu Engpdssen am Bahnlbergang, welcher
fur starke Radverkehrsstrome nicht ausgelegt ist. Ergebnisse der Verkehrsanalyse > haben gezeigt,
dass vor allem zwischen den Wohngebieten im Siiden und der Innenstadt und zwischen den Wohn-
gebieten im Norden und dem Schulzentrum starke Radverkehrsbeziehungen bestehen. Aus diesem
Grund wird Uber eine Alternative zur Verbindung der nérdlichen mit den stidlichen Wohngebieten
nachgedacht (siehe Abbildung 17).

Die Verkehrsbelastung am Bahnibergang liegt téaglich bei etwa 10.000-11.5000 Kfz und 1.800 Rad-
fahrern.

* Stand 2012
> Verkehrsuntersuchung zum Rahmenplan ,,Innenstadt-Sid” in der Stadt Bremervérde
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Die Innenstadt ist in maximal 20 Minuten per FuR® zu erreichen, womit das Quartier tber eine her-
vorragende Anbindung an den zentralen Versorgungsbereich der Stadt verfiigt. Auch die Versor-
gungseinrichtungen im Quartier sind bequem zu FuR erreichbar.

Abbildung 17: Nordteil des Quartiers, Engstelle Bahnibergang und geplante Radverkehrsroute
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OPNV

Das Quartier ist Gber den 6ffentlichen Personennahverkehr sowohl an die Innenstadt, die Bre-
mervorder Ortsteile als auch an das liberregionale OPNV-Netz angeschlossen. Vor allem der Beférde-
rung von Schiilern kommt dabei eine wichtige Rolle bei. Die innerstadtische Beférderung von Fahr-
gasten wird neben den regional verkehrenden Bussen der evb GmbH von der Autobus Stoss GmbH
unterstitzt, welche einen Grofteil des innerstadtischen Personennahverkehrs abwickelt.

Schienenverkehr

Durch die Nahe zum Bahnhof ist das Quartier auch an den regionalen Schienenverkehr angeschlos-
sen. Hamburg und Bremen sind in etwa 1,5 Stunden mit dem Zug zu erreichen. Die Zilige verkehren
stiindlich in beide Richtungen. Der Anschluss Bremervordes an den Hamburger Verkehrsverbund
(HVV) steht gegenwartig zur Diskussion und wirde zum einen Vorteile fiir die Pendler bringen und
zum anderen die Wohnqualitdt in Bremervorde weiter erhdhen.

6 Berechnung mit GoogleMaps
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Die PKW-Dichte betragt im Landkreise Rotenburg (Wimme) 595 PKW pro 1.000 Einwohner und wird
auch fiir das Untersuchungsgebiet angenommen. Legt man diese Zahl zu Grunde dann gibt es im
Quartier etwa 757 PKWs. Ein Grofteil der Einfamilienhauser verfigt Gber Abstellmoglichkeiten fur
private Kraftfahrzeuge. Die Mehrfamilienhaduser stellen Abstellmoéglichkeiten zur Verfligung und nur
selten wird im Quartier auf dem Seitenstreifen der StraRen geparkt. Das Schulzentrum und das Er-
lebnisbad ,, Delphino” stellen ebenfalls Abstellmdglichkeiten fiir ihre Besucher zur Verfligung.

3.5 Energieversorgung und Einsatz regenerativer Energien

Die im Folgenden zusammengestellten Informationen beruhen auf Angaben der Netzgesellschaft
EWE als Betreiber des Strom- und Gasnetzes in Bremervorde fiir die entsprechenden Verbrauchs-
mengen (Stand 2012). Im Einzelnen wurden von EWE zur Verfligung gestellt:

= Absatzzahlen Gas und Strom auf StraRenebene fiir das Jahr 2012 im Gebiet’.

= Lastgénge fur die Schulen des Landkreises Bremervérde am Standort Engeo (Gymnasium, Berufs-
bildungszentrum und Sporthalle) sowie fiir die Stromerzeugung im BHKW, die Stromriickspeisung
und den Reststrombezug im Familienbad Delphino

Angaben zu den im Contracting durch EWE fiir die Stadt Bremervorde betriebenen Heizungsanla-
gen in der stadtischen Realschule und der Turnhalle der Hauptschule

Die Verbrauchsdaten Gas und Strom der stadtischen Schulen und die Strom- und Warmeerzeugung
im Schwimmbad Delphino, weitere Unterlagen zu Bauvorhaben im Schulzentrum sowie Gebdudeda-
ten zu allen Geb&duden im Quartier (Adressen, Grundflachen, Gebdudehdhen und Nutzung) wurden
von der Stadt Bremervorde zur Verfligung gestellt.

Die Energieverbrauchsdaten (Strom, Gas, Heizol) der kreiseigenen Schulen und weitere Gebdudeda-
ten wurden vom Landkreis Bremervorde beigesteuert.

Dariliber hinaus wurden im Rahmen des Projektes bei der Firma Oltec (Oldenburg) Daten aus dem
Betriebsdatenerfassungssystem der Warme- und Stromversorgung des Delphino abgefragt.

Weitere Detaildaten zu Heizungsanlagen und Geb&uden (Art der Heizung, Zustand/Alter von Gebau-
de und Heizungsanlage, Wohnflachen) resultieren aus der Eigentimerbefragung.

3.5.1 Energieerzeugung und -verteilung

Die Versorgung des Quartiers Engeo mit Erdgas und Strom erfolgt durch flichendeckende Verteilnet-
ze der EWE Netz GmbH.

Heizenergieversorgung

Von den insgesamt rd. 330 Adressen im Gebiet verfligen 260 (iber einen Gas-Hausanschluss oder
werden von Nachbargebdauden mitversorgt. Da keine Informationen Uber die Lage der Gas-
Hausanschlisse vorliegen und die Gasverbrauchsdaten nur auf StraRenebene bekannt sind, kann die
Lage der rd. 70 nicht-gasversorgten Gebaude nicht exakt bestimmt werden. Dank einiger Einzelin-
formationen zu Ol- und Holzfeuerungen im Gebiet sowie Verschneiden der Verbrauchsdaten mit
rechnerisch ermittelten Warmebedarfswerten der Gebdude konnten aber Riickschlisse auf die Resi-
dualmengen der nicht leitungsgebundenen Energietrager im Warmemarkt erfolgen und die Mengen

’ Diese wurden von den Netzgesellschaften so aufbereitet und aggregiert, dass die Anforderungen des Daten-
schutzes gewahrleistet sind und eine kundenscharfe Zuordnung nicht méglich ist.
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straBenscharf zugeordnet werden. Gemals dem Fragebogenricklauf verfligt ein Wohnhaus im Gebiet
Uber eine Holzfeuerung und fiinf Gebaude Uber eine solare Brauchwarmwasserbereitung.

Die Warmeversorgung des Familienbades Delphino erfolgt aus einem erdgasgefeuerten Blockheiz-
kraftwerk mit 140 kW elektrischer und 207 kW thermischer Leistung und erdgasgefeuerten Spitzen-
und Reservekesseln. Das Blockheizkraftwerk wird ganzjahrig in der Warmegrundlast betrieben. Uber-
schussstrommengen, die nicht im Schwimmbad bendétigt werden, werden in das Netz der EWE einge-
speist. Weitere Blockheizkraftwerke gibt es im Quartier nicht.

Stromversorgung

Da es keine grofReren Gewerbebetriebe im Gebiet gibt, werden alle Gebdude niederspannungsseitig
mit Strom fir Licht und Kraft versorgt. Im gesamten Untersuchungsgebiet existieren zwei PV-Anlagen
mit einer Leistung von insgesamt 7,5 kW (Peak). In 2012 wurden damit rund 7.500 kWh elektrische
Energie erzeugt und ins Netz eingespeist®.

3.5.2 Heizenergie und Strombedarf

Die im Folgenden zusammengestellten Verbrauchsdaten Gas und Strom beruhen auf den Angaben
der Netzgesellschaft EWE GmbH mit Stand 2012. Die Angaben wurden von EWE stralRenscharf zur
Verfligung gestellt und dabei so aggregiert, dass Riickschliisse auf Einzeldaten (personenbezogene
Daten) nicht moglich und die Anforderungen des Datenschutzes gewéhrleistet sind. Ergdnzt wurden
diese Angaben um die von der Stadtverwaltung Bremervérde und vom Landkreis Rotenburg bereit-
gestellten Einzelverbrauchsdaten der verschiedenen Schulen und des Familienbades Delphino.

Heizenergieverbrauch

Der Erdgasverbrauch im Untersuchungsgebiet belief sich in 2012 insgesamt auf 18.160 MWh/a bezo-
gen auf den oberen Heizwert H, bzw. 15.370 MWh/a bezogen auf den unteren Heizwert H,. Basie-
rend auf der Stromerzeugung im BHKW im Delphino und dessen elektrischen und thermischen Wir-
kungsgraden kénnen bilanziell rd. 1.060 MWh/a (H,) der Stromerzeugung im BHKW zugeordnet wer-
den, so dass der Gasverbrauch fur die Heizenergieversorgung im Quartier sich auf 15.370 MWh/a
(H,) belauft.

Fiir die Heizenergieverbrauchsdaten der rd. 70 nicht leitungsgebunden versorgten Gebaude liegen —
mit Ausnahme der Sporthalle des Landkreises Rotenburg (Wiimme) — keine Verbrauchsdaten vor.
Hier wurde zundchst ausgehend von den Wohnflachen bzw. Nettogeschossflachen aller Gebdude mit
spezifischen Ansitzen des Heizenergieverbrauches je m? Wohnflache ein Abgleich mit den straRen-
bzw. zum Teil auch objektscharf vorliegenden Gas- und Heizélverbrauchsmengen vorgenommen und
die Residualmengen (ber eine Gesamtbilanz fiir das Gebiet ermittelt. Dabei wurden sowohl die Al-
tersklassen — und der entsprechend zu erwartende Warmedammstandard — als auch die Anbausitua-
tion (freistehende, einseitig angebaut, Reihenhaus) und die Gebaudekubatur beriicksichtigt (Verhalt-
nis der warmeabgebenden Gebdudeoberfliche zum Gebaudevolumen, sog. A/V-Verhiltnis).

Die hierbei angesetzten Heizwarmebedarfskennwerte sind in Abbildung 18 dargestellt.

& Quelle: www.energymap.info , Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie e.V.
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Abbildung 18: Ansatze fiir den spezifischen Warmebedarf von Wohngebauden
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Quelle: eigene Berechnungen; Taschenbuch Heizung+KlimaTechnik, Recknagel/Sprenger/Schramek

Eine Gesamtibersicht (iber den Heizenergieverbrauch im Gebiet nach Energietragern und mit Unter-
scheidung der Gebaudenutzung zeigen die Abbildungen 19 und 20. Die Ergebnisse zeigen, dass das
Gebiet zu rd. 80 % auf Erdgasbasis mit Heizenergie versorgt wird. Heizol ist mit rd. 18 % vertreten,
Elektrische Energie, Holz und Solarenergie spielen mit Anteilen von weniger als 1 % eine untergeord-
nete Rolle.

Bezogen auf die rund 1.270 Einwohner im Untersuchungsgebiet betrdgt der Heizenergieverbrauch
rund 15.000 kWh (H,) je Einwohner und Jahr. Dies ist vergleichsweise hoch und begriindet durch den
hohen Anteil an 6ffentlich genutzten Gebduden im Gebiet. Der Heizenergieanteil fir die Schulen und
das Schwimmbad betragt rd. ein Drittel. Bezogen auf den Heizenergieeinsatz in dem Wohngebaude
liegt der spezifische pro Kopf-Verbrauch bei rd. 10.000 kWh/a (H,).

GemiRk dem Energetischen Steckbrief der Stadt Bremervorde ° betragt der Warmeverbrauch in Bre-
mervorde gesamt rd. 311.000 MWh/a. Dies sind bezogen auf die Gesamteinwohnerzahl von Bre-
mervorde (17.730 EW) rd. 16.400 kWh je Einwohner und Jahr und entspricht etwa dem spezifischen
Gesamtverbrauch im Quartier.

9Energetischer Steckbrief der Stadt Bremervorde (Landkreis Rotenburg/Wimme, 2011)
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Abbildung 19: Endenergieverbrauch fiir Heizung und Trinkwarmwasser im Quartier

Endenergieverbrauch Heizung+TWW
Bremervorde "Engeo" 2012
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Abbildung 20: Endenergieverbrauch fiir Heizung und Trinkwarmwasser im Quartier nach Nutzung

Endenergieverbrauch Heizung+TWW
Bremervorde "Engeo" 2012

N Erdgas
"~ Wohngebiude;
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Einen Uberblick tiber die rdumliche Zuordnung des Heizenergieverbrauchs im Quartier gibt die fol-
gende Abbildung.
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Stromverbrauch

Der Stromverbrauch im Untersuchungsgebiet belief sich in 2012 auf rund 4.000 MWh/a (inkl. Stra-
Benbeleuchtung und Heizstrom). Darin enthalten ist die Nutzung des Anteiles der im BHKW Delphino
erzeugten Strommenge, die im Schwimmbad selbst genutzt werden kann. Darliber hinaus wurden
dort 390 MWh/a erzeugt, die ins Netz der EWE eingespeist wurden.

Eine Gesamtibersicht tiber den Stromverbrauch im Gebiet mit Unterscheidung der Gebaudenutzung
zeigt Abbildung 22. Der Anteil der offentlichen Gebdude und des Delphino liegt insgesamt bei rd.
53 %. Der Stromverbrauch der Stralenbeleuchtung wurde naherungsweise als Residualmenge aus
der Gesamtstrombilanz abzgl. des objektscharf bekannten Verbrauchs der 6ffentlichen Gebdude und
der Summe der Wohngebaude (spezifische Verbrauchsmenge rd. 37 kWh/m?2a) ermittelt und mit den
Verhaltnissen in dhnlich gelagerten Quartieren abgeglichen.

Bezogen auf die rund 1.270 Einwohner im Untersuchungsgebiet betragt der Stromverbrauch rund
3.100 kWh je Einwohner und Jahr. Dies ist — trotz der Vielzahl 6ffentlicher Gebdude im Quartier —
vergleichsweise wenig. GemaR dem Energetischen Steckbrief der Stadt Bremervorde '° betragt der
Stromverbrauch in Bremervorde gesamt rd. 120.000 MWh/a. Dies sind bezogen auf die Gesamtein-
wohnerzahl von Bremervorde (17.730 EW) rd. 6.300 kWh je Einwohner und Jahr und der spezifische
Verbrauchswert liegt auf Gemeindeebene damit etwa doppelt so hoch wie der spezifische Stromver-
brauch im Quartier. Zurlickzufiihren ist dies auf die duRerst geringe Anzahl von Gewerbebetrieben im
Quartier.

Einen Uberblick tiber die rdaumliche Zuordnung des Stromverbrauchs im Quartier gibt Abbildung 23.

Abbildung 22: Stromverbrauch im Quartier nach Nutzung

Stromverbrauch gesamt
Bremervorde "Engeo" 2012

Stromnutzung
BHKW )
Delphino; 513; Wohngfebaudoe;
12,9% 1.826;45,9%

Reststrom-
bezug
Delphino; 120;

3,0% StraRenbeleuch

tung; 52;1,3%

Ubrige
offentliche und
gewerbl. Geb.;

1.469;36,9% Zahlenwerte in MWh/a

gesamt: 3.980 MWh/a

Quelle: EWE Netz GmbH, eigene Berechnungen

10Energetischer Steckbrief der Stadt Bremervorde (Landkreis Rotenburg/Wiimme, 2011)

complan Kommunalberatung — 01. September 2014

34



Abbildung 23: Raumliche Zuordnung des Stromverbrauchs im Quartier
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3.5.3 Regenerative Energien im Quartier

Der Einsatz erneuerbarer Energietrager im Quartier ist ,iberschaubar”. Im Bereich der Heizenergie-
versorgung sind eine Heizblfeuerung und finf Solaranlagen zu verzeichnen, die jahrlich rd. 20 MWh
Heizenergie decken und damit einen Beitrag von 0,1% zum Heizenergieverbrauch leisten.

Stromseitig existieren zwei PV-Anlagen mit einer Leistung von insgesamt 7,5 kW (Peak). In 2012 wur-
den damit rund 7.000 kWh elektrische Energie erzeugt und ins Netz eingespeist. Dies entspricht 0,2%
des jahrlichen Stromverbrauchs im Quartier.

Im gesamten Stadtgebiet Bremervorde ist die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern
hingegen sehr gut reprasentiert mit 330 PV-Anlagen (7.300 kWP, 6.600 MWh/a), 9 Biomasse-Anlagen
(3.100 kw, 24.900 Wh/a), 7 Windkraftanlagen (9.300 kW, 16.300 MWh/a) und dem Klargas-BHKW in
der kommunalen Klaranlage (rd. 500 kW, 2.000 MWh/a). In Summe erzeugen diese Anlagen jahrlich
rd. 50.000 MWh elektrische Energie, was rd. 41% des gesamten Stromverbrauchs in Bremervorde
entspricht.

3.6 Energie- und CO,-Bilanz IST

Die quartiersbezogene Energiebilanz summiert den Heizenergieeinsatz der verschiedenen Energie-
trager und den Stromverbrauch fir Licht und Kraft. Dabei wurden die Stromeigenerzeugung im
BHKW Delphino und die Stromriickspeisung ins Netz wie folgt bilanziert:

= Ansatz der anteiligen Erdgasmenge fiir die Stromerzeugung im BHKW als Endenergieeinsatz
(Gas).

Eigengenutzte Strommengen aus der Stromerzeugung im Delphino wurden nicht angesetzt.

Bilanzielle Verrechnung der aus dem BHKW ins Netz eingespeisten Strommengen zur Nutzung im
Quartier => Vermeidung von Strombezug aus dem vorgelagerten Netz

Die Ergebnisse zeigt Abbildung 24. Der Endenergieverbrauch summiert sich auf 23.380 MWh/a. Da-
von werden fiir Heizzwecke rund 80% aufgewendet und fir Stromanwendungen Licht und Kraft inkl.
Erdgaseinsatz zur Stromerzeugung rund 20%.

Im Vergleich dazu betragt der Anteil der elektrischen Energie am Endenergieverbrauch in Bre-
mervorde insgesamt rd. 28% und liegt damit etwas hoher als im Quartier (siehe Abbildung 25).
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Abbildung 24: Endenergieverbrauch im Quartier in 2012

Endenergieverbrauch gesamt
Bremervorde "Engeo" 2012

Erdgas zur )
Stromerzeu- E:Idgas fu.r
gung; 1.064; \ eizung;

4,6% _\ 15.374; 65,7%
Strombezug

Licht und Kraft;
3.346;14,3%

Strom fur NLG (8l Holz,  gesamt: 23.380 MWh/a
TWW; 121; Solar); 3.478;
0,5% 14,9% Zahlenwerte in MWh/a

Quelle: EWE Netz GmbH, Stadtverwaltung Bremervérde, Landkreis Rotenburg, eigene Darstellung.

Abbildung 25: Endenergieverbrauch in Bremervorde (2011)

Endenergieverbrauch
Bremervorde gesamt (2011)

\ Wirme-
verbrauch;

311.000;72%

Strom-
verbrauch;
120.000; 28%

gesamt: 431.000 MWh/a
Zahlenwerte in MWh/a

Quelle: Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Stadt Bremervérde (Zwischenbericht Stand Juni 2014)

Die Ableitung der CO,-Bilanz erfolgt auf Basis der Endenergiebilanz mit spezifischen CO,-Faktoren der
einzelnen Energietrager. Es werden hier die CO,-Faktoren der Brennstoffe ohne Vorketten und ohne
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CO,-Aquivalente gemaR nachfolgender Zusammenstellung angesetzt. Fiir den Strombezug aus dem
Netz wird der Faktor des bundesdeutschen Strommix 2012 verwendet.

Tabelle 2: Ansatze fiir die CO,-Faktoren Brennstoffe und elektrische Energie

Energietrager kg / MWh Anmerkungen

Erdgas 202

Heizol 266 Brenpstqff-COz ohne Vorketten und ohne
CO,-Aquivalente

Holz 0

Elektrische Energie 576 Gem. deutschem Strommix 2012

Quelle: eigene Darstellung

Mit diesen Anséatzen ergibt sich die in der Abbildung 26 dargestellte Bilanz fiir die energiebedingten
CO,-Emissionen. Insgesamt verursachte der Heizenergie- und Stromeinsatz in 2012 CO,-Emissionen
in Héhe von ca. 6.000 t. Davon entfielen etwa zwei Drittel auf die Heizenergieversorgung und 1/3 auf
die Stromversorgung. Die energiebedingte spezifische CO,-Emission je Einwohner im Quartier belduft
sich damit auf rd. 4,7 t/a.

In Abbildung 27 ist im Vergleich zur quartiersbezogenen Bilanz (siehe Abb. 26) die CO,-Bilanz auf
Stadtgebietsebene dargestellt. Es zeigt sich, dass die durchschnittliche energiebedingte spezifische
CO,-Emission in Bremervorde deutlich hoher liegt als im Quartier ,,Engeo”. Dies ist zum einen zurlick-
zufiihren auf den im Stadtgebiet deutlich hoheren Endenergieanteil der elektrischen Energie. Zudem
konnte im Rahmen des Quartierskonzeptes keine umfassende Energie- und CO,-Bilanz fiir das Stadt-
gebiet unter Bericksichtigung aller energieeffizienten Anlagen zur Stromerzeugung aufgestellt wer-
den. Stattdessen erfolgte hier eine vereinfachte Ableitung aus der Endenergiebilanz des , Energeti-
schen Steckbriefes” aus 2011.

" Umweltbundesamt, Entwicklung der spezifischen Kohlendioxid-Emissionen des deutschen Strommix in den
Jahren 1990 bis 2012, Dessau, Mai 2013
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Abbildung 26: Energiebedingte CO,-Emissionen im Quartier in 2012

Energiebedingte CO,-Emissionen
Bremervorde "Engeo" 2012

Erdgas zur Erdgas fiir
Stromerzeu-______ ; Heizung+TWW;
gung; 215;3,6% 3.106;51,6%

'.-.—.—F-F-.—

Strombezug
Licht und Kraft;
1.701;28,3%

Strom fiir
TWW; 70;1,2% j gesamt: 6.020 t/a
NLG (Ol etc.); 4.730kg/(EW a)
925;15,4%

Zahlenwerte in t/a

Quelle: eigene Berechnung, EWE Netz GmbH, Stadtverwaltung Bremervérde, Landkreis Rotenburg.

Abbildung 27: Energiebedingte CO,-Emissionen in Bremervorde (2011)

Energiebedingte CO,-Emissionen
Bremervorde gesamt (2011)

_\ Waérme-

verbrauch;
67.800;50%

Strom fiir Licht
und Kraft (inkl.
Hzg.+WW);
69.100; 50%

Basis :Endenergiebilanz, bewertet mit: gesamt: 136.900 t/a
Warmeverbrauch 75% Erdgas (202 kg/MWh),

25% Heizol (266 kg/MWh) 7.210kg/(EW a)
Strombezug aus dem Netz (576 kg/MWh) Zahlenwerte in t/a

Quelle: eigene Berechnung, Energetischer Steckbrief der Stadt Bremervérde(ROW, 2011)
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3.7 Zusammenfassung der Analyse der Ausgangssituation

Das Quartier Engeo ist gepragt durch eine im gesamtstadtischen Vergleich sehr dichte Besiedlungs-
struktur, eine erhohte HaushaltsgroRe sowie eine vergleichsweise junge Bevolkerung.

Vorrangig wird das Quartier zum Wohnen genutzt. Einige wenige Gewerbetreibende gewahrleisten
eine ausreichende Nahversorgung des taglichen Bedarfs. Mit dem grol¥flachigen Schulkomplex Engeo
nimmt das Quartier eine Funktion als regional bedeutsamer Schulstandort ein.

Der Grol3teil des Gebaudebestandes ist in zweigeschossiger Bauweise errichtet und befindet sich in
Privatbesitz. Das Einfamilienhaus stellt den dominierenden Geb&dudetyp dar. Die vorhandenen Mehr-
familienhauser befinden sich groRtenteils im Besitz von Wohnungsbau- und Immobilienunterneh-
men. Der Gebaudebestand weist insgesamt zwar eine gemischte Baualtersstruktur auf, jedoch sind
die meisten Gebaude zwischen 1945 bis 1975 errichtet worden. Vereinzelt stehen Einfamilienhduser
sowie die Geschosswohnungen im stidlichen Bereich der Gnarrenburger StralRe leer. Insgesamt wei-
sen die Einfamilienhduser einen deutlich besseren Sanierungsstand auf als die Mehrfamilienhauser.

Zur Energieversorgung des Quartieres wird vorrangig Erdgas genutzt. Heizol, Holz und Solar ergdnzen
die Erdgasversorgung. Das Delphino wird durch ein BHKW versorgt. Die Warmwasseraufbereitung
der Gebaude erfolgt hauptsachlich tiber eine zentrale Heizungsanlage, welche zumeist aus einer Gas-
zentralheizung besteht. Erneuerbare Energien kommen nur zu einem geringen Anteil zum Einsatz,
was dem Trend der Gesamtstadt widerspricht. Im gesamtstadtischen Vergleich wird aulRerdem ein
erhohter Heizenergieverbrauch verzeichnet (begriindet durch die hohe Anzahl 6ffentlicher Gebaude)
sowie ein geringerer Stromverbrauch (zurtickzufiihren auf die nur wenigen Gewerbebetriebe).

Durch den erheblichen Sanierungsbedarf und den Willen der Eigentimer sind wichtigste Vorausset-
zungen fir eine energetische Erneuerung und eine damit verbundene Aufwertung der Wohn-, Lern-
und Aufenthaltsqualitat des Quartieres gegeben.
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4 Potenzialermittlung

4.1 Bestimmung von Handlungsfeldern

Auf Grundlage der Analyse der Ausgangssituation und der Energie- und CO,-Bilanz werden fiir die
Ableitung der Einspar- und Effizienzpotenziale flr das Quartier die folgenden thematischen Hand-
lungsfelder identifiziert:

= Gebaudesanierung,

= Energieversorgung,
= Verbraucherverhalten sowie
=  Mobilitat.

Die Handlungsanséatze der vier Handlungsfelder sind dabei im Zusammenhang zu betrachten und
beeinflussen sich gegenseitig.

Handlungsfeld ,,Gebaudesanierung”

Das Handlungsfeld ,,Gebaudesanierung” umfasst alle gebdaudebezogenen Modernisierungs- und Sa-
nierungsmalnahmen, die von Relevanz fiir die energetische Sanierung sind. Das Handlungsfeld leitet
sich aus dem hohen Sanierungsbedarf der Wohngebaude im Quartier ab. Ziel ist die Modernisierung
bzw. Sanierung der Einfamilien- sowie Mehrfamilienhdusern. Diese kann im Quartier als Teil- oder
Vollsanierung des Einzelgebadudes durchgefihrt werden. Vor allem bei den Einfamilienhdusern wer-
den vorzugsweise EinzelmaRnahmen der Sanierung durchgefiihrt. In diesem Zusammenhang ist be-
sonders wichtig, dass SanierungsmalRnahmen die ,,sowieso” durchgefiihrt werden sollen mit einer
energetischen Ertlichtigung verbunden wird. Ebenfalls ist es wichtig, dass beim Umfang der energeti-
schen Sanierung die Anforderungen der KfW-Bank berticksichtigt werden, um somit die entspre-
chende Foérderung zu erhalten. Die energetische Gebdudesanierung stellt einen wichtigen Beitrag
dar, um die Ziele der Energie- und CO,-Einsparung im Quartier zu verwirklichen und steht in einem-
engen Zusammenhang mit dem Nutzerverhalten der Bewohner des Quartieres.

Ziel ist es aulRerdem, bei Neubau, Anbau bzw. Sanierung von 6ffentlichen Gebauden einen hohen
energetischen Standard zu realisieren. Aktuell gilt dies vor allem fiir die Errichtung der neuen Grund-
schule sowie dem SEK-I Campus im Schulzentrum sowie den geplanten Anbau an das Delphino.
Hiermit lasst sich im Quartier nicht nur eine Energie- und CO,-Einsparung erzielen, ebenso erfillen
offentliche Gebaude eine Vorbildfunktion fiir private Gebaudeeigentimer.

Handlungsfeld ,,Energieversorgung

Das Handlungsfeld Energieversorgung umfasst sowohl MaRBnahmen in der Breite der vorhandenen
Wohnbebauung als auch gezielte Projekte hinsichtlich der Energieversorgung der 6ffentlichen Ge-
bdude im Quartier.

Da sich bei derzeit gegebener Energiemarktstruktur nur sehr wenige Malknahmen fiir sich allein wirt-
schaftlich rechnen, sind Modernisierungen im Kontext mit ohnehin anstehenden Gebaudesanierun-
gen zu sehen. Hierbei lassen sich durch Kombination verschiedener MaRnahmen haufig zusatzliche
Forderungen erzielen (Marktanreizprogramm MAP oder KfW-Férderungen).
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Handlungsfeld ,Verbraucherverhalten”

Das Handlungsfeld , Verbraucherverhalten” setzt am Verhalten der Bewohner aber aufgrund des
Schulzentrums auch der Schiiler und Lehrer im Quartier an. Diese ist flir das Erreichen von Energie-
einspar- und Energieeffizienzpotenzialen im Quartier Engeo bedeutsam. Handlungsansatz ist zum
einen die Sensibilisierung fur Fragestellungen des Klimaschutzes und eine Bewusstseinsbildung zu
den individuellen Méglichkeiten darauf Einfluss zu nehmen. Durch die Umweltbildung in Schulen, in
passgenauen Projekten und durch die Einbindung des Themas ,,Richtig heizen und liften” in den
taglichen Schulablauf und den Unterricht erlernen Kinder und Jugendliche friihzeitig ein energiebe-
wusstes Verhalten. Durch Anreizsysteme kann der Ansporn zum energiebewussten Verhalten zuséatz-
lich geschiirt werden. Das erlernte Verhalten tibertragen die Kinder und Jugendlichen im Idealfall
auch auf ihre Eltern, in dem sie auch zu Hause auf , richtiges” Heizen und Liften achten.

Handlungsfeld “Mobilitat”

Das vierte Handlungsfeld bildet die ,,Mobilitat”“. Eine umweltgerechte Mobilitdt wird durch das Ver-
halten der Bewohner im Quartier beeinflusst, das mafigeblich von der Verkehrs- und Mobilitatsstra-
tegie der Stadt Bremervorde abhéangig ist. Ziel ist es, den motorisierten Individualverkehr zu reduzie-
ren und auf die Verkehrsmittel des Umweltverbundes®? zu verlagern. Damit kénnten die CO,-
Emissionen im Quartier deutlich reduziert werden. Insbesondere der Radverkehrsanteil am Modal
Split soll Gber das Quartier hinaus in der gesamten Stadt deutlich erhoht werden. Neben den klassi-
schen umweltfreundlichen Mobilitatsformen wie Radverkehr, FuRganger und OPNV sind zukiinftig
auch die alternativen Mobilitdtsformen im Quartier zu starken. Dazu gehdren zum einen die Elektro-
mobilitdt und zum anderen Carsharing- oder Mitfahrmdglichkeiten.

2 Umweltverbund bezeichnet die Gruppe der ,umweltvertraglichen” Verkehrsmittel: nicht motorisierte Ver-

kehrstrager (FulRganger, Fahrad), 6ffentliche Verkehrsmittel (Bahn, Bus), sowie Carsharing und Mitfahrzentra-
len. ,Umweltvertraglich” bezieht sich auf den SchadstoffausstoR pro Personenkilometer, auf den Flachenver-
brauch und die Larmbelastung. Letztlich kdnnen also alle Fortbewegungsmittel auRer dem motorisierten Indi-
vidualverkehr (MIV) zum Umweltverbund gerechnet werden.
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4.2 Potenzial Gebaudesanierung

Die energetische Sanierung der privaten Gebaude zur Reduktion des Energiebedarfes ist zentral fiir
das Quartier. Hier wird die meiste Energie verbraucht und hier kénnen die gréRten Einsparungen
erreicht werden. Vor allem die Mehrfamilienhduser bieten an dieser Stelle ein groRes Potenzial.
Nachfolgend wird beschrieben, wie der Warmebedarf im Wohngebaudebestand gesenkt werden
kann. Daflir wurde ein Mehrfamilienhaus der 1960er Jahre als Referenzgebadude vertieft analysiert.
Ebenso wird das Sanierungspotenzial fiir Einfamilienhduser beschrieben. Das ermittelte Einsparpo-
tenzial wird anschlieBend auf den gesamten Wohngebadudebestand des Quartieres umgelegt.

4.2.1 Vertiefte Gebaudeanalyse Mehrfamilienhaus aus den 1960er Jahren

Beschreibung des Bestandsgebdudes

Das untersuchte Gebaude ist Teil einer dreigeschossigen Wohnbebauung der 1960er Jahre. Die
Wohnbebauung besteht zum Teil aus ein oder zwei Wohnhadusern mit je 6 Wohneinheiten. In der
Untersuchung wird ein Gebaudeteil (Gnarrenburger StralRe 61) mit 6 Wohneinheiten, ausgehend
vom aktuellen Zustand, exemplarisch hinsichtlich des baulichen Energieeinsparpotentials analysiert
und Uberschlagig bilanziert. Ziel der vertiefenden Gebaudeanalyse ist es, das Potential fur ein KfW
115 Energieeffizienzhaus zu ermitteln.

Dach, AuRenwande, Fenster, AuBentiiren und Kellerdecke bilden die thermisch wirksame Geb&aude-
hille (thermische Hiille). Die Verwendung von warmegedammten Bauteilen wurde erst in den
1970er Jahren mit steigenden Energiepreisen blich. Altere Gebaudehiillen verfiigen somit oft tiber
einen eher geringen Warmeschutz. Fir die tiberschldgige Bilanzierung des Heiz-, End- und Primar-
energiebedarfs konnten anhand vorliegender Plane (A4 Kopien, Stand 1991) die energetisch relevan-
ten Flachen und Volumen ermittelt werden. Details sowie Angaben zu energetischen oder material-
spezifischen Kennwerten (U-Wert etc.) zur Heizungsanlage / Warmwasserbereitung und den Bautei-
len lagen nur vereinzelt vor. Soweit moglich wurde Konstruktion und Materialitat aus den vorliegen-
den Unterlagen entnommen, andernfalls historisch vergleichbare Bau- und Anlagentypologien nach
Baualtersklassen bestimmt. In der folgenden Tabelle werden die Bauteile des Gebdudebestandes mit
den heutigen gesetzlichen Mindestanforderungen der EnEV 2014 verglichen.

Tabelle 3: Liste der energetisch relevanten Bauteile und ihre energetischen Kennwerte

Bauteil Konstruktion U-Wert (W/m?’K)

IST EnEV
AuRenwande Mauerwerk (keine weiteren Angaben) 1,4 *1 0,24/0,28
Fenster Kunststofffenster (keine weiteren Angaben) 3,0* 1,3
Kellerdecke Massiv (keine weiteren Angaben) 1,0 ** 0,30
Oberste Geschossdecke |Massiv+ Warmedammung v. 2013 0,24 0,24
Haustlr Keine Angaben 3,5 *1 1,8
Heizung / TWW Gasetagenheizung (keine weiteren Angaben) ep 1,43*"

1 BMVBS Bekanntmachung der Regeln zur Datenaufnahme und -verwendung im Wohngebaudebestand (2009).2 ,,U-Werte
alter Bauteile” Institut fiir Bauforschung e.V. Hannover
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Gebdudedaten (Bestand): Ay = 715m? / Gebiudevolumen (V,) 2.233m3 / Beheiztes Volumen (V,) ca.

1.700 m3 / Hullflache 1.058m2/ Fensterflachenanteil 23% (der Fassadenflache).

Abbildung 28: Energieverluste nach Bauteilen (Bestand)

Bauteilflache Widrmeverluste

2%

B AuRenwand
M Fenster

W Haustur

1% 3%
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B Wohnungstir AulRen
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Abbildung 29: Heizwarmebilanz nach Bauteilen (Bestand)
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Beschreibung der Varianten der energetischen Sanierungs- / Modernisierungsempfehlungen
Aufgrund der vorab beschriebenen lokalen und baulichen Ausgangssituation wurde ein MalRnah-
menpaket zusammengestellt, das einerseits den gangigen baulichen MaRnahmen im Rahmen einer
Instandhaltung / -setzung entspricht und andererseits sich auf empfehlenswerte MaBnahmen mit
hohem Energieeinsparpotential und einfacher baulicher Umsetzungsmaglichkeit konzentriert. Alle
baulichen MaRnahmen werden auf ihre Kosten-/Nutzenverhaltnis hin bewertet.
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Als Ziel fiir die energetische Verbesserung der Gebaudehiille wurden die Anforderung fiir ein KfW-
Effizienzhaus 115 angesetzt. Ausgangspunkt der jeweiligen U-Wertverbesserungen waren soweit
moglich die Mindestanforderungen der EnEV 2014 (Energie-Einspar-Verordnung - §9 zusammen mit
Anlage 3) bei Bauteilsanierung im Bestandsbau. Das vorgeschlagene MaRnahmenpaket stellt nur eine
mogliche Variante fiir die Erreichung eines KfW 115 Effizienzhauses dar. Fiir eine konkrete Planung
ist eine detaillierte Analyse des Geb&dudes und der Verbrauche unbedingt zu empfehlen.

Tabelle 4: MaBnahmenkatalog Sanierung MFH 1960er Jahre

Bauteil MaRnahme U-Wert (W/m?K)

Ist EnEV ** KfW 115
AuBenwénde Dammung, 14cm, WIf 035 1,4 0,24/0,28 0,21
Fenster Erneuerung 3,0 1,3 1,1
Kellerdecke Dammung, 6cm, WIf 035 1,0 0,30 0,37
AuBentliren Erneuerung 3,5 1,8 1,8
Heizung / TWW Erneuerung: Gasetagenheizung - Brennwert |ep 1,43 ep 1,22
Heizung Erneuerung: Thermostatventile / Regelung 2K 1K
Warmebriicken Reduktion der Warmebriicken 0,10 * 0,05

1 Die Mindestanforderungen an die jeweiligen U-Werte nach dem Bauteilverfahren der EnEV 2014 Anlage 3 sind nur dann
zwingend zu erfillen, wenn nur eine Bauteilbetrachtung und keine Gesamtbilanzierung des Gebaudes erfolgt.

2 Die KfW fordert eine detaillierte Warmebriickenbetrachtung und -nachweis des reduzierten Warmebriickenzuschlags von
0,10 (W/m?’K) auf 0,05 (W/m’K)

Beschreibung der EinzelmaBnahmen
Fenster

Neue Fenster sorgen durch energiesparende Verglasungen und Rahmen fiir hheren Komfort mittels
warmerer Bauteiloberflachen, besseren Schallschutz und einem erhéhten sommerlichen Warme-
schutz. Dichte Bauteilanschliisse und Falz-Lippendichtungen unterbinden Zugerscheinungen. Um
einer Schimmelbildung in den Rdumen vorzubeugen, ist mittels eines wohnungsbezogenen Liiftungs-
konzeptes zu priifen, ob beispielsweise eine selbstregulierende Liftereinheit in den Fenstern oder
AulRenwanden oder eine bedarfsorientierte Abluftanlage zu integrieren ist.

Sollte ein Austausch der Fenster ohne gleichzeitige Ausfiihrung einer AuBendammung erfolgen, ist
aus bauphysikalischen Griinden zu priifen, ob die Fensterleibungen mit einer Innendammung verse-
hen werden kénnen. Bei Erneuerung oder Ersatz ist die Einhaltung der EnEV §9 (s. Anlage 3 Nummer
2) zwingend erforderlich. Die Nutzer sollten in jedem Fall auf den verdnderten Liiftungsbedarf hin-
gewiesen werden.

> KFW 115: Es wird ein Fenster mit einem U-Wert von 1,1 kWh/m’a vorgeschlagen. Der ener-
giesparende Anteil an den Baukosten hangt vom Instandhaltungsbedarf des Fensters ab, er
wird mit ca. 50% geschatzt.
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Kellerdecke

Eine Erneuerung oder Ersatz nach EnEV §9 (s. Anlage 3 Nummer 5) ist bei Kellerdecken aulRer bei
umfassenden konstruktiven InstandsetzungsmaBnahmen i. d. Regel nicht erforderlich. Somit ist eine
Pflicht zur nachtraglichen Dammung nicht gegeben, und im Falle einer nachtraglichen Dammung den
Ortlichkeiten anzupassen, beispielsweise in Abhingigkeit der Raumhohe und vorhandener Leitungs-
fliihrung unterhalb der Decke. Der Keller hat laut Planunterlagen eine lichte Raumhdhe von ca. 2,1m.
Der konstruktive Deckenaufbau ist vermutlich massiv, aber nicht im Detail bekannt. Es wird davon
ausgegangen, dass keine nennenswerte Warmedammung im Deckenaufbau vorhanden ist. Um eine
ausreichende Raumhdhe beizubehalten, sollten Dammstoffe mit sehr geringer Warmeleitfahigkeit
verwendet werden.

> KfW 115: Es wird eine unterseitige Dammung von 6cm - WIf 035 (EnEV mind. 8cm) je nach
Ortlichkeit (Raum-/Fenster-/Tiirsturzhéhe) vorgeschlagen.

Dach

Laut Eigentiimer erfolgte letztes Jahr eine nachtragliche Dammung der obersten Geschossdecke. Es
wird davon ausgegangen, dass die Decke der EnEV 2009 entsprechend gedammt wurde. Grundsatz-
lich ist bei Erneuerung oder Ersatz die Einhaltung der EnEV §9 (s. Anlage 3 Nummer 4.2) zwingend
erforderlich.

AulRenwand

Das Energieeinsparpotential bei Dammung der AuRenwande ist grol3. Die Dammung gemal EnEV
(Uwert = 2 0,24 W/m?K) ist mit = 14cm Warmedammung der Warmeleitfahigkeit 035, je nach Befesti-
gungsart, zu erreichen. Fir eine KfW Férderungen tber EinzelmaRnahmen (U-yer = 2 0,20 W/m?K)
waren 2 16cm der Warmeleitfahigkeit 035 erforderlich. Bei Erneuerung oder Ersatz ist die Einhaltung
der EnEV §9 (s. Anlage 3 Nummer 4.2) zwingend erforderlich.

> KfW 115: Es wird eine Dammung von 14cm - WIf 035 vorgeschlagen.

Heizung / Warmwasserbereitung

Im Rahmen von InstandhaltungsmaRnahmen werden der Austausch der Gasetagenheizungen gegen
Brennwertthermen und der Austausch der Thermostatventile mit Auslegungs-Proportionalbereich
von 1 Kelvin empfohlen und in der Bilanzierung angesetzt.

Warmebricken
Im Zuge der Ausfiihrungsplanung ist eine detaillierte Warmebrickenbetrachtung sinnvoll.

> KfW 115: Reduktion des Warmebriickenzuschlags von 0,10 (W/m2K) auf 0,05 (W/m2K)
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Abbildung 30: Heizwarmebilanz nach Bauteilen (KfW 115)
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Abbildung 31: Kennwertvergleich Bestand mit KfW 115
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Primdrenergiebedarf ( dp ) auf Ay bezogen (nicht auf die Wohnfléche)

Bestand 204 kWh/(mZa)
Variante 1 - KfW 115 68,1 kWh/(m?a)

ENEV (dy, Ref) *1 86,5 kWh/(m2a) (= 61,8 kWh/(m?Za) * 1,4)
ENEV (Qp Ref) *1 54.040 kWh/a (= 38.600 kWh/a * 1,4)

Spezifischer Transmissionswérmeverlust (H';)

Bestand 1,25 W/(m2k) (H gef) 0,44 W/(m2k)
Variante 1- KfW 115 0,39 W/(m?k) < (H'7 kpw) 0,567 W/(m?2k)

EnEV (H'g) *! 0,63 W/(m2k) (=0,45W/(m?k) * 1,4)
*1 Mindestanforderungen nach EnEV Energieeinsparverordnung 2014 §9 (1) fur sanierte Altbauten

Bei Variante 1 wird die EnEV Uiber den Bauteilnachweis nach §9 Anlage 3 Tab. 1 sowie §9 (1) Satz 2
(Bilanzierung) und der KfW 115 Effizienzhausstandard erfillt. In der EnEV 2014 sind, im Gegensatz zu
Neubauten, ab 2016 keine hoheren Anforderungen fir Bestandsbauten benannt. Allerdings kdnnen
sich die KfW Foérderbedingungen andern.

KfW Forderung
Mit der Variante 1 ware derzeit eine Férderung als KfW Effizienzhauses 115 im Programm 151 und
430 moglich:

Geforderter Primdrenergiebedarf

(q ) 68,1 kWh/(m?2a) <(q ) 61,8 kWh/(m?2a) * 1,15 = 71,0 kWh/(mZa)
p San p Ref

Geforderter Spezifischer Transmissionswérmeverlust

(H'T 53n) 0,39 W/(m?k) < (H'7 Ref) 0,44 W/(mZk) * 1,3 = 0,567 W/(m2k)

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Mit Hilfe der statischen Amortisationsrechnung (Kosten- / Nutzenabschatzung) wird das Verhaltnis
ermittelt, an dem eine Investition aufgrund der Energetischen Einsparung unter konstanten Bedin-
gungen gerade wieder zuriickgeflossen ist. Amortisationszeit = Investition / Ruickflisse.

Die Kosten- / Nutzenabschatzung ist ein Kriterium flr das mit der Investition verbundene Risiko. Je
kurzer die Rickzahlfrist ist, desto Uiberschaubarer wird der Zeitraum und desto kleiner ist die Unsi-
cherheit der getroffenen Annahmen. Es werden jedoch keine Aussagen lber Energiepreissteigerun-
gen oder Gewinne nach diesem Zeitpunkt getroffen, auch eventuelle Kosten am Ende der Nutzungs-
dauer (Verschrottungskosten) oder Rentabilitat einer Investitionsalternative werden nicht beriick-
sichtigt. Die Kosten- / Nutzenabschitzung lasst keine Schlussfolgerung auf die Rentabilitat der Inves-
tition zu.

Einerseits hangt die Wirtschaftlichkeit wesentlich davon ab, wie hoch jeweils bei den Bauteilen der
Instandhaltungs- / setzungsbedarf ist. Je héher der Instandhaltungs-/-setzungsbedarf (Sowieso-
Kosten) ist, umso mehr reduziert sich der energetische Modernisierungsanteil und desto wirtschaftli-
cher wird die MalRnahme.
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Andererseits sind je nach Eigentums- oder Mietverhaltnisse sehr unterschiedliche (Re-) Finanzie-

rungsmoglichkeiten/-konditionen maglich, diese sind nicht bekannt und somit nicht Gegenstand der

Betrachtung.

Die Baukosten wurden (iberschlagig ermittelt. Der energetische Modernisierungsanteil wurde an-
hand der vorliegenden Fotos und Angaben aus dem Fragebogen abgeschatzt und ist beispielhaft.

Langfristig gesehen ist die energetische Sanierung angesichts von Energiepreissteigerungen® ein
Beitrag, um Wohnkosten zu begrenzen. Kurz- und mittelfristig fiihrt sie allerdings zu einer Erhéhung
der Kaltmiete, die nicht immer durch entsprechende Einsparungen bei den Nebenkosten kompen-

siert werden kann.

Tabelle 5: Nutzenabschatzung anhand des reduzierten Endenergiebedarfs (Qe)

Fenster Kellerdecke AuBenwand? | AuRentiren
Flache 126 m? 257 m? 527,5 m? 17,9 m?
U-Wert Verbesserung in W/m?K 30/11 1,0/0,37 1,4/0,21 35/1,8
Minderung Endenergiebedarf O\e1 20.940 kwWh/a | 9.240 kWh/a 41.420 kWh/a | 2.560 kWh/a
prozentuale Minderung 16% 7% 32% 2%
Baukosten der MalRnahme 54.180 € 7.710€ 70.855 € 19.000 €
Prognose Energiekosteneinsparung | 1.152 € 508 € 2.278 € 141 €
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Energiesparender Kostenanteil 50% 100% 80% 70%
je Instandsetzungsbedarf
Energiebedingte Investitionskosten | 27.090 € 7.710 € 56.684 € 13.300 €
Kosten-/Nutzenverhaltnis 1:24 1:15 1:25 1:94
Bauteilbezogene Heizkostenein- 9,1€/m%a 2,0€/m?a 4,3 €/m?a 7,9 €/m?a
sparung’

1 Endenergieeinsparung bezogen auf den energetischen Standard des unsanierten Bestandsgebdudes (= schlecht)

2 Fensterfldchen < 2,5m2 werden iibermessen bei der Kosten-Kalkulation der zu démmenden Aufsenwandflédchen

3 Energiekosteneinsparung je Wohnung = €/m2a x Bauteilfliche je Wohnung

4.2.2 Einfamilienhduser

Mit insgesamt 226 Gebauden machen die Einfamilienhduser den grofRten Anteil am Gebaudebestand
im Quartier aus. Sie sind von ihrem Bautyp, Baualter und energetischem Zustand sehr unterschiedlich
und so individuell sind auch ihre Energieeinsparpotenziale.

Grundsatzlich liegen bei den Einfamilienhausern die Sanierungspotenziale in der schrittweisen Er-
neuerung der Bauteile mit ihren unterschiedlichen energetischen Einsparpotenzialen. Die Ausschdp-
fung dieses Potenzials ist von der Investitionsbereitschaft der Eigentlimer abhangig. An dieser Stelle
kann nur der Rahmen der potenziellen Einsparung dargestellt werden, die individuell an dem Moder-

" Laut der Deutschen Energie-Agentur GmbH (dena) haben sich die Heizkosten privater Haushalte seit 1995 um
170% erhoht. www.dena.de/presse-medien/pressemitteilungen/dena-fordert-heizkostenbremse.htmi

complan Kommunalberatung — 01. September 2014



nisierungszustand des Eigenheims und den finanziellen Moéglichkeiten der Eigentliimer auszurichten
ist.

Nachfolgend werden verschiede MaRnahmen zur energetischen Gebdudesanierung dargestellt.
AulRenwand

Mit einer Dammung der AuRenwande lassen sich groRe Einsparungen erzielen. Dabei hat der Gebau-
deeigentiimer die Wahl zwischen AulRen- und Innenddmmung. Wahrend die AuBenddmmung bau-
physikalisch relativ unkritisch ist, kommt die Innenddammung vornehmlich bei denkmalgeschiitzten
bzw. bauhistorisch wertvollen Gebduden zum Einsatz. Auch verklinkerten Gebauden werden vor-
nehmlich von innen gedammt. Die mogliche Isolierstarke ist hier von der vorhandenen Gebaudesub-
stanz abhangig und erfordert insofern individuelle Betrachtungen. Grundsatzlich kann festgehalten
werden, dass die Kosten fiir eine Innendammung tber denen fiir eine AuRenddammung liegen.

Kritische Punkte bei der Fassadendammung sind die Anschliisse an Fenstern und Tiren. Am leichtes-
ten lassen sich diese |6sen, wenn die Fenster und Tiren im Rahmen der Fassadendammung mit aus-
getauscht werden bzw. wenn die Fenster zeitnah nach der Fassadendammung getauscht werden, um
damit Warmebriicke zu vermeiden. Bei Erneuerung oder Ersatz ist die Einhaltung der EnEV §9 (s.
Anlage 3 Nummer 4.2) zwingend erforderlich.

In der weiteren Betrachtung wird bei der Fassadenddammung von einer DAmmung von auflen (War-
medammverbundsystem 14cm bei einer Warmeleitfahigkeit von 035) ausgegangen. Dabei kann von
moglichen Einsparungen des Heizwarmebedarfes zwischen 15 - 25% ausgegangen werden.

Dach

Durch die Dammung des Daches kann der Heizwarmebedarf um ca. 10% gesenkt werden. In der wei-
teren Betrachtung wird von einer DAmmung von 12 cm Vollsparrenddmmung mit einer Warmeleitfa-
higkeit von 035 und einer Untersparrenddmmung von 4 cm ausgegangen. Bei Erneuerung oder Ersatz
ist die Einhaltung der EnEV §9 (s. Anlage 3 Nummer 4.2) zwingend erforderlich.

Kellerdecke

Die Dammung der Kellerdecke von unten schlielt den beheizten Raum nach unten hin ab. Die Keller-
deckenddmmung mit einer Styrodurplatte von 5 cm Dicke und einer Warmeleitfahigkeit von 035
bringt im Durchschnitt eine Einsparung von 5%. Die Pflicht zur nachtragliche Ddmmung ist i.d. Regel
nicht gegeben, und im Falle einer nachtréglich Dammung den Ortlichkeiten anzupassen, beispiels-
weise in Abhangigkeit der Raumhdohe und vorhandener Leitungsfihrung unterhalb der Decke.

Probleme kénnen hierbei niedrige Raumhdhen und hohe Installationsdichten von offen verlegten
Rohren und Kabeln unter der Decke darstellen. Um Warmebriicken zu vermeiden, sollten die obers-
ten 50 cm der Kellerwande mit geddmmt werden. Eine Erneuerung oder Ersatz nach EnEV §9 (s. An-
lage 3 Nummer 5) ist bei Kellerdecken auRer bei umfassenden konstruktiven Instandsetzungsmal-
nahmen i. d. Regel nicht gegeben.

Fenster

Die Erneuerung der Fenster reduziert nicht nur den Heizwarmebedarf um ca. 6 - 10 %. Durch ener-
giesparende Verglasung und Rahmen sorgen sie fiir einen hoheren Komfort mittels warmerer Bau-
teiloberflachen, einen erhohten sommerlichen Warmeschutz und eine Verringerung der Schallimissi-
onen in die Wohnung.
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Beim Austausch der Fenster ist zu priifen, ob beispielsweise eine selbstregulierende Liftereinheit in
den Fenstern oder AulRenwéanden oder eine bedarfsorientierte Abluftanlage zu integrieren ist. In
jedem Fall sollten die Nutzer auf den veranderten Liftungsbedarf hingewiesen werden.

In der weiteren Betrachtung wird unterstellt, dass die Bestandsfenster einen U-Wert von ca.

3 W/m?2K haben. Neue Fenster dagegen haben einen U-Wert von maximal 1,3 W/m?2K. Dieser Wert ist
durch die EnEV fiir neue Fenster vorgeschrieben. Bei Erneuerung oder Ersatz ist die Einhaltung der
EnEV §9 (s. Anlage 3 Nummer 2) zwingend erforderlich.

Heizung / Warmwasserbereitung

Im Rahmen von InstandhaltungsmaRnahmen wird die Erneuerung der Heiztechnik zu Brennwert-
thermen empfohlen.

Warmebriicken

Im Zuge der Ausfiihrungsplanung ist eine detaillierte Warmebriickenbetrachtung sinnvoll.

Tabelle 6: MalRnahmenkatalog Sanierung eines Einfamiliengebaudes

Bauteil MaBnahme Spezifische Kosten

AufRenwand Warmedammverbundsystem 14 cm WIf 035 70 €/m? (netto)

Dach Vollsparrenddmmung 12 cm WIf 035 und Unter- 45 €/m? (netto)
sparrendammung 4 cm

Kellerdecke Dammung 5 cm WIf 035 30 € m? (netto)

Fenster Einbau von 2-Scheibenverglasung U-Wert 1,3 200 €/m? (netto

Abbildung 32: Spezifischer Heizwarmebedarf nach Sanierung von Einzelbauteilen
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4.3 Potenzial Warme- und Stromversorgung der Wohnbebauung

4.3.1 Methodisches Vorgehen bei der Potenzialbetrachtung

Die Ausgangsbasis samtlicher Potenzialbetrachtungen bildet die straRenscharfe Bilanz des Heizener-
gieeinsatzes und die gebdudescharf ermittelten rechnerischen Warmeverbrauchsdaten der Gebaude.
Ferner berticksichtigt wird der Ricklauf aus der Datenerhebung zu Alter und die Art der Heizungsan-
lagen (Zentralheizungen, Gasetagenheizungen, Brauchwarmwasser elektrisch oder (iber die Hei-
zungsanlage).

Potenziale zur Energie- und CO,-Einsparung in der Energieversorgung finden sich in:

= der Modernisierung von Heizungsanlagen,

= der Heizenergietragerumstellung,

dem Einsatz effizienter Kraft-Warme-Kopplung (BHKW-Anlagen),

dem Einsatz von erneuerbaren Energietragern in der Warme- und Stromversorgung und

dem effizienten Einsatz von Strom fiir Licht und Kraft durch effiziente Beleuchtung und Elektro-
gerate

Grundlage fir die im Rahmen der Szenarien prognostizierten Entwicklungspfade bilden die Entwick-
lung der Gebadudesanierungen liberlagert mit den Erneuerungszyklen der Heizungsanlagen. Die Wahl
des Energietragers und Beheizungssystems wird neben dem Bemiihen um umweltschonende Be-
darfsdeckung wesentlich gepragt durch wirtschaftliche Randbedingungen: die Umstellung auf ein
besonders umweltschonendes Heizungssystem wird nur Akzeptanz finden, wenn die resultierenden
Warmekosten glinstiger, vergleichbar oder nur unwesentlich héher liegen als die bestehende Versor-
gung. Vor diesem Hintergrund wird in Abschnitt 4.3.7 ein Heizkostenvergleich fiir die zahlreichen
denkbaren Versorgungslosungen aufgestellt, auf dessen Basis die Einschatzung der Umsetzungschan-
cen erfolgt.

4.3.2 Modernisierung von Heizungsanlagen

Hierzu zahlt Gberwiegend der Ersatz alter Niedertemperatur-Kessel und Gasetagenheizungen durch
moderne Brennwerttechnik.

Die Einsparungen durch Heizungsanlagenerneuerung bewegen sich i.d.R. in einem Bereich zwischen
5% und 15%. Die Umstellung resultiert i.d.R. aus der turnusmaRigen Erneuerung der Heizungsanlagen
(@ 20 Jahre) und wird im Rahmen der Prognosen entsprechend berlicksichtigt.

4.3.3 Umstellung des Heizenergietragers

Hier bieten sich zunachst die noch recht zahlreich vertretenen Olheizungen in Wohngebiuden und in
der Turnhalle des Gymnasiums des Landkreises Rotenburg/Wimme an. Die Umstellung kann durch
mogliche Kosteneinsparungen bei Umstellung auf Erdgas aber auch durch persdnliches Engagement
in die klimaschonende Warmebedarfsdeckung motiviert sein. Dabei riickt dann die Umstellung von
Heizol auf Pelletkessel in Verbindung mit solarthermischer Brauchwarmwassererwdarmung in den
Vordergrund. Olheizungen bieten aufgrund des hiufig vorhandenen Ollagerraumes gute Vorausset-
zungen dafiir. Dennoch sind aufgrund der héheren Kosten von Pelletheizungen die Umstellungschan-
cen geringer einzuschéatzen als beim Wechsel auf Erdgas (vgl. Heizkostenvergleich in Abschnitt 4.3.7).

In der Regel wird die Umstellung des Heizenergietrdagers vorgenommen, wenn der Kessel aufgrund
Lebensdauer oder Schaden ersetzt werden soll, haufig auch im Rahmen der Vollsanierung von Ge-
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bdauden mit oder ohne Eigentiimerwechsel. Mit der Umstellung geht die Verbesserung des Anlagen-
wirkungsgrades einher mit Einsparungen von 10% bis 15%.

4.3.4 Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung

Die gekoppelte Erzeugung von Strom und Warme bietet gegenliber der getrennten Erzeugung in
Heizungsanlagen und Kondensationskraftwerken ein Einsparpotenzial von 20 bis 40% Primarenergie
und 20 bis 30% CO,. Im Bereich der Warmeversorgung von Wohn- und Geschafts-/Birogebauden
werden als KWK-Anlagen Ublicherweise Motor-Blockheizkraftwerke (BHKW) eingesetzt. Mikro-
Gasturbinen sind nur fir gréRere Leistungen ab 75 kW, verfligbar, Brennstoffzellen werden zwar seit
vielen Jahren entwickelt, sind aber noch nicht zu konkurrenzfahigen Preisen am Markt verflgbar und
es gibt noch keine Langzeiterfahrungen.

Es ist zu unterscheiden zwischen dem dezentralen Einsatz von Mikro- und Mini-KWK-Anlagen in Ge-
bdauden mit Leistungen zwischen 1 kW, und 50 kW, und dem Einsatz in der Nah- und Fernwarmever-
sorgung von einigen hundert bis zu mehreren tausend kW,,.

Wahrend bei dezentralem Einsatz die erzeugte elektrische Energie zur Erzielung einer maximalen
Stromgutschrift und Kosteneffizienz des Systems nach Mdglichkeit vom Anlagenbetreiber selbst ge-
nutzt werden sollte — wie z.B. im Schwimmbad Delphino — ist dies bei Nahwarmeversorgungen i.d.R.
kaum moglich.

Gegen den dezentralen Einsatz von Mikro-BHKW zwischen 1 und 20 kW, sprechen derzeit die hohen
Anschaffungs- und Wartungskosten der Anlagen, verbunden mit den vergleichsweise niedrigen Wir-
kungsgraden. Abbildung 33 zeigt eine Ubersicht liber die spezifischen Investitionen von BHKW-
Anlagen. Zu beachten ist, dass es sich hierbei nur um die Kosten fiir das BHKW-Modul selbst handelt.
Hinzuzurechnen sind die anlagentechnische Einbindung (Gas, Strom, HeiBwasser), Schaffung des
Aufstellungsraumes, Rauchgasabfiihrung mit Kamin etc. Ferner werden BHKW-Anlagen sinnvoller-
weise zur Deckung der Warmegrundlast eingesetzt, damit sie auf ausreichende jahrliche Laufzeiten
kommen. Sie kénnen nicht als Stand-Alone-Lésung die Warmeversorgung sicherstellen sondern miis-
sen durch einen Spitzen- und Reservekessel ergdanzt werden. Dies kann eine bereits vorhandene Kes-
selanlage sein, die Anbieter bieten aber auch Komplettlésungen an inkl. Kessel.

Die Bewertung von dezentralen KWK-Anlagen in der Warmeversorgung in Wohngebauden erfolgt in
Abschnitt 4.3.7 im Rahmen des Heizkostenvergleichs.

Zur Bewertung von KWK-Anlagen in Nahwarmeldsungen wird im Folgenden eine Beispielrechnung
fiir einen konkrete Hausergruppe im Quartier vorgenommen. Nahwarmeldsungen sind immer mit
Kosten fiir das Versorgungsnetz verbunden. Je groRer die Warmedichte — also der Warmebedarf
bezogen auf die erforderliche Trassenldange und die Anzahl der Hausanschliisse — desto niedriger sind
die spezifischen Erschliefungsinvestitionen und desto geringer sind auch die Netzverluste. In Abbil-
dung 34 ist dies exemplarisch fiir typische Bebauungssituationen dargestellt.

Die Wohnbebauung im Quartier ist im Wesentlichen durch (freistehende) Einfamilienhduser gekenn-
zeichnet (vgl. Abbildung 33). Entsprechend niedrig sind die spezifischen Warmedichten entlang mog-
liche Trassen. Sie liegen lGiberwiegend im Bereich zwischen 2.000 und 4.000 kW je m Trasse und Jahr.
Entsprechend ungiinstig sind die Voraussetzungen flir Nahwarmeversorgungen im Quartier hinsicht-
lich der Netzstruktur und der Verteilverluste.
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Abbildung 33: Spezifische Richtpreise von BHKW-Anlagen in Abhangigkeit von der elektrischen Leistung
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Quelle: ASUE - Arbeitsgemeinschaft fiir sparsamen und umweltfreundlichen Energieverbrauch e.V.

Abbildung 34: Vergleich der Warmedichten und der Netzverluste bei Nahwarmeversorgungen

Kleine bis mittlere Mehrfamiliengebaude Einfamiliengeb&ude
Wirmedichte 4.000-8.000 kWh/(m a) Wirmedichte 2.000-4.000 kWh/(m a)
Warmeverluste Netz: 7-15% Warmeverluste Netz: 20-25%

Quelle: eigene Darstellung

Innerhalb des Quartiers bieten sich nach allenfalls im Bereich der Mehrfamiliengebdude ,Am Lager-
berg” und der Gebaude Gnarrenburger StraRe/Hermann-Léns-StraRe verninftige Voraussetzungen
fur kompakte kurze Netze (vgl. Abbildung 35). Die Mehrfamilienhduser Gnarrenburger Stra-
Re/Hermann-Lons-StraRe werden derzeit mittels Gasetagenheizungen beheizt. Bei Versorgung mit
Nahwadrme missten diese Gebdude zunachst auf die zentrale Heizwdrme- und Warmwasserversor-
gung umgestellt werden, was mit Investitionen im Bereich von mehreren 10.000 EUR je Gebadude
verbunden sein wird. Die wirtschaftlichen Voraussetzungen sind hier also eher ungiinstig.
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Abbildung 35: Warmedichte im Quartier, bezogen auf Trassenlangen einer Nahwarmeversorgung
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Quelle: eigene Darstellung
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Die Gebdaude Am Lagerberg 20 bis 34 verfligen hingegen Uiber Zentralheizungen, so dass fiir diese
Gebdude eine Nahwarmeversorgung beispielhaft kalkuliert wurde. Die Summe des Warmebedarfs
belauft sich gemaR der Ermittlungen im Warmeatlas auf rd. 650 MWh/a, die Summe der Anschluss-
leistungen (Hochstlast) auf 440 kW. Das Netz kann bei Aufstellung der Heizzentrale im Kernbereich
zwischen den Gebduden kompakt gehalten werden, die Netzlange inklusive der Hausanschllsse be-
l[auft sich auf rd. 100 m. Die Netzdimensionen liegen zwischen DN 40 und DN 65.Die Netzverluste
belaufen sich auf rd. 50 MWh/a bzw. 7,5%.

Im Rahmen der Bewertung wurden sowohl die Beheizung aus einem Erdgas-Blockheizkraftwerk
(50 kW.)/80 kW, Variante 2) als auch aus einem Pelletkessel (80 kW, Variante 3), jeweils mit erd-
gasgefeuertem Spitzen-/Reservekessel von 350 kW, der Beheizung aus Erdgaskesseln in den Gebau-
den gegenilbergestellt, Variante 1). Hinsichtlich der Investitionen und Wirkungsgrade wurden fir alle
Varianten Neuanlagen gemaR dem Stand der Technik unterstellt. Alle zurzeit verfligbaren Forderpro-
gramme (KWKG fiir Warmenetz bei KWK und direkte Forderung BHKW, MAP fir Pelletkessel und
Warmenetz) wurden im Rahmen der Kostenrechnung berlicksichtigt.

Die Investitionen fiir die Warmetrassen wurden gemal der Grafik in Abbildung 36 angesetzt fir den
Bereich ,,unbefestigte Oberflache”. Dieser Ansatz ist eher als Best-Case zu werten.

Abbildung 36: Spezifische Investitionen von Rohrleitungstrassen fir die Nah-/Fernwarme
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Quelle: eigene Darstellung

Die ausfiihrliche Berechnung mit den technischen Eckdaten, den Investitionen und den resultieren-
den jahrlichen Warmekosten sind in Anlage 3 zusammengestellt. Tabelle 7 fasst die Berechnungser-
gebnisse zusammen.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Versorgung aus Nahwarme sowohl mittels BHKW als auch mittels
Pelletkessel zu Mehrkosten von 10 bis 20% gegeniiber der Beheizung aus Kesseln in den Gebduden
fUhrt. Zuriickzufiihren ist dies in erster Linie auf die doch erheblichen Mehrinvestitionen fiir die Net-
ze und die zentralen Erzeugeranlagen.
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Fiir die BHKW-Variante kommt die ungiinstige Situation am Strommarkt hinzu. Fiir die Ubernahme
der Warmeversorgung kommt z.B. ein Versorgungsunternehmen in Frage, das entsprechende Pro-
jekt- und Betriebserfahrung mitbringt.

Fiir die Stromvermarktung bleibt aufgrund der Versorgung einer Vielzahl privater Endkunden keine
andere Moglichkeit, als den Strom in Netz einzuspeisen. Uber die Stromlieferung an die Bewohner im
raumliche Zusammenhang kann die Stromsteuer eingespart werden (wurde in der Kalkulation be-
ricksichtigt), alle tGbrigen Umlagen wie EEG, KWK-Umlage, Umlagen nach § 19 EnergWirtschG etc.
lassen sich jedoch nicht vermeiden. Zudem ist der Marktpreis der elektrischen Energie an der Strom-
borse EEX — und hiernach bemisst sich die Vergiitung fiir den ins Netz eingespeisten KWK-Strom —
seit drei Jahren stetig riickldufig und liegt derzeit nur bei rd. 3,2 ct/kWh (vgl. Abbildung 37). Eine Er-
holung ist nicht in Sicht, da die Anlagen, die zu diesem Preisverfall gefiihrt haben — PV-Anlagen und
Windkraftanlagen mit Férderung gem. EEG — zu einem grofRen Teil erst in den letzten 5 Jahren errich-
tet wurden und Uber den Férdermechanismus des EEG der von ihnen eingespeiste Strom noch 15 bis
20 Jahre von den Netzbetreibern vorrangig abgenommen werden muss.

Alternativ zum Betrieb von BHKW und Netz durch einen Dritten wurde in Anlage 3 die Warmerest-
kosten fiir einen fiktiven Best-Case ermittelt: Griindung einer Genossenschaft fur Errichtung und
Betrieb der Anlage, Errichtung eines additiven eigenen Stromnetzes zur Lieferung des erzeugten
Stroms direkt an die Bewohner und damit Maximierung der Stromgutschrift. In diesem Best-Case
liegen die Warmegestehungskosten etwa gleichauf mit dem Warmepreis aus den dezentralen Kes-
selanlagen. Voraussetzung ist jedoch die Teilnahme aller Bewohner/Kunden an diesem Modell. Zu-
dem ist die StraBe ,Am Lagerberg” eine 6ffentliche StraBe, so dass die Realisierung eines Stromnet-
zes als privates Arealnetz aller Voraussicht nach nicht moglich sein wird.

Tabelle 7: Berechnungsergebnisse Nahwarmeversorgung Beispiel Am Lagerberg

Wadrmegestehungskosten (netto bzw. brutto) Variante 1 2 | 3
Versorgung Am Lagerberg 20-34 IST Nahwirmeversorgung
Dezentrale BHKW Pelletkessel
Gaskessel +Gaskessel +Gaskessel
1. Investitionen, netto (nach Abzug Fordermittel) EUR/a 135.000 298.500 251.792
2. Fixe Kosten EUR/a 20.449 50.421 39.376
3. Variable Kosten EUR/a 41.757 50.409 40.316
4. Summe Fixe und Variable Kosten, netto EUR/a 62.206 100.829 79.692
5. Erlose aus Stromerzeugung BHKW EUR/a 0 30.863 0
6. Waiarmerestkosten, netto EUR/a 62.206 69.967 79.692
6. Waérmepreis (Mischpreis), netto EUR/MWh 95,0 106,8 121,7
6.2 Warmepreis (Mischpreis), brutto EUR/MWh 113,0 127,1 144,8
7. Amortisationsdauern (aus Betreibersicht, netto)
7.1 Einsparunggegen Var.1 EUR/a -7.761 -17.486
7.2 Einsparunggegen Var. 1 vor Kap.dienst EUR/a 6.237 -9.269
7.3 Zusatzinvestition gegenlber Var. 1 EUR 163.500 116.792
7.4 Statische Amortisationsdauer a 26,2 -
7.5 Dynamische Amortisationsdauer *) a 72,5 -
8.  Spez. Kosten CO,-Einsparung (brutto) EUR/to 176,2 231,7
*) = Ln(1-Inv*Zins/Einsp.) / Ln(1/(1+Zins)) fiir preisstatische Berechnung aus GI. (104) VDI 2067, Blatt 1, Beiblatt
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Abbildung 37: Entwicklung des Strompreises Base an der EEX
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Quelle: BHKW-Infozentrum, Rastatt (www.bhkw-infozentrum.de)
4.3.5 Einsatz von erneuerbaren Energietragern

Warmeversorgung

Im Bereich der Warmeversorgung bieten sich solarthermische Anlagen zur Brauchwarmwasserer-
warmung und Kessel mit Holzpelletfeuerung an. Problematisch sind hier i.d.R. die vergleichsweise
hohen Investitionen bei derzeit relativ geringem Preisniveau der konkurrierenden — und im gesamten
Gebiet seit langem etablierten — Heizenergietrager Erdgas und Heizol.

Der Einsatz von Pelletheizungen im Rahmen von Nahwarmeversorgungen wurde bereits in Abschnitt
4.3.4., Es hat sich gezeigt, dass nur fir einen einzelnen Bereich im Quartier eine Nahwarmeversor-
gung mit annehmbarem Aufwand und Netzverlusten realisierbar ist (Mehrfamiliengebdude Am La-
gerberg). Hierbei zeigen sich bei Beheizung mit einem Pelletkessel Mehrkosten von rd. 20 % gegen-
Uber der Beheizung aus gasgefeuerten Heizkesseln in den Gebauden, so dass die Umsetzungschan-
cen eher als gering einzuschatzen sind.

Wahrend der Einsatz von Pelletfeuerungen wegen des erforderlichen Lagerraumes haufig im Rahmen
der Modernisierung als Ersatz von Heizblkesseln erfolgt, ist der Einsatz von Solaranlagen immer als
Ergdnzung zur Grundversorgung aus Heizol, Erdgas oder Pellets zu betrachten und nicht nur im Neu-
baubereich sondern auch im Gebdudebestand in Kombination mit allen Heizenergietragern tblich.

In den beiden nachfolgenden Abbildungen sind Kosten-Nutzen-Analysen fiir den Zubau von Solaran-
lagen zur Warmwasserbereitung bzw. zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung fir ein
Einfamilienhaus mit Erdgas- bzw. Olheizung dargestellt. In beiden Fillen zeigt sich, dass die Kosten
fiir die Installation der Anlagen bei weitem nicht durch die Energiekosteneinsparung gedeckt werden
kénnen und die Solaranlagen damit Mehrkosten gegeniliber dem Istzustand zwischen 200 und 300
EUR/a verursachen.

Vor diesem Hintergrund werden im Rahmen der Entwicklungsprognosen nur moderate Zubauquoten
fiir thermische Solaranlagen angesetzt.
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Abbildung 38: Kosten-Nutzen-Vergleich Solaranlagen fiir Warmwasserbereitung
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Abbildung 39: Kosten-Nutzen-Vergleich Solaranlagen fiir Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung
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Stromversorgung

Zur regenerativen Stromerzeugung bieten sich im Quartier vor allem Photovoltaikanlagen an. Die
wirtschaftlichen Voraussetzungen haben sich durch die aktuellen Anpassungen des EEG gegeniiber
den friiheren Bedingungen verschlechtert. Die gesetzlichen Anpassungen sind motiviert durch den
insbesondere in den letzten Jahren zu verzeichnenden sprunghaften Anlagenzubau und die damit
verbundenen steigenden Stromkostenbelastungen der privaten Endverbraucher.

Insbesondere im Mietwohnungsbereich ist die Errichtung von PV-Anlagen kiinftig wirtschaftlich kaum
moglich, da ein Mindestanteil der erzeugten Strommenge direkt vermarktet werden muss, beispiels-
weise durch Nutzung im Gebaude, d.h. Belieferung der Mieter.

Optimierungsmoglichkeiten fir PV-Anlagen auf Wohngebauden bieten sich durch die zwischenzeit-
lich am Markt befindlichen kombinierten PV-Stromspeicher-Anlagen, die die gezielte Nutzung des
erzeugten Stromes innerhalb des Gebdudes erleichtern und das zeitweise Uberangebot an Strom aus
Erneuerbaren Energietragern vermeiden sollen.

Aus privatwirtschaftlicher Sicht des einzelnen PV-Investors kénnen derartige Anlagen sinnvoll sein,
aus volkswirtschaftlicher Sicht sind diese eher kritisch einzuschdtzen. Denn durch Einsatz ibergeord-
neter groBerer Speicher kann derselbe gewiinschte Ausgleichseffekt zwischen Stromangebot und
Stromnachfrage erreicht werden — und dies aufgrund des um Faktoren groReren AnlagenmaRstabes
bei deutlich niedrigeren spezifischen Investitionen und erheblich geringeren Ausgleichskosten fir die
gesamte Volkswirtschaft. Hierflr hat der Gesetzgeber jedoch bisher nicht die erforderlichen Anreiz-
regulierungen geschaffen.

Die Bedingungen fiir die Vergiitung der Stromerzeugung aus BHKW-Anlagen mit Einsatz von Biome-
than waren im hier vorliegenden Leistungsbereich bis zu maximal 100 kW bereits vor der Novellie-
rung des EEG relativ unglinstig (hoher Marktpreise fiir Biomethan bei vergleichsweise niedriger
Stromvergitung). Sie haben sich mit der Novellierung des EEG deutlich verschlechtert, so dass fir
das Quartier —auch im Zusammenhang mit Nahwarmeldsungen und als Konkurrenz zu konventionel-
len Erdgas-BHKW — diesbeziiglich kein Potenzial gesehen wird.

4.3.6 Effizienter Einsatz von Strom fiir Licht und Kraft

Potenziale bieten sich hier im Bereich der Beleuchtung (LED-Technik), im Bereich der IT und Unter-
haltungselektronik, im Bereich von Haushaltsgerdten und Heizungsanlagen (Umwalzpumpen).

Die Stadt Bremervorde geht bei der Beleuchtung mit der bereits laufenden Umstellung der StralRen-
beleuchtung voran (HQ-Lampen auf LED). Im Privatbereich wird sich die Technik mit sinkenden
Leuchtmittelpreisen und ricklaufiger Verfligbarkeit konventioneller Glithlampen kiinftig ebenfalls
etablieren. Schwieriger ist die Situation im Bereich der Unterhaltungselektronik, da sinkende spezifi-
sche Verbrduche der Gerdte bei Neuanschaffungen hiufig durch leistungsstarkere/groRere Gerate
kompensiert werden (Beispiel Monitore oder Fernseher).

Besonders sparsame Haushaltsgerate sind weiterhin teurer als konventionelle Gerate, wenngleich
die Kennzeichnung der Verbrauchsklassen zwischenzeitlich Einzug gehalten hat in die Bewerbung der
Produkte.

Die Einsparpotenziale im Bereich der Heizungsumwalzpumpen kénnen im Zuge der Modernisierung
der Heizungsanlagen gehoben werden und sind in den entsprechenden Prognosen berlicksichtigt.
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4.3.7 Entwicklung der Warmeenergieversorgung - Heizkostenvergleich

Die Basis der wirtschaftlichen Bewertung der verschiedenen Optionen zur Heizenergieversorgung
bildet ein Heizkostenvergleich. Dieser Heizkostenvergleich bilanziert im Sinne einer statisch-
annuitatischen Vollkostenrechnung in Anlehnung an die VDI 2067 die jahrlichen Brutto-Kosten der
Warmeversorgung mit den allen fixen und variablen Kostenbestandteilen:

= Kapitalkosten aus der Investition fiir die Versorgungsanlagen bis zum Vorlaufverteiler (Kessel,
gef. Brennstofflager, Brauchwasserbereitung, Speicher, Warmepumpen, BHKW-Aggregate, War-
melbergabestationen etc.)

Wartungs- und Instandsetzungskosten

Kosten fiir Bedienung und Schornsteinfeger

Kosten fir den Heizenergieeinsatz (Brennstoffe, Strom, Nahwarme); dabei werden die aktuellen
Marktpreise (Heizol, Pellets) bzw. die aktuellen Bezugskonditionen von der EWE mit verbrauchs-
abhangigen Grund- und Arbeitspreisen flr Erdgas und Strom angesetzt.

Ggf. Erlose aus der Eigenstromerzeugung bei BHKW-Anlagen (Vermeidung von Strombezug bzw.
Erlose aus der Netzeinspeisung und KWK-Zulage)

Kosten fir den Bezug von Nahwarme aus Kraft-Warme-Kopplung oder aus Holz-Pellets gemald
der in Abschnitt 4.3.4 erfolgten beispielhaften Kalkulation.

Die jahrlichen Gesamtkosten werden fiir insgesamt 6 Heizklassen zwischen 20 kW (Einfamilienhaus
und 200 kW (Geschosswohnungsbau bzw. Versorgung mehrerer benachbarter Gebdude aus einer
Heizzentrale) ermittelt. GroRere Wohngeb&ude als die 200 kW-Klasse sind im Quartier Engeo nicht
vertreten.

Eine beispielhafte Gesamtkostenrechnung fiir die Heizklassen 20 kW (Einfamilienhaus) und 50 kW
(kleines Mehrfamilienhaus) ist in den Anlagen 1 und 2 beigefligt. Die Ergebnisse fir diese Heizklassen
sind in Abbildung 40 und Abbildung 41 dargestellt und zeigen die verschiedenen Kostenanteile.

Die in Abbildung 42 fir alle Heizklassen dargestellten Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfas-
sen:

= Die glinstigsten Warmekosten ergeben sich fiir alle Heizklassen bei der Beheizung mit erdgasge-
feuerten Brennwertkesseln.

Die Warmeversorgung mit Heizol ist aufgrund der zusatzlichen Kosten fiir die Brennstofflagerung
und des im Vergleich zum Erdgas hoheren Brennstoffpreises 15-20% teurer.

Der Zubau von dezentralen BHKW-Anlagen kann nur im Bereich sehr groBer Heizklassen wirt-
schaftliche Ergebnisse aufweisen. Diese sind gekoppelt an die Vermarktunsgerlose des im BHKW
erzeugten Stroms. Hier wurde im Sinne einer Best-Case-Betrachtung fiir alle Heizklassen unter-
stellt, dass 50-55% der Stromerzeugung im Gebdude selbst genutzt werden kénnen und hierbei
eine Stromgutschrift in Hohe des vermiedenen Bezugs aus dem Netz erfolgt. Im Bereich der
Mehrfamilienhduser wird dies jedoch nur in den seltensten Fallen gelingen, da jeder Mieter oder
Wohnungseigentliimer grundsatzlich die freie Wahl bzgl. des Stromlieferanten hat.

Pelletheizungen und Elektrowdarmepumpen bieten giinstigere Heizenergiepreise bzw. -kosten als
Erdgas und Heizol. Der erhebliche investive Mehraufwand flhrt aber insgesamt zu deutlich hohe-
ren Warmepreisen, so dass diese Techniken im Gebaudebestand — und insbesondere mit der im
Quartier gegebenen Gasversorgungsinfrastruktur — nicht konkurrenzfahig sind und sich daher
mittelfristig im groBen Stil bei Sanierungen voraussichtlich nicht durchsetzen werden.
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Bei Warmepumpen kommt erschwerend hinzu, dass die Anlagen nur in Verbindung mit niedrigen
Vorlauftemperaturen (Flachenheizung wie z.B. FuRbodenheizung) ihre hohen Leistungszahlen er-
reich und bei Einsatz konventioneller Heizkdrper keine Effizienzvorteile gegeniiber der konventi-

onell Erdgasversorgung aufweisen.

Mogliche Nahwarmeinseln in den Bereichen der Mehrfamilienhausbebauungen Am Lagerberg
20-34, Friedrich-Dedecke-StraRe 44-52 und Gnarrenburger StraBe 57-73 bzw. Hermann-Lons-
StralBe 4-20 sind technisch machbar und bieten den Vorteil relativ kurzer, kompakter Verteilnet-
ze. Im Bereich der Gnarrenburger StraRe/Hermann-Lons-StralRe werden die Gebaude derzeit al-
lerdings Gber Gasetagenheizungen beheizt und fir eine zentrale Heizwarmeversorgung missten
zunachst Verteilsysteme im Gebdude installiert werden.

Der in einer zentralen BHKW-Anlage erzeugte Strom wird bei einer Nahwarmeldsung ins Strom-
netz eingespeist, kann aber vom Betreiber — wenn er gleichzeitig Stromversorger ist — stromsteu-
erbefreit und mit entsprechenden Kostenvorteilen an die Warmekunden geliefert werden. Dies
ist hier auch unterstellt. Die Warmegestehungskosten sind aufgrund der insgesamt aber dennoch
geringen Stromerlése relativ hoch.

In Verbindung mit den Kosten fiir den Warmenetzbetrieb ergeben sich Gesamtwarmekosten
bzw. Warmepreise, die 25% bis 40% hoher liegen als bei Beheizung aus Erdgaskesseln in den Ge-
bduden, so dass diese nicht konkurrenzfahig sind gegeniiber der bestehenden Versorgung.

Abbildung 40: Ergebnisse des Heizkostenvergleichs fiir die Heizklasse 20 kW
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Abbildung 41:

Ergebnisse des Heizkostenvergleichs fiir die Heizklasse 50 kW
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Abbildung 42: Gesamtergebnisse Heizkostenvergleich fiir alle GroRenklassen
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Um neben der Kostenbetrachtung auch die Effizienz hinsichtlich der CO,-Einsparung bewerten zu

kénnen, wurden fir die o.g. Versorgungsoptionen auf Basis der Zahlen des Heizkostenvergleichs die
CO,-Vermeidungskosten verschiedener ausgewahlter Systeme im Vergleich zueinander ermittelt.

Die

Ergebnisse sind in Abbildung 43 dargestellt und zeigen folgendes Bild:

Relativ niedrige CO,-Vermeidungskosten ergeben sich bei Einsatz von Pelletkesseln als Ersatz von
Heizol, bei Zubau von Solaranlagen fir Warmwasser und mit Heizungsunterstiitzung (aufgrund
der Férderung) und fiir dezentrale BHKW in gréReren Gebauden.

Die Nahwarmeldsungen liegen bzgl. der Vermeidungskosten im Mittelfeld.

Der Einsatz von Warmepumpen im Gebadudebestand ist aufgrund der hohen Mehrkosten gegen-
Uber Gas und aufgrund des derzeit und aller Wahrscheinlichkeit nach auch bis 2030 noch relativ
hohen CO,-Faktors der elektrischen Energie mit enormen CO,-Vermeidungskosten verbunden.

In der Grafik nicht aufgefihrt sind die CO,-Vermeidungskosten bei Umstellung 6lbeheizter Ge-
baude auf Erdgas. Diese sind gleich ,,0“ bzw., da die Heizkosten bei Erdgas etwas gilinstiger als bei
Ol liegen, sogar kleiner als 0. Die Umstellung bringt allein aufgrund des geringeren spezifischen
CO,-AusstoBes rd. 23% CO,-Einsparung gegeniiber dem Heiz6l-Einsatz. Preisglinstiger ist eine
CO,-Vermeidung in der Heizenergieversorgung im Quartier zurzeit nicht zu erzielen!

Die Umsetzung ist zwar auf die rd. 25% mit Heizol beheizten Gebaude im Quartier begrenzt,
wirde aber immerhin knapp 6% CO,-Einsparung bezogen auf die gesamten derzeitigen heizener-
giebedingten CO,-Emissionen im Quartier bringen — und ist damit eine der wichtigsten moglichen
Malnahme der Heizungsanlagenbetreiber.
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Abbildung 43: Ausgewahlte Ergebnisse CO,-Vermeidungskosten
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4.4 Potenzial Warme- und Stromversorgung im Delphino

Die Warme- und Stromversorgung im Delphino erfolgt bereits heute energieeffizient und CO,-arm
aus einem Erdgas-BHKW (140 kW, 200 kWy,) und Erdgas-Brennwertkesseln (4 x 200 kW). Die Analy-
se des Warme- und Strombedarfs und der Warme- und Stromerzeugung aus den verschiedenen An-
lagen fiir 2012 und 2013 zeigt dazu folgende Ergebnisse (vgl. Abbildung 44 und Abbildung 45):

Die BHKW-Anlage ist warmeseitig optimal ausgelastet:
> Grundlastbetrieb mit Speichern, 6.400-6.800 h/a

> Anteil KWK-Warme an der gesamten Warmeerzeugung mehr als 76% bzw. 71%

Die elektrische Leistung des BHKW ist bezogen auf den Bedarf des Schwimmbades eher etwas zu
grof:

> Anteil der Eigenstromerzeugung am Gesamtbedarf 74% bzw. 78%
> Stromrickspeisung 400-450 MWh/a bzw. 40% bis 48% der jahrlichen Netto-Stromerzeugung)

Die CO,- und Primarenergie-Einsparungen durch den BHKW-Betrieb belaufen sich gegeniiber einer
reinen Warmeerzeugung aus Kesseln und dem Strombezug aus dem Netz auf rd. 180 t/a CO, bzw.
22% und auf 30% Primarenergie.
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Abbildung 44: Schwimmbad Delphino - Warmeerzeugung in 2012 und 2013
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Sicherung der energieeffizienten Versorgung des Schwimmbades durch den BHKW-Betrieb

Das Blockheizkraftwerk wurde in 2010 errichtet, hat seitdem rd. 28.000 Betriebsstunden absolviert
und kann nach einer Generaliiberholung in 3 bis 4 Jahren (nach 40.000 bis 50.000 h) grundsétzlich
einige weitere Jahre betrieben werden. Hinsichtlich der Energieeffizienz und der Anlagentechnik
besteht daher derzeit zunachst kein Handlungsbedarf.

Ende des Jahres 2014 werden jedoch 30.000 Betriebsstunden erreicht und die Férderung des in der
Anlage erzeugten Stroms nach dem KWKG lauft aus. Das bedeutet, dass ab 2015 ein wesentlicher
Erlos der Anlage wegfallt (3,2 ct/kWhy).

Der rechnerische Stromerlos bei Eigennutzung betragt derzeit knapp 21 ct/kWh (netto, inkl. KWK-
Zulage). Bei Wegfall der KWK-Zulage reduziert sich der Erl6s auf knapp 18 ct/kWh (netto). Dieser
Erlos ist hinsichtlich der Warmegestehungskosten immer noch sehr attraktiv und fihrt zu geringen
Warmepreisen aus dem BHKW gegenliber der Versorgung aus den Kesseln.

Zu Betriebszeiten, in denen Strom ins Netz rlickgespeist wird, stellt sich die Situation allerdings er-
heblich ungiinstiger dar. Die Stromerldse bei Netzeinspeisung liegen derzeit inkl. KWK-Zulage bei rd.
8,5 ct/kWh. Bei Wegfall der KWK-Zulage reduziert sich der Stromerlds auf 5,3 ct/kWh (Ublicher Preis
flr KWK-Strom gem. EEX zzgl. der vermiedenen Netzentgelte).

Bericksichtigt man die zusatzlichen Gaskosten fiir die Stromerzeugung und die Wartungskosten (An-
satz 1,6 ct/kWh, bzw. 2,3 EUR je Betriebsstunde inkl. Anteil Generalliberholungskosten) gegeniber
dem energiesteuerbelasteten Gaseinsatz im Kessel, ist damit zu rechnen, dass die Warme aus dem
BHKW bei Stromeinspeisung ins Netz nicht mehr glinstiger bzw. eher geringfiigig teurer wird als die
reine Warmeerzeugung in den Gaskesseln.

Um das heutige wirtschaftlich positive Ergebnis der BHKW-Anlage als wichtige Grundlage flr ihren
energieeffizienten Betrieb langfristig zu sichern, sollten daher Optimierungsmalnahmen getroffen
werden, z.B.:

= Vermeidung von Riickspeisebetrieb durch Reduzierung der BHKW-Laufzeiten zu Strom-
Schwachlastzeiten (nachts).

> Die einfachste aber suboptimale Losung hierfiir ware eine manuelle Abschaltung des BHKW
zu Nachtzeiten.

> Eine optimierte Losung erfordert die Anpassung der MSR-Technik an die dann parallelen An-
forderungen aus dem wéarme- und stromgefiihrten Betrieb der Anlage. Grundsatzlich ist dies
mit der bestehenden MSR-Technik gemals Auskunft der Fa. Oltec moglich, erfordert aber An-
passungsarbeiten.

> Da die Stadtverwaltung ohnehin erwagt, die MSR-Technik im Delphino insgesamt zu erneu-
ern, da sie den seit Installation gestiegenen Anforderungen an die Gebaudeleittechnik nicht
mehr genligt, ware die warme- und stromoptimierte Betriebsweise dann innerhalb eines
neuen Systems zu realisieren.

Allen drei Losungen gemein ist die effektive Reduzierung der Laufzeiten des BHKW um rd. 6 h
taglich bzw. rd. 2.200 h jahrlich bzw. 30% gegeniiber dem heutigen Betrieb. Dies zieht natiirlich
eine entsprechende EinbuBen in der energetischen Gesamteffizienz der Warme- und Stromver-
sorgung im Delphino gegeniiber der heutigen Situation nach sich.

Alternativ zur Reduzierung des Riickspeisebetriebs der Anlage ist daher zu prifen, welche Mog-
lichkeiten sich fir zusatzliche Stromerlose bei Netzeinspeisung bieten:
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> Zusatzerldse aus der Teilnahme am Regelenergiemarkt (Minutenreserve, Sekundarre-
gelenergie):
Diese kdnnten nur durch Aufnahme der Anlage in einen Anlagenpool unter Hinzuziehung ei-
nes Dienstleisters realisiert werden (z.B. EWE). Die Ermittlung der moglichen zusatzlichen Er-
|6se erfordert detaillierte Berechnungen, die innerhalb der kommenden Monate durchge-
flhrt werden sollten.

> Zusatzerlose tber die Durchleitung und Lieferung von Strom aus dem BHKW an die weiteren
stadtischen Liegenschaften:
Da eine Punkt-zu-Punkt-Belieferung gemaR Energiewirtschaftsgesetz nicht mehr moglich ist,
musste hierzu eine Umstellung der Strombeschaffung fiir die stadtischen Liegenschaften von
»Rundum-Sorglos-Vertragen” hin zu einer strukturierten Beschaffung mit getrennter Aus-
schreibung von Netznutzung, Strom im Sinne ,Handelsware” und Dienstleistungen fiir Bi-
lanzkreismanagement, Netznutzungsmanagement und Abrechnung erfolgen. Die Strommen-
gen der Stadt wiirden dabei einem eigenen Bilanzkreis bzw. Subbilanzkreis eines Dritten (z.B.
EWE) zugeordnet.
Die hierbei zu erbringenden Dienstleistungen sind natirlich mit Kosten verbunden. Die Um-
stellung kann jedoch u.U. insgesamt Vorteile hinsichtlich des erzielbaren Gesamtkostenni-
veaus bringen und insbesondere die Nutzung der Uberschussstrommengen aus den BHKW-
Anlagen Delphino und Kldranlage zur Belieferung eigener Liegenschaften erméglichen im
Vergleich zur heute praktizierten Netzeinspeisung.
Die Strombeschaffung der Stadt erfolgt heute liber gebiindelte Ausschreibungen gemeinsam
mit dem Landkreis Rotenburg/Wimme mit entsprechenden Vorteilen aus der Erweiterung
des Erdgas- und Stromvolumens. Vor diesem Hintergrund ist es sehr fraglich, ob die 0.g. Um-
stellung der Strombeschaffung sinnvoll ist.
Die Kosten fiir die o0.g. Dienstleistungen sowie die Vorteilen aus der Nutzung der eigener-
zeugten und derzeit eingespeisten KWK-Strommengen aus den BHKW-Anlagen Delphino und
Klaranlage fur eigene Liegenschaften und der strukturierten Beschaffung gegeniiber dem
heutigen gemeinsamen Strombezug mit Rundum-Sorglos-Paket sollten daher gegeniiberge-
stellt werden.

MaRBnahmen im Bereich der Beleuchtung
Die Beleuchtung des Delphino wurde von konventionellen Glihlampen bzw. Leuchtstoffréhren auf
LED-Technik umgestellt.

MaRBnahmen im Bereich Gebaude

Das Gebiude soll um einen Fitnessbereich (NGF rd. 220 m?2) erweitert werden. Dies fiihrt einerseits
zu einer VergréRerung der beheizten Gebaudeflache mit entsprechendem zusatzlichem Warmebe-
darf. Ausgehend von einem spezifischen Warmeverbrauch von 60 kWh/(m?2a) ergibt sich ein Bedarfs-
zuwachs von rd. 13 MWh/a.

Andererseits wird aber die heutige Stidfassade im Bereich des Eingangsbereiches/Bistro auf einer
Lange von rd. 28 m und einer H6he von 4 m (davon Fensterflache 19 m x 2,6 m) durch die neue Fas-
sade des Fitnessbereiches ersetzt. Hieraus ergibt sich eine Bedarfseinsparung von insgesamt rd.

11 MWh/a (Ersatz Fenster IST 2,8 W/m?K durch Warmeschutzverglasung 1,3 W/m?2K; neue AuBenfas-
sade 0,32 W/m?K statt 0,8 W/m?3K).

Insgesamt wird daher der Warmebedarfszuwachs sehr gering ausfallen.
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4.5 Potenziale Warme- und Stromversorgung im Schulzentrum ,,Engeo”

Das Schulzentrum Engeo in Bremervorde umfasst verschiedene Schulgebaude und Sporthallen der
Stadt Bremervorde und des Landkreises Rotenburg (Wimme), die aus mehreren Heizzentralen auf
Basis Erdgas und zum Teil auch auf Basis Heizol versorgt werden. Die Stadt Bremervérde plant am
Standort die Neuerrichtung eines Grundschulgebaudes und eines Sek I-Campus und in dem Zuge
auch den Riickbau der Realschule, hier insbesondere des Altbauteiles.

Vor dem Hintergrund des Architekturwettbewerbes fir den Sek I-Campus wurde im Rahmen des
energetischen Quartierskonzeptes eine Kurzuntersuchung zum Schulzentrum erstellt und verschie-
dene Varianten zur kiinftigen Warmeversorgung des Schulzentrums bzw. der einzelnen Schulen un-
tersucht. In diesem Rahmen wurden nicht nur Einzellésungen fiur die neuen Gebdude bewertet son-
dern auch Moglichkeiten fir eine effizientere Versorgung des gesamten Schulzentrums z.B. Gber
Nahwéarmeldsungen mit zentraler Warmeerzeugung.

Ausgehend von einer Warme- und Strombedarfsanalyse und einer Bedarfsprognose lag dabei der
Fokus zunachst auf der Versorgung der geplanten Neubauten fiir einen stadtischen Sek I-Campus und
eine neue stadtische Grundschule. Hierbei wurden der konventionellen Warmeerzeugung in Erdgas-
Brennwertkesseln Versorgungsvarianten mit Pelletkesseln, Elektro-Warmepumpen und Klein-BHKW-
Anlagen gegenlibergestellt.

Neben dezentralen Versorgungslésungen fiir diese Objekte wurden auch zentrale Versorgungsvarian-
ten fir den Gesamtstandort mit einem Nahwarmnetz und Grundlast-Warmeerzeugung in einer zent-
ralen BHKW-Anlage oder in einem Holzhackschnitzel-Kessel einbezogen. Fir den Warmebedarf der
kreiseigenen Schulen wurde dabei eine Unterscheidung zweier Bedarfsszenarios vorgenommen (Sze-
nario | = IST; Szenario Il = IST — 30%).

Insgesamt wurden folgende Varianten untersucht:

Variante 1: Fortbestand der bestehenden Heizzentralen im Gebdudebestand

Variante 1la: Erhohter Warmeschutz gegeniiber EnEV; Gas-Brennwertkessel fiir den Neubau
Sek I-Campus bzw. Mitversorgung Grundschule aus der vorhandenen
Heizzentrale.

Variante 1b: Pelletkessel fiir die Neubauten (Grundlast)

Variante 1c:  Sole/Wasser-Warmepumpen fiir die Neubauten (Grundlast)

Variante 1d: Dezentrale Mini-BHKW mit Brennstoff Erdgas fir die Neubauten (Grundlast)

Variante 2: Zubau Mini-BHKW im Bereich Heizzentrale Realschule und Mitversorgung von
Grundschule und Sek I-Campus aus dieser Heizzentrale

Variante 3: Neues Nahwiarmenetz fiir den gesamten Gebaudebestand und die Neubauten
= Variante 3a: Erdgas-BHKW am Standort Gymnasium/BBS

= Variante 3b: Biomassekessel mit Holzhackschnitzeln am Standort Gymnasium/BBS

Die Kurzuntersuchung ist diesem Konzept in Anlage 4 beigefiigt.
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Stellvertretend fir die Ergebnisse der Einzeluntersuchungen bzgl. der Warmekosten und spezifischen
Kosten der CO,-Einsparungsind in Abbildung 46 die jahrlichen Gesamtkosten zur Warmeversorgung
des gesamten Schulzentrums fiir die verschiedenen dezentralen und zentralen Varianten gegentiber-
gestellt.

Abbildung 46: Jahrliche Warmekosten Gesamtstandort — Variantenvergleich, Szenario Il
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Als wesentliche Ergebnisse der Kurzuntersuchung kénnen festgehalten werden:

Samtliche untersuchten Versorgungslésungen sind technisch realisierbar; die vorgesehenen An-
lagen sind Stand der Technik und am Markt verfiigbar. Die Versorgungssicherheit kann fir alle
untersuchten Varianten als gesichert gelten. Technische , Abenteuer” wurden nicht untersucht.

Vor dem Hintergrund des EEWarmegG ist fiir die Warmeversorgung der Schulneubauten ein Min-
destanteil an erneuerbaren Energietrdgern oder entsprechende ErsatzmaRnahmen vor-zusehen.
Dies kdnnen Warmeerzeugung in Kraft-Warme-Kopplung oder die Unterschreitung der Mindest-
anforderungen der EnEV an den baulichen Warmeschutz sein (Transmissionswarmebedarf =
EnEV — 30%). Die Unterschreitung der Vorgaben der EnEV ist gemaR der vorliegenden Ausarbei-
tung des Architekturbiiros Genius Loci zumindest fiir den Sek I-Campus ohnehin vorgesehen
(Entwurf allgemeines Programm Sek I-Campus vom 07.01.2014).

Als Basisvariante (1a) wurde die dezentrale Warmeversorgung des Sek I-Campus aus einer neuen
erdgasgefeuerten Brennwertkesselanlage und die Versorgung der neuen Grundschule aus der
bestehenden Heizzentrale von Realschule / Sporthalle unterstellt. Nach Riickbau der Realschule
wird hier mehr als ausreichende Warmeerzeugerleistung fiir die Mitversorgung der neuen Ge-
badude vorhanden sein.

Gegeniiber der Basisvariante 1la konnen bei Nutzung erneuerbarer Energietrager (Pellets, Um-
weltwdarme in Warmepumpen) oder bei Anwendung der Kraft-Warme-Kopplung in BHKW-
Anlagen CO,-Einsparungen am Standort Engeo erzielt werden. Diese liegen bezogen auf die CO,-
Emission der Basisvariante in einem Bereich zwischen 27% und max. knapp 52%.
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Bezogen auf die im Rahmen der Warmeversorgung des Gesamtstandortes Schulzentrum Engeo
verursachten CO,-Emissionen relativieren sich diese Einsparungen auf knapp 4% bis max. 7%.

Alle dezentralen Varianten mit Pelletkesseln, Warmepumpen oder BHKW-Anlagen fiihren auf-
grund der teils erheblichen Mehrinvestitionen und mit den gegenwartigen Energiepreisen ge-
geniliber der Basisvariante Erdgaskessel zu teils erheblichen jahrlichen Mehrkosten zwischen
4.500 EUR/a und bis zu gut 13.000 EUR/a. Insbesondere Pelletkessel und Warmepumpen haben
keine Aussicht auf wirtschaftliche Konkurrenzfahigkeit. Die spezifischen Kosten der CO,-
Einsparung liegen zwischen 124 EUR/t (BHKW) und mehr als 350 EUR/t (Warmepumpen).

Einzig die Variante mit zwei dezentralen BHKW-Anlagen in Sek I-Zentrum bzw. neuer Grundschu-
le kann bzgl. der jahrlichen Warmekosten mit der reinen Kesselvariante konkurrieren, ist aber
mit Mehrinvestitionen von rd. 135.000 EUR verbunden.

Auch eine Betrachtung des Gesamtstandortes unter Einbeziehung von Nahwarmeldsungen auf
Basis BHKW oder Holzhackschnitzel liefert keine grundlegend andere Einschatzung.

Die Versorgung aus einem Holzhackschnitzelkessel ist je nach Bedarfsszenario der Schulen des
Kreises mit jahrlichen Mehrkosten zwischen 7.000 EUR/a und 37.000 EUR/a ver-bunden. Die jahr-
liche CO,-Einsparung liegt je nach Szenario bei 63% bis 64% (bezogen auf den Gesamtstandort).
Die spezifischen Einsparungskosten liegen mit rd. 60 EUR/to (Szenario |) bzw. 16 EUR/t (Szenario
II) im Bereich dezentraler Mini-BHKW in den Schulneubauten der Stadt.

Als einzige Versorgungvariante kann ein zentrales BHKW am Standort Gymnasium des Landkrei-
ses Rotenburg/W. mit Nahwarmenetz konkurrenzfihige Warmeversorgungskosten im Vergleich
zum Istzustand in Verbindung mit dezentraler erdgasbasierter Beheizung der Neubauten bieten.
Die zentrale Versorgung mit KWK muss allerdings erkauft werden durch eine Mehrinvestition von
wenigstens 850.000 EUR (Szenario Il).

Der wirtschaftliche Vorteil einer zentralen Warmeversorgung mit BHKW ist fiir das Bedarfs-
szenario | mit rd. 12.000 TEUR/a bzw. knapp 6% gegeniber dezentralen Gaskesseln recht tber-
schaubar.

Werden an Gymnasium und BBZ EinsparmaRnahmen gemaR Bedarfsszenario Il (-30%) umgesetzt,
kann das BHKW kleiner dimensioniert werden und die Stromerzeugung und der Strombedarf am
Standort sind besser aufeinander abgestimmt. Hier lassen sich gegeniber der dezentralen War-
meerzeugung in Gaskesseln Einsparungen von 42.000 EUR/a bzw. knapp 20% (Best-Case) bis
28.000 EUR/a bzw. 13% (Worst Case) bezogen auf die jahrlichen Warmekosten der Basisvariante
erzielen. Bei der Umsetzung bzw. der Refinanzierung ist jedoch ein ,langer Atem” gefragt, die
Amortisationsdauer liegt bei 7,5 bis gut 10 Jahren!

Gegen eine Nahwarmeversorgung aus dem BHKW im Schwimmbad Delphino sprechen folgende
Grinde:

> Die BHKW-Anlage im Schwimmbad Delphino ist warmeseitig bereits sehr gut ausgelastet, so
dass zur Lieferung von echter KWK-Warme ein BHKW am Standort Delphino zugebaut wer-
den misste. Dem stehen beengte Platzverhaltnisse und die fehlende Moglichkeit zur ge-
winnbringenden Verwendung des Stroms entgegen.

> Die Warmeversorgung des Schulzentrums aus dem Delphino wiirde eine Transportleitung
von rd. 500 m Lange erfordern, verbunden mit einer Investition von rd. 270 TEUR (brutto).

> Die Kesselleistung im Delphino wiirde keinesfalls ausreichen, um die Warmeversorgung des
Schulzentrums auch im Winter sicherzustellen. Die Kesselanlagen im Gymnasium sind we-
sentlich besser geeignet.
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> Vor dem Hintergrund der o0.g. Zusammenhange erscheint eine Nahwarmeversorgung aus
dem Delphino fir das Schulzentrum weder technisch noch wirtschaftlich sinnvoll. Als Stand-
ort fiir eine zentrale Warmeversorgung des Schulzentrums ist das Gymnasium (+BBZ) des
Landkreises — wie im Kurzkonzept untersucht — wesentlich besser geeignet

Vor dem Hintergrund dieser Ergebnisse und in Verbindung mit der Erkenntnis, dass die Schulneubau-
ten die Anforderungen der EnEV ohnehin unterschreiten sollen, kdnnen aus heutiger Sicht folgende
Empfehlungen gegeben werden:

1) Die technisch einfache und hinsichtlich der Investitionen deutlich glinstigste Variante mit de-
zentralen Gas-Brennwertkesseln stellt gleichzeitig auch die wirtschaftlich gilinstigste dezentrale
Losung — also Versorgung allein aus Sicht der Stadt — dar.

2) Bei Einbeziehung der Schulen des Landkreises und verschiedener Losungen mit Nahwarmenetz
bietet die dezentrale Versorgung aus Gaskesseln noch immer die niedrigsten Investitionen und
die zweitglinstigsten Warmekosten.

3) Die jahrlichen Warmekosten der dezentralen Lésung werden nur unterboten bei Aufbau eines

Warmeverteilnetzes fiir den Gesamtschulstandort mit Grundlastwarmeerzeugung in einer
BHKW-Anlage am Standort Gymnasium/BBZ. Und auch dieses nur fiir den Fall, dass der Land-
kreis tatsdachlich MaRnahmen zur Warmebedarfseinsparung in GroRenordnung von 30% gemaR
Bedarfsszenario Il umsetzt.
Erst mit dieser Bedarfseinsparung kann eine BHKW-Anlage so klein ausgelegt werden, dass sie
gleichzeitig auf den Strombedarf von Gymnasium und BBZ zu-geschnitten ist und dennoch ganz-
jahrig einen hohen Grundlastanteil an der Warmeversorgung im Nahwarmeverbund sichern
kann (>= 60% zur Sicherung der Netzzuschiisse aus dem KWKG).

4) Sollten die 0.g. Bedarfseinsparungen nicht vor Startschuss fiir die Schulneubauten absehbar
sein, ist von einer Nahwarmeldsung mit BHKW aus wirtschaftlichen Grinden abzuraten.

Die o.g. Ergebnisse aus dem Kurzkonzept zum Schulzentrum wurden im Rahmen des Quartierskon-
zeptes wie folgt aufgenommen (vgl. Abschnitt 5.2 Prognoseszenarien Klima und KlimaPlus):

= Dezentrale Versorgung aus Erdgaskesseln fiir alle Gebaude im Szenario Klima

= Dezentrale Versorgung aus Erdgaskesseln; zusatzlich dezentrale BHKW-Anlagen in den Schulen
des Landkreises und im neuen Sek I-Campus und in der neuen Grundschule.

4.6 Potenzial Verbraucherverhalten

Energiebewusstes Nutzerverhalten birgt aus mehreren Griinden ein groRes Potenzial fiir mehr Ener-
gieeffizienz im Quartier. Im Allgemeinen lasst sich durch richtiges Heizen und Liften sowie durch
einen sparsamen Umgang mit Strom 10% der Energie im Haushalt einsparen. Es sind vielfaltige An-
satze denkbar, um die Bewohner (Mieter und selbstnutzende Eigenheimbesitzer) im Quartier fir ein
energiebewusstes Nutzerverhalten zu sensibilisieren.

Ein energiebewusstes Verhalten ist angesichts stetig steigender Energiepreise ein gewichtiges Argu-
ment. Die bestehenden Beratungsangebote u.a. der Verbraucherzentrale und der EWE Vertrieb AG
sind hervorragend geeignet, um Einspareffekte zu erzielen. Zum Angebot gehoren u.a. folgende
Punkte:

= eine detaillierte Fachberatung zu haushaltswirtschaftlichen Geraten und Stromverbrauch,

= die Ausleihe eines Strommessgerites zur eigenen detaillierten Uberpriifung des eigenen Strom-
verbrauches,
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ein Energiesparkonto zum kontinuierlicher Vergleich des Gesamtverbrauches mit anderen Ver-
brauchern,

ein Energiesparbuch mit Energiespartipps sowie

ein Bocklet ,,Den Stromverbrauch im Blick” mit einer Darstellung tblicher Stromfresser im Haus-
halt.

Die im Quartier vorhandenen Schulen und die Kindertagesstatte bieten ebenfalls Méglichkeiten, um
Kleinkinder, Schiiler und Lehrer flr ein energiebewusstes Verhalten zu sensibilisieren. In der Kinder-
tagesstatte koénnen frihzeitig die Grundlagen fiir ein informiertes und 6kologisches Verhalten beim
Liften und Heizen geschaffen werden. Die Umweltbildung in den Schulen stellt einen wichtigen Bil-
dungsauftrag dar. Uber die Schiilerinnen und Schiiler kénnen auch Eltern erreicht und somit zu ei-
nem energiebewussten Verhalten motiviert werden. Angesichts der groRen Anzahl an Schilern im
Quartier bieten sich hier groRe Potenziale zur Energieeinsparung, die ihre Auswirkungen nicht nur im
Quartier sondern auch an den Wohnorten der Schiiler haben.

4.7 Potenziale Mobilitat

Im Kontext der energetischen Stadtsanierung sind die Verkehrsvermeidung und die Beeinflussung
der Verkehrsmittelwahl zu Gunsten von klimaschonenden Verkehrstragern (Ful- und Radverkehr,
OPNV), aber auch die Férderung von Elektromobilitdt von Bedeutung.

Der Verkehr im Quartier wird von drei Faktoren stark beeinflusst. Die Gnarrenburger Strale, eine
wichtige innerortliche Verkehrsachse, geht von Norden nach Siiden einmal quer durch das Untersu-
chungsgebiet und hat in ihrem Verlauf ein groBes Verkehrsaufkommen. Der Bahnilibergang in der
Gnarrenburger StraRRe nordlich des Quartieres sorgt durch haufige SchrankenschlieRung fir einen
Engpass fir alle Verkehrsteilnehmer insbesondere auch fiir den Radverkehr. Als drittes ist auf Grund
des Schulzentrums insbesondere am Morgen zu Schulbeginn und am Nachmittag zum Schulschluss
eine erhohte Anzahl von Schulbussen, privaten PKWs sowie Fahrradfahrern und FuRgangern in der
Gnarrenburger StralRe und dem Birkenweg zu verzeichnen.

Hieraus ergibt sich ein grolRer Bedarf an der Optimierung von Verkehrsflissen im Quartier. Die Be-
lange der FuBgénger, Radfahrer und Nutzer des OPNVs sind dabei vorrangig zu beriicksichtigen. Da-
bei lasst sich festhalten, dass das Quartier Engeo als Wohn- und Schulstandort sowohl Quelle als
auch Ziel von Verkehren ist und bleiben wird, ebenso wird es weiterhin vom Durchgangsverkehr be-
rahrt sein. Es geht neben der Vermeidung vor allem und die umweltfreundliche Gestaltung des Ver-
kehrs.

Fiir alle umweltfreundlichen Mobilitatsformen gilt, dass eine umfangreiche Offentlichkeitsarbeit un-
abdingbar ist, um bereits existierende Routinen der Bewohner aufzubrechen. Besonders dltere Men-
schen werden durch alternative Mobilitatsformen haufig nicht erreicht. Interorganisationale Netz-
werkarbeit zwischen 6ffentlichen Einrichtungen, gemeinnitzigen Institutionen sowie Privatunter-
nehmen kann zu Synergieeffekten fiihren, die einzeln nicht erreicht werden kénnen.

4.7.1 Optimierung des OPNV

Zu StoRzeiten des Schulbetriebs kommt es auf anliegenden Strallen im Quartier zu einer erheblichen
Belastung durch Schulbusse, Rad- und Automobilverkehr. Erwartungsgemaf wird dieses durch den
geplanten Neubau eines Radweges entlastet. Des Weiteren ist durch eine detaillierte Fahrgastanaly-
se zu prifen, inwiefern eine Bustaktung optimiert werden kann, beispielsweise durch weniger Ab-
fahrtzeiten und dafiir einen Einsatz von Doppelgelenkbussen. Durch eine geringere Fahrtaktung wer-
den Schiiler, die nur einen kurzen Schulweg haben, auBerdem angeregt, auf alternative Mobilitats-
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formen wie das Fahrrad umzusteigen, was neben einer Entlastung des Verkehrs zu der Integration
von mehr Bewegung in den Alltag fihrt.

Um den OPNV allgemein als attraktive Mobilititsform zu stirken, missen Anreize fiir eine Benutzung
desselben geschaffen werden. Dies kann in Form einer vergiinstigten Benutzung in Kombination mit
einem Freizeitangebot erfolgen. Haufig werden auch kurze Wege mit dem Auto zuriickgelegt, weil
Einzelfahrkarten des OPNVs personlich nicht als die wirtschaftlichste Investition angesehen werden.
Mit privaten oder auch 6ffentlichen Freizeiteinrichtungen, wie das Freizeitbad ,,Delphino”, konnen
Kooperationen geschaffen werden, durch die sich der Fahrpreis beim Besuch einer solchen verrin-
gert. Ebenso wichtig ist das Angebot eines Jobtickets fiir Angestellte ortsansassiger Firmen zu attrak-
tiven Konditionen.

4.7.2 Stdrkung des Radverkehrs

Ist eine Erhohung des Radverkehrsanteils am Modal Split und damit eine nachhaltige Mobilitatsent-
wicklung angestrebt, muss besonders den Rad fahrenden Birgern kommuniziert werden, dass sie als
gleichwertige Verkehrsteilnehmer angesehen werden. Ein grundsatzliches Symbol hierfir ist der
Ausbau von durchgédngigen Radwegen und Fahrradampeln. Das Gefiihl von Sicherheit und Barriere-
freiheit starkt allgemein die Attraktivitdt des Radfahrens. Ebenso wichtig sind ebenerdige Abstell-
moglichkeiten an Wohngebauden sowie den wichtigsten Platzen der Stadt, wenn moglich tiberdacht.
Dies gilt besonders fiir stark frequentierte Haltestellen des OPNV, um somit eine intermodale Wege-
kette zu erleichtern. Eine gesicherte und gut ausgewiesene Radverkehrsverbindung liber die Stadt-
teilgrenzen hinaus ist ein weiterer Beitrag zur Reduzierung des motorisierten Individualverkehrs und
zur Starkung des Umweltverbundes.

Um den Radverkehr entlang der Gnarrenburger Stralle zu entlasten und einen sicheren Weg zum
Schulzentrum Engeo zu gewahrleisten, ist eine Verbesserung der Radwegesituation in Planung. Im
Zuge der Bauarbeiten an den Bahnsteigen wird ein niveaugleicher Ubergang fiir den Radverkehr und
FuBganger geschaffen. Die Bauarbeiten werden voraussichtlich Anfang 2015 abgeschlossen™. Somit
wird nicht nur flr die Bewohner des Quartiers Engeo sondern vor allem fir Schiiler und Lehrer eine
schnelle Radverbindung von der Schule zum Bahnhof bzw. zur Bremervérder Innenstadt geschaffen.
Damit Schiler und andere Nutzer diesen als attraktiv und sicher empfinden, ist es wichtig, auch in
der Winterzeit fiir eine ausreichende Beleuchtung und Befahrbarkeit (auch bei Schnee- und Eisglat-
te) zu sorgen. Am noérdlichen Rand des Schulgeldndes sollte den Radfahrern direkt die Moglichkeit
gegeben werden, ihre Rader, moglichst unterdacht, abzustellen. Dafiir sind Fahrradstander an den
Sporthallen sowie den einzelnen Schulgebduden einzurichten, die liber eine direkte Verbindung zum
neu entstandenen Radweg fihren.

In vielen deutschen Stadten sind bereits ausgepragte Bikesharingnetze zu finden. Dadurch wird den
Bewohnern die Moglichkeit gegeben, sich kurzfristig flir die Nutzung eines Rads zu entscheiden - sei
es aufgrund eines plétzlichen Wetterumschwungs oder einer Verspatung des OPNV. Es besteht
dadurch auBerdem die Moglichkeit, eine Strecke mit dem Rad zurtickzulegen und auf dem Riickweg
auf ein anderes Verkehrsmittel umzusteigen. Durch ein breites Angebot an Leihfahrradern und dazu-
gehorigen Abstellstationen wird der Automobil- und Busverkehr entzerrt. Um eine Attraktivitat des-
selben zu steigern, sollte der Ausleihvorgang unkompliziert sein, wie es durch die Nutzung einer
elektronischen Karte oder einer Anmeldung per Mobilfunkt gegeben ist. Es bietet sich auRerdem an,
in Kooperation mit dem regionalen OPNV-Anbieter attraktive Mobilititspakete fiir die Bewohner
bereitzustellen wie beispielsweise die Kombination von Bikesharing-Angeboten mit Fahrkartenabon-

 Stand Juli 2014
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nements. Fur Schiiler bietet sich eine kostenfreie Nutzung an, so dass sie den neu entstandenen
Radweg auch ohne eigenes Fahrrad nutzen kdnnen.

4.7.3 Verbesserung der Bedingungen fiir FuBganger

Um den Anteil der FuRganger im Quartier zu erhéhen, sind barrierefreie, direkte und sichere (sowohl
am Tag als auch in der Nacht) FuRwege innerhalb des Quartiers notwendig. Von Bedeutung sind ins-
besondere Wege von den Wohnungen zu den OPNV-Haltestellen sowie dem Bahnhof und den Schu-
len im Schulzentrum. An Fahrradstandern sollte moglichst genug Raum zum Abstellen von Rollatoren
und Kinderwagen gegeben sein, ebenso sollte die Moglichkeit bestehen diese an Abstellanlagen an-
zuschlieRen. Ebenso sollten fiir bewegungsbeeintrachtige Passanten genligend Sitzmoglichkeiten in
Form von Banken gegeben sein.

Der Ausbau eines zusatzlichen Radweges zur Verbindung des Schulzentrums mit dem Bremervorder
Bahnhof sollte ebenfalls mit einem begleitenden FuBweg bedacht werden, der eine barrierefreie
Verbindung zu den Schulgebauden besitzt. Gerade fir die Nutzer der nérdlichen Schulgebaude be-
stiinde somit eine fulkldufige Anbindung an den Bahnhof, welche hinsichtlich des Zeitaufwands mit
der Busverbindung (inklusive Fahr- und Wartezeit) mindestens gleichwertig ware. Auch hier gilt es, zu
jeder Jahreszeit einen sicheren und attraktiven Gehweg zu gewahrleisten.

4.7.4 Potenziale fir alternative Mobilitatsformen

Fahrgemeinschaften

Die Bildung von Fahrgemeinschaften insbesondere von Lehrern, Schiilern oder Eltern, die ihre Kinder
zur Schule bringen, kann den Autoverkehr im Quartier in den Morgen- und Nachmittagsstunden et-
was reduzieren. Ein schwarzes Brett an einem zentralen Platz im Schulzentrum bzw. eines in jeder
Schule oder ein interaktives Internetforum helfen dabei, dieses Angebot zu koordinieren. Hier kann
die Schule in eine Konzeptionierung mit einbezogen werden, indem sie mithilfe stadtischer Unter-
stitzung die vorhandenen Informationen zum Wohnort ihrer Schiiler auswertet und evtl. kartogra-
phisch visualisiert und somit potentielle Fahrgemeinschaften flir nahe beieinander wohnende Schii-
ler ermitteln werden.

Dasselbe trifft auch auf reguldre Pendler zu. Sofern betriebsinterne Fahrgemeinschaftssysteme noch
nicht vorhanden sind, kann die Stadt groRe Unternehmen, aber auch kleine Betriebe zu einer Ent-
wicklung solcher anregen und damit moglicherweise den Durchgangsverkehr durch das Quartier
mindern. Ein Anreizsystem fiir eine Umsetzung ist von Vorteil. Hier gilt es, auch Nachbargemeinden
in das Konzept mit einzubeziehen, um moglichst viele Unternehmen und somit Pendler zu erfassen.

Elektromobilitat

Umweltfreundliche Mobilitatsformen konnen durch Elektroautos, Elektrofahrrader (und ggf. andere
Elektro-Minimobile) verbessert werden. Gerade Elektro-Fahrrader bieten eine leicht zu bedienende
Alternative gegenliber herkbmmlichen motorisierten Zweirddern und sind attraktiv fir Personen, die
ihre eigenen Krafte sparend einsetzen mochten. Hierflir kdnnen im Bereich des Schulzentrums Park-
platze vorgesehen werden. Wichtig ist, dass eine entsprechende Ladeinfrastruktur vorgehalten wird.
Zu prifen ist, inwiefern der in den Nachtstunden anfallende tberschiissige Strom der im BHKW des
Delphino erzeugt wird, zum Laden von Elektrofahrzeugen genutzt werden kann. Der (iberschiissige
Strom misste somit nicht in das Netz eingespeist werden, sondern kann vor Ort genutzt werden.
Gleiches gilt auch fiir anderen BHKWs. Uber diese Kombinationsméglichkeit wére im Bereich des
Schulzentrums nachzudenken, sofern bspw. die Schulen des Landkreises zukiinftig durch ein BHKW
versorgt werden wiirden. Kostenloser bzw. giinstiger Strom kénnte ein Anreiz sein, dass Schiiler oder
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Lehrer zukiinftig statt mit einem Verbrennungsmotor betriebenen PKW mit einem Elektrofahrzeug
zur Schule fahren.

Carsharing

Carsharing tragt zu einer flexiblen und umweltfreundlichen Automobilnutzung bei, die zu einem An-
teil weniger PKWs in einem Gebiet und somit weniger benétigten Stellflachen flihrt, weil sich viele
Personen einige wenige Autos teilen. Durch eine Vielzahl an verfligbaren stationsungebundenen
Mietautos, die beispielsweise durch GPS auf dem Smartphone geortet werde kbnnen, und einem
einfachen Anmelde- und Abbuchungsverfahren wird die Attraktivitat einer Nutzung gesteigert. Car-
sharing ermdglicht dem Fahrer auRerdem, eine Hinfahrt mit den PKW durchzufiihren und auf dem
Riickweg auf Angebote des OPNV oder Fahrgemeinschaften umzusteigen.
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5 Leitlinien flr die energetische Quartiersentwicklung

5.1 Energetisches Leitbild , Engeo”

Fur die kiinftige Entwicklung des Quartiers Engeo in der Stadt Bremervorde gilt es, sozialvertragliche
Sanierung, innovative Versorgung und bewusstes Verbrauchen zusammenzudenken und zu befor-
dern. Folgende Handlungsfelder bzw. Zielsetzungen geben dafiir einen Impuls:

Bauliche Attraktivierung und Modernisierung der Wohngebaude

Zur Warmebereitstellung wird im Quartier ein grofRer Teil der Energie verbraucht. Das bedeutet, dass
ein besonderer Handlungsbedarf bei der energetischen Sanierung der Wohngebaude im Quartier
sowie in der energetischen Optimierung der Versorgungstechnik besteht. Um die energetische Sanie-
rung voranzubringen bedarf es einer gezielten Beratung, Begleitung und Unterstiitzung der Eigentii-
mer von Einfamilienhdusern, Eigentumswohnungen (Wohnungseigentumsgemeinschaften) und
Mehrfamilienhdusern. Die Erneuerungsquote soll — auch wegen des Nachholbedarfs im Quartier —
kinftig deutlich Gber dem angestrebten Bundesziel von 2 % / jahrlich liegen.

Anpassung und Optimierung der Versorgungs- und Heiztechnik

Im Quartier Engeo soll als Energietrager kiinftig lediglich Erdgas erganzt durch regenerative Warme-
erzeuger (Holzpellets etc.) zum Einsatz kommen. Warmenetze und Kraft-Warme-Kopplung sind ab-
hangig von der wirtschaftlichen und rechtlichen Tragfahigkeit anzustreben, wobei Modelle, bei de-
nen im Quartier erzeugter Strom direkt fir das Quartier verfiigbar ist, bevorzugt werden.

Energetische Optimierung des Schulzentrums Engeo

Das Schulzentrum ist im Idealfall Gber eine zentrale Versorgungslosung mit Warme und ggf. Strom zu
versorgen. Angesichts der Ungleichzeitigkeit der Erneuerungserfordernisse sind zunachst tragfahige
Einzelldsungen moglich, die eine spatere zentrale Losung nicht blockieren dirfen.

Energetische Optimierung Delphino

Der Energiebedarf des Delphino wird durch bauliche MaBnahmen gesenkt. Vorgesehene Erweite-
rungsbauten werden in den bestmoglichen energetischen Standards ausgefiihrt. Das Blockheizkraft-
werk wird weiterhin die Warmeversorgung sichern und fir die Stromabnahme werden Alternativen
zur Netzeinspeisung z.B. im Zusammenhang mit Malnahmen der Elektromobilitdt erprobt.

Forderung eines energiebewussten Verhaltens

Die energetische Sanierung kann nur Mittel zum Zweck sein. Umweltbildung und Sensibilisierung fir
ein energiebewusstes Verbrauchsverhalten stellen ebenso wichtige Handlungsanséatze dar wie ge-
ringinvestive Modernisierungen im Bereich der Wohnungen und der AuBengestaltung der Wohnge-
bdude. Um sowohl die Quartiersbewohner als auch die Schiiler des Schulzentrums zu einem reduzier-
ten Energieverbrauch zu animieren, wird eine verstirkte Bewusstseinsbildung angestrebt. Uber indi-
viduelle Informationsangebote, Umweltbildung, und MaRnahmen der Offentlichkeitsarbeit sollen
Einsparerfolge erzielt werden.

Forderung eines umweltfreundlichen Mobilitdtsangebotes

Das Quartier Engeo soll im Bereich Mobilitat zu einem Vorzeigestadtteil entwickelt werden. Ansatz-
punkte bieten sich im Bereich der Attraktivitdt des OPNV, insbesondere aber in der Steigerung der
Nutzungsqualitat fir Radfahrer und FuRganger. Im Rahmen der energetischen Optimierung sollen
Moglichkeiten der Steigerung der Elektromobilitdt entwickelt und erprobt werden.
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5.2 Zielstellung der Quartiersentwicklung - Energie- und CO,-Bilanz 2030

Ausgehend von den in den letzten Jahren bundesweit durchschnittlich zu verzeichnenden Sanie-
rungsquoten im Gebaudebestand von nur 0,8% bis 1% p.a. werden fiir die energetische Gebdudesan-
ierung im Quartier Engeo fiir den Zeitraum bis 2030 bzw. bis 2050 Zielstellungen im Sinne eines ,,Kli-
ma-Szenarios“ und eines ,KlimaPlus-Szenarios” formuliert.

Die rechnerische Bilanzierung der Bedarfsprognosen erfolgt basierend auf der stralen- bzw. gebau-
descharfen Erfassung mit Unterscheidung der Gebaudenutzung und des Gebaudetyps. Die konkreten
Einsparungen durch die Gebdudesanierung werden ermittelt in Anlehnung an die in den Abschnitten
4.2.1 bzw. 4.2.2 untersuchten Potenziale unter Bericksichtigung von Rebound-Effekten.

Dabei wird unterschieden zwischen dem Bereich der Wohngebdude mit Mehr- und Einfamilienhau-
sern, in dem keine gebaudescharfe Zuordnung moglichst ist und daher im Folgenden mit flachenbe-
zogenen Ansatzen gearbeitet wird und dem Bereich der 6ffentlichen Geb&dude (Schulen, Delphino), in
dem auf Basis konkreter Vorhaben der Stadt bzw. des Landkreises gebaudebezogene Ansatze getrof-
fen werden.

Wohngebaudebereich

Die grundsatzlichen Einsparansatze flir die Gebaudesanierung im Wohnbereich sind in der folgenden
Tabelle zusammengefasst. Sie basieren auf den Erkenntnissen zum heutigen Sanierungsstatus der
Ein- und Mehrfamilienhdusern (Fragebogenriicklauf) mit durchschnittlichen Warmebedarfswerten
fur die unsanierten, teilsanierten und sanierten Geb&ude.

Tabelle 8: Ansatze fiir spezifische Einsparungen in der Wohngeb&dudesanierung

MFH
Sanierungs-
klasse Anteil am Gebaudebe- | Anteil am Gebaudebe- & spezifischer Warmebe- Einsparun
stand in Prozent stand absolut darf inkl. TWW kWh/m?2a P &
unsaniert 61% 54 200 -
teilsaniert 34% 30 135 33%
vollsaniert 5% 4 90 55%
EFH
unsaniert 40% 90 225 -
teilsaniert 45% 102 170 24%
vollsaniert 15% 34 135 40%
Quelle: eigene Darstellung *bezogen auf die Nettogrundflédche

Fiir die Umsetzung der Gebadudesanierung in den kommenden Jahren werden Ansdtze flr Sanie-
rungsquoten und die Anteile der Teilsanierung bzw. Vollsanierung getroffen. Diese sind in der Tabel-
le 7 fur das Klima-Szenario bzw. das KlimaPlus-Szenario zusammengestellt. In der Tabelle ist ebenfalls
dargestellt, wieviel Gebadude innerhalb von drei Jahren im jeweiligen Szenario saniert werden ms-
sen. Die drei Jahre beziehen sich auf die Dauer eines moglichen Sanierungsmanagements und zeigen
somit auf, wieviel Gebdude konkret innerhalb des Sanierungsmanagements energetisch ertiichtigt
werden sollen.

Parallel zur Sanierung der Gebaudehiille werden Einsparungen durch Sanierung der Heizungsanlagen
vorausgesetzt. Diese resultieren aus dem nutzungsdauerabhadngigen Erneuerungszyklus der Hei-
zungsanlagen (20-25 Jahre). Neben den Wirkungsgradverbesserungen durch Ersatz von Niedertem-
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peraturkesseln durch Brennwerttechnik werden Annahmen fiir die Energietragerumstellung von
Heizol auf Erdgas (+solare TWW), Holzpellets (+solare TWW) und Warmepumpen (nur bei Vollsanie-
rung bzw. Neubau) sowie den Zubau von Mikro-KWK-Anlagen und Solaranlagen bei Gasheizungen
getroffen. Diese sind ebenfalls in Tabelle 9 aufgefihrt.

Insbesondere im Zubau von Mikro-KWK-Anlagen ist zwar ein groRes Primarenergieeinsparpotenzial
gegeben, die Umsetzung scheitert aber meist an den wirtschaftlichen und gesetzlichen Rahmenbe-
dingungen (recht hohe Investitionen, keine ausreichende Stromgutschrift fiir die Uberschusseinspei-
sung ins Netz, teilweise Belastung der Eigenstromerzeugung mit der EEG-Umlage gem. Novellierung
des EEG, organisatorische und wirtschaftliche Hirden bei der Umsetzung im Mehrfamilienhausbe-
reich). Falls im Rahmen der fiir 2015 vorgesehenen Novellierung des KWKG keine Verbesserung der
Forderung erfolgt, ist nur ein minimaler KWK-Zubau zu erwarten.

Tabelle 9: Sanierungsansatze Wohngebdude fir Gebaude und Heizungsanlagen nach Szenarien

Sanierungsansatze Klima-Szenario KlimaPlus-Szenario
MFH und EFH

an MFH EFH MFH EFH
Sanierungsquoten o .
Gebaudesanierung 1%p.a. 2% p-a.
Anzahl Geb&ude ~1-2 ~2-3 ~3-4 ~5-6

in 3 Jahren

Sanierungsquoten

. Ublicher Zyklus (& 20 Jahre) bzw. im Rahmen der Gebdudesanierung
Heizungsanlagen

Energietrager- und

) im Rahmen der Heizungssanierung bzw. Gebdudesanierun
Technologiewechsel g g 8

Zubau Mikro-KWK 0% 0% 0% 5%
Zubau Solar bei Gas 0% 5% 5% 10%
0Ol zu Gas (+Solar) 20% (0%) 20% (10%) 20% (0%) 20% (20%)
Ol zu Pellets + Solar 5% 10% 10% 15%
Ol zu Warmepumpe 5% 10% 10% 15%

Quelle: eigene Darstellung

Bereich Offentliche Gebiude

Flr den Bereich der 6ffentlichen Gebaude werden die konkreten Vorhaben der Stadt Bremervorde
bzw. des Landkreises Rotenburg/Wimme und Annahmen fir deren zeitliche Umsetzung abgebildet.
Dabei flieRen die Ergebnisse aus der Untersuchung zur kiinftigen Warmeversorgung des Schulzent-
rums Engeo (Kurzkonzept) ein.

Fiir das Schwimmbad Delphino wird die Fortfiihrung des BHKW-Betriebs im heutigen Umfang unter-
stellt. Dies erfordert aller Voraussicht nach MalRnahmen der Stadt gemals den in Abschnitt beschrie-
benen Punkten. Dariber hinaus wird der Zubau des Fitnessbereiches, d.h. einerseits VergroRerung
der Gebaudeflache aber gleichzeitig auch positive Effekte auf die Gesamtgebadudehiille durch die
neue Stidfassade im Bereich des heutigen Bistros.

Die Ansatze fir die Schulgebaude lauten in den Szenarien wie folgt:
Klima-Szenario:

= Schulneubauten der Stadt gemaR Bedarfsansdtzen im Kurzkonzept, hier angesetzt ab 2019
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Sanierung der Gebaudehdille der kreiseigenen Schulen in 2020

weiterhin dezentrale Beheizung der Schulgebdude auf Basis Energietrager Erdgas

turnusmaRige Modernisierung der bestehenden Heizungsanlagen mit Umstellung auf Brennwert-
technik (Gymnasium 2025/26, Heizzentrale Realschule und Turnhalle Hauptschule in 2021/22,
Realschule evtl. bereits im Rahmen der Neubautatigkeiten)

Modernisierung der Heizungsanlage in der Sporthalle des Landkreises mit Umstellung auf
Erdgas (2017)

KlimaPlus Szenario:

= grundsatzliche Ansatze wie im Klima-Szenario
= vorgezogene Sanierung der kreiseigenen Schulen (2016)

= Einsatz von dezentralen KWK-Anlagen in Gymnasium/BBZ (2016) und in der Realschule/Sek |
Campus (2019)

Bei der Entwicklung des Strombedarfs fir Licht & Kraft (u.a. Haushaltgerate) wird im Klima-Szenario
von einem konstanten Stromverbrauch ausgegangen (mit Ausnahme der Reduzierung des Hilfs-
strombedarfes flr die Heizungsanlagen bei Modernisierung). Im KlimaPlus-Szenario wird generell
eine jahrliche Einsparung von 0,5% p.a. vorausgesetzt.

Die Stadt Bremervorde hat die energetische Sanierung der StraRenbeleuchtung mit LED-Leuchten
begonnen. Dabei wird eine Energieeinsparung von rd. 70% erwartet. Die flaichendeckende Umset-
zung dieser Sanierung wird in beiden Szenarien im Zeitraum bis 2020 vorausgesetzt.

In den folgenden Abbildungen sind die resultierenden Prognosen der beiden Szenarien fiir den Zeit-
raum bis 2030 dargestellt mit folgenden Ergebnissen:

= Der Anteil der sanierten Gebadudeflachen (NGF) entwickelt sich im Zeitraum bis 2030 von derzeit
knapp 14% auf 25% im Klima-Szenario (Abbildung 48) und auf 31% im KlimaPlus-Szenario (Abbil-
dung 54).

Der Heizwarme- und Warmwasserbedarf sinkt bis 2030 im Klima-Szenario um 9% (Abbildung 49)
und im KlimaPlus-Szenario um 12% (Abbildung 55).

Der Heizenergiebedarf (Endenergie Brennstoffe und Strom inkl. Warmwasser und Hilfsstrom flr
Pumpenwarmwasserheizungen) reduziert sich im Klima-Szenario bis 2030 um rd. 12%
(Abbildung 50) und im KlimaPlus-Szenario um rd. 17% (Abbildung 56).

Der Primarenergiebedarf fiir die Endenergie fiir Heizzwecke und Stromanwendungen® geht im
Klima-Szenario bis 2030 um 10% zurtick (Abbildung 51) bzw. im KlimaPlus-Szenario um 17% (Ab-
bildung 57).

Die energiebedingten CO,-Emissionen kénnen bis 2030 im Klima-Szenario um 12% (Abbildung 52)
und im KlimaPlus-Szenario um rd. 19% reduziert werden (Abbildung 58).

Die wesentlichen Ergebnisse sind in den beiden nachfolgenden Tabellen noch einmal zusammenge-
fasst.

B Angesetzte Primarenergiefaktoren gemal® DIN 18599-100: Erdgas und Heizél: 1,1, Strombezug 2,6, Stromein-
speisung 3,0
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Tabelle 10: Entwicklung des Endenergie-/Primarenergieeinsatzes und der CO,-Emissionen, Klima-Szenario

Istzustand 2030 Einsparung
Endenergie fur Heizung MWh/a 18.992 16.807 2.185 11,5%
Endenergie Strom MWh/a 4.016 3.750 266 6,6%
Endenergie gesamt MWh/a 23.008 20.557 2.451 10,799
Priméarenergie fir Heizung MWh/a 21.068 18.671 2.396 11,4%
Primarenergie fiir Strom MWh/a 8.962 8.271 691 7,7%
Primarenergie gesamt MWh/a 30.030 26.943 3.087 10,3%
CO,-Emission fir Heizung t/a 4.958 4.361 597 12,0%
CO,-Emission fir Strom t/a 1.859 1.632 227 12,2%
CO,-Emission gesamt t/a 6.817 5.993 824 12,1%

Tabelle 11: Entwicklung des Endenergie-/Primarenergieeinsatzes und der CO,-Emissionen, KlimaPlus-Szenario

Istzustand 2030 Einsparung
Endenergie fir Heizung MWh/a 18.992 15.837 3.155 16,6%
Endenergie Strom MWh/a 4.016 3.623 393 9,8%
Endenergie gesamt MWh/a 23.008 19.460 3.548 15,4%
Primérenergie fir Heizung MWh/a 21.068 17.611 3.457 16,4%
Priméarenergie fiir Strom MWh/a 8.962 7.308 1.654 18,5%
Primérenergie gesamt MWh/a 30.030 24.918 5.112 17,09
CO,-Emission fur Heizung t/a 4,958 4.081 877 17,7%
CO,-Emission fir Strom t/a 1.859 1.447 412 22,2%
CO,-Emission gesamt t/a 6.817 5.527 1.289 18,9%

Wesentlichen Einfluss auf die Entwicklung der CO,-Emissionen hat neben dem Endenergie- bzw. Pri-
marenergieeinsatz vor Ort die Entwicklung des CO,-Faktors fir den Stromeinsatz. Fiir den Stromein-

satz wird der CO,-Faktor des bundesdeutschen Strommix angesetzt.

Die Bundesregierung strebt an, den Anteil erneuerbarer Energietrager an der Stromerzeugung in
Deutschland weiterhin auszubauen und bis 2030 auf 30% zu steigern. Dieser lag bereits 2013 bei rd.
23%. Aufgrund der Regulierungseffekte im Markt (Verdrangung von Strom aus fossilen Energietra-
gern durch Erneuerbare, parallel Verdrangung von teurem Strom aus Gaskraftwerken durch billigen
Strom aus Kohle-Grundlastkraftwerken) ist allerdings trotz steigenden Anteils der Stromerzeugung

aus erneuerbaren Energietragern in den letzten 2 Jahren entgegen der Erwartungen der Politik keine
Abnahme sondern im Gegenteil eine Zunahme des CO,-Faktors im deutschen Strommix zu beobach-

ten. Prognosen Uber die langfristige Entwicklung des CO,-Faktors sind vor diesem Hintergrund immer
mit groBen Unsicherheiten behaftet.

Im Rahmen des energetischen Quartierskonzeptes wird die Entwicklung bis 2030 gemaR der Progno-
se im Klimaschutz-Konzept der Stadt Bremervorde abgebildet. Diese beinhaltet einen nur moderaten
Ruckgang des CO,-Faktors von zurzeit 541 kg/kWh auf 510 kg/kWh in 2030. Die Faktoren fir die
Stitzstellen 2020, 2025 und 2030 sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.

Tabelle 12: Prognose des CO,-Faktors des bundesweiten Strommix "

2014 2020 2030

2025 \

541 kg/kWh 529 kg/kWh 520 kWh/kg 510 kg/kWh

1 Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Stadt Bremervérde, Zwischenbericht Stand Juni 2014
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Abbildung 47: Sanierungsentwicklung EFH und MFH - Klima-Szenario
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Abbildung 48: Sanierungsentwicklung gesamt - Klima-Szenario
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Abbildung 49: Entwicklung Heizwarme und Warmwasserbedarf - Klima-Szenario
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Abbildung 50: Entwicklung Heizenergiebedarf nach Energietragern - Klima-Szenario
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Abbildung 51: Entwicklung Primarenergieeinsatz fiir Heizenergie - Klima-Szenario
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Abbildung 52: Entwicklung energiebedingter CO,-Emissionen - Klima-Szenario
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Abbildung 53: Sanierungsentwicklung EFH und MFH - KlimaPlus-Szenario
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Abbildung 54: Sanierungsentwicklung gesamt - KlimaPlus-Szenario
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Abbildung 55: Entwicklung Heizwarme und Warmwasserbedarf - KlimaPlus-Szenario
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Abbildung 56: Entwicklung Heizenergiebedarf nach Energietragern - KlimaPlus-Szenario
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Abbildung 57: Entwicklung Primarenergieeinsatz fiir Heizenergie - KlimaPlus-Szenario
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Abbildung 58: Entwicklung energiebedingter CO,-Emissionen - KlimaPlus-Szenario
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6 Malnahmenkatalog und Projekte

6.1 Vorbemerkungen

Die nachstehenden MaRRnahmen beschreiben die Aufgaben, die entsprechend dem energetischen
Leitbild Engeo auf unterschiedliche Weise zur Verbesserung der Energie- und CO,-Bilanz im Quartier
beitragen kdnnen. Dabei sortiert der MaRnahmenkatalog die MalRnahmen nach folgenden Hand-
lungs- und Themenfeldern:

Energetische Gebdudesanierung,

Optimierung der Versorgungstechnik,

Erhéhung des Anteils an erneuerbaren Energien,
umweltfreundliche Mobilitat,

Nutzerverhalten, Offentlichkeitsarbeit und Bildung sowie

sonstige MaRnahmen.

Den Handlungs- und Themenfeldern wurden MaBnahmen zugeordnet, die der energetischen Zielstel-
lung fur das Quartier entsprechen. Dabei wurden die MalRnahmen ausgewahlt, die realistisch umge-
setzt werden kdnnen bzw. bereits vorbereitet oder angedacht sind.

Die MalRnahmen werden tabellarisch ausfihrlich in MalRnahmenblattern mit den folgenden Aspekten
und Kriterien beschrieben:

Nummerierung / Bezeichnung
Die Nummerierung Bezeichnung hilft bei der Zuordnung zu den Handlungsfeldern.

Ziel / Zielgruppe
Hier werden in kurzer Form die mit der Durchfiihrung angestrebten Ziele beschrieben sowie die
Akteure und Partner benannt, an die sich die MalRnahme zuvorderst richtet.

Prioritat
Hier wird innerhalb des MaBnahmenkatalogs zwischen MaBnahmen groRBer und MalRnahmen
mittlerer Prioritdt gewichtet.

Kurzbeschreibung
Hier werden die wesentlichen Inhalte der einzelnen MalRnahmen beschrieben.

Mogliche Effekte / CO,-Einsparpotenzial
Die mit der Durchfiihrung der MaBnahmen mdoglichen und angestrebten Effekte werden hier be-
nannt. Sofern rechnerisch ermittelbar, wird das CO,-Einsparpotenzial benannt.

Kosten
Mit der Durchfiihrung der MalRnahmen sind Investitionen und Aufwendungen verbunden, die
hier dargestellt werden.

Finanzierung / Forderung
Sofern Foérder- und Finanzierungsmoglichkeiten gegeben sind, werden diese hier benannt.

Umsetzungszeitraum
Der Umsetzungszeitraum benennt, wann die MaBnahmen umgesetzt werden kénnen bzw. sol-
len.

complan Kommunalberatung — 01. September 2014



Akteure
Die Umsetzung der MaRnahmen erfordert das Engagement und Ubernahme der Verantwortung
durch unterschiedliche Partner. Diese werden hier aufgefiihrt.

Einschatzung der Umsetzbarkeit / Risiken und Hemmnisse
Hier werden die Faktoren und Hemmnisse, die einer moglichen Umsetzung der MalRnahmen im
Wege stehen, benannt und bewertet.

Status / Nachste Schritte
Der Status beschreibt den aktuellen Vorbereitungs- oder Umsetzungsstand und zeigt auf, welche
Schritte zur Realisierung der Malnahmen nun unternommen werden mussen.

AbschlieBend werden samtliche MaRnahmen zusammenfassend in einer Matrix dargestellt (Kap.
6.3). Daraus kénnen die MaBnahmen und Schritte abgeleitet werden, die unmittelbar in einem Start-
programm umgesetzt werden kénnen.
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6.2 MalRknahmenkatalog

6.2.1 MaRnahmen der energetischen Gebdudesanierung

Handlungsfeld 1: Energetische Geb3audesanierung

Nr. 1.1 Energetische Sanierung der Einfamilienhauser
Ziel Energetische Sanierung der Gebaudehdille
Zielgruppe Gebaudeeigentimer

Prioritat hoch

Kurzbeschreibung

Die Einfamilienhauser stellen zahlenmaRig den groRten Anteil des Gebdaudebestandes dar. Mit etwa
40% unsanierten und 45% teilsanierten Gebauden besteht ein groRes Potenzial durch (weitere)
Sanierungsmalnahmen den Heizwarmebedarf und damit die CO,-Emissionen zu verringern. Energe-
tische SanierungsmalRnahmen der Gebaudehiille sind ggf. mit der Erneuerung der Heizungsanlage
zu kombinieren.

Es gilt, in Abhangigkeit der zur Verfligung stehenden Investitionsmittel individuelle Sanierungspldane
mit dem jeweiligen Eigentliimer zu entwickeln und ihn bei der Umsetzung zu unterstiitzen. Vor allem
Eigentlimer die ,,.Sowieso“-SanierungsmafRnahmen durchfihren, sind zu motivieren diese mit einer
energetischen Sanierung zu kombinieren.

Ziel ist es entsprechend dem KlimaPlus-Szenario jedes Jahr mindestens zwei Gebdude energetisch
voll zu sanieren und an weiteren Gebauden Teilsanierungen durchzufiihren. Das bedeutet, dass die
Sanierungsquote von derzeit durchschnittlich 0,8 — 1% auf mindestens 2% erhéht wird.

Mogliche Effekte / Einsparpotenzial

Verringerung des Endenergiebedarfs bei energetischer Sanierung entsprechend des jeweiligen
energetischen Standards unter Berticksichtigung des Rebound-Effektes und damit einhergehend
Verringerung des CO,-AusstoRes.

Kosten In Abhangigkeit zum angestrebten energetischen Standard (vgl. Kapitel 4.2.2)

Finanzierung / | Kf\W-Foérderprogramm ,Energieeffizient Sanieren”
Forderung

Umsetzungs- | ab 2014
zeitraum

Akteure Gebdudeeigentimer, Verbraucherzentrale, Sanierungsmanagement

Einschitzung der Umsetzbarkeit / Risiken und Hemmnisse

Die Umsetzung setzt voraus, dass es gelingt, ausreichend Eigentlimer zu mobilisieren und fiir ein
damit verbundenes finanzielles Engagement zu motivieren.

Status / Nachste Schritte

Entwicklung eines qualifizierten Beratungsfahrplans

Entwicklung modellhafter / Gibertragbarer Losungen flr ausgewahlte Projekte
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Handlungsfeld 1: Energetische Gebaudesanierung

Nr. 1.2 Energetische Sanierung der Mehrfamilienhauser

Ziel Energetische Sanierung der Gebaudehdille

Zielgruppe Gebdudeeigentiimer, Wohnungseigentiimer, Immobilienunternehmen
Prioritat hoch

Kurzbeschreibung

Der Bestand der Mehrfamilienhduser bietet ein grolRes Potenzial, da einem Groliteil dieser Gebaude
in den letzten Jahren keine bzw. wenig SanierungsmaBBnahmen stattgefunden haben und der ener-
getische Standard der Gebaude somit nicht dem aktuellen Standard entspricht. Sanierungsmal3-
nahmen der Gebadudehiille sind ggf. mit einer Erneuerung der Versorgungstechnik zu kombinieren.

Es gilt, in Abhangigkeit der zur Verfligung stehenden Investitionsmittel individuelle Sanierungsplane
mit dem jeweiligen Eigentimer zu entwickeln und ihn bei der Umsetzung zu unterstiitzen. Dabei gilt
es gleichermalien private Gebdudeeigentliimer, Immobilienfirmen als auch WEGs zu energetische
Sanierungsmalnahmen zu mobilisieren.

Ziel ist es entsprechend dem KlimaPlus-Szenario jedes Jahr mindestens ein Gebdude energetisch zu
sanieren. Das bedeutet, dass die Sanierungsquote von derzeit durchschnittlich 0,8 — 1% auf 2% er-
hoht wird.

Mogliche Effekte / Einsparpotenzial

Verringerung des Endenergiebedarfs bei energetischer Sanierung entsprechend des jeweiligen
energetischen Standards unter Bericksichtigung des Rebound-Effektes und damit einhergehend
Verringerung des CO,-AusstoRes.

Kosten In Abhéngigkeit zum angestrebten energetischen Standard (vgl. Kapitel 4.2.1)

Finanzierung / | KfW-Férderprogramm , Energieeffizient Sanieren”
Forderung

Umsetzungs- ab 2014
zeitraum

Akteure Gebdudeeigentimer, WEGS, Sanierungsmanagement

Einschitzung der Umsetzbarkeit / Risiken und Hemmnisse

Die Umsetzung setzt voraus, dass es gelingt, ausreichend Eigentlimer zu mobilisieren und fiir ein
damit verbundenes finanzielles Engagement zu motivieren.

Insbesondere bei WEGSs ist aufgrund der Vielzahl der Eigentiimer die Durchflihrung von Sanierungs-
mafmahnen besonders schwer durchzusetzen.

Status / Nichste Schritte

Entwicklung eines qualifizierten Beratungsfahrplans
Direktansprache von Eigentiimern und Eigentiimervertretern

Entwicklung modellhafter / Gbertragbarer Losungen fir ausgewéhlte Projekte
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Handlungsfeld 1: Energetische Gebdudesanierung

Nr. 1.3 Geringinvestive MaRnahmen

Ziel Umsetzung von geringinvestiven MalRnahmen am Gebaude zur Steigerung der
Energieeffizienz

Zielgruppe Gebdudeeigentiimer und Wohnungseigentiimer

Prioritat hoch

Kurzbeschreibung

Ein groRes Einsparpotenzial lasst sich in den Wohngebaduden auch (iber vergleichsweise geringe
Investitionen in das Bauwerk generieren.

Zu den prioritaren MalRnahmen zdhlen die Anpassung der Heiztechnik mittels Einstellung von Heiz-
kurven und anderer EinstellgréRen, die Anpassung der Anschlusswerte der Heizzentrale an den tat-
sachlichen Bedarf, den hydraulischen Abgleich der Anlage, die Voreinstellung der Thermostatventi-
le, den Einbau frei programmierbarer Regelungen mit Ferniiberwachung und die Verbesserung der
Dammung der Armaturen und Leitungen. Zudem kann durch den Austausch alter und verschlissener
Tir- und Fensterdichtungen sowie den Austausch von unwirtschaftlichen Leuchtmitteln Energie
eingespart werden.

Mogliche Effekte / Einsparpotenzial

Energieeinsparung und Steigerung der Energieeffizienz (Kostenersparnis)

Kosten Die Hohe der Investitionen fiir geringinvestive MaRnahmen ergibt sich entspre-
chend der jeweiligen MaRnahme.

Finanzierung / | Eigenfinanzierung der Eigentiimer / aktuell keine Férdermdglichkeiten
Férderung

Umsetzungs- | ab 2015

zeitraum Ziel ist es, fortlaufend notwendige MaRnahmen durchzufiihren.

Akteure Gebdudeeigentimer
Weitere Partner z.B. Verbraucherzentrale, EWE

Sanierungsmanagement

Einschitzung der Umsetzbarkeit / Risiken und Hemmnisse

Die Umsetzung der MaRnahme ist mit einer verstarkten Offentlichkeitsarbeit und gezielten Eigentii-
merberatung und -motivation zu verbinden, um erfolgreich zu sein.

Status / Nichste Schritte

Aufbau eines Beratungsangebotes
Offentlichkeitsarbeit
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Handlungsfeld 1: Energetische Gebdudesanierung

Nr.1.4 Hohe Energiestandards in 6ffentlichen Gebduden

Ziel Neubauten, Anbau- und Sanierungsmalinahmen von o6ffentlichen Gebauden mit
hohen energetischen Standards zu realisieren

Zielgruppe offentliche Einrichtungen

Prioritat hoch

Kurzbeschreibung

Ausgehend von der Vorbildfunktion der Kommunen und des Sanierungsstandes der 6ffentlichen
Gebaude sind fir diese bei umfassenden Sanierungs- und Neubaumalnahmen hohe energetische
Standards anzuwenden. Diese sollten moglichst noch Gber den Anforderungen der EnEV 2014 lie-
gen.

So soll z.B. der bis zum Schuljahr 2015/2016 zu errichtende Grundschulneubau, unter energeti-
schen Gesichtspunkten Modellcharakter haben. Gleiches gilt fiir den SEK-I Campus, in dem Real-
schule und Hauptschule zusammengelegt werden. Dieser soll ebenfalls unter Berlicksichtigung von
hohen energetischen Anforderungen errichtet werden. Und nicht zuletzt ist ein hoher energetischer
Standard auch beim Erweiterungsbau des Delphino Schwimmbades anzuwenden.

Mogliche Effekte / Einsparpotenzial

Verringerung des Endenergiebedarfes bei energetischer Sanierung und damit einhergehend Verrin-
gerung des CO,-Ausstolies sowie geringer neuhinzukommender Endenergiebedarf bei Neubauten
und Anbauten und damit auch ein geringer Anstieg der CO,-Emissionen durch die entsprechende
Malnahme.

Kosten Abhangig von der jeweiligen Mallnahme

Finanzierung / | KfW-Forderprogramme
Férderung

Umsetzungs- | ab 2014
zeitraum

Akteure Stadt, Landkreis, Sanierungsmanagement

Einschidtzung der Umsetzbarkeit / Risiken und Hemmnisse

Die Umsetzung setzt voraus, dass die 6ffentliche Hand bereit ist, hohe Energiestandards zu realisie-
ren.

Status / Nachste Schritte

Entwicklung einer Beratungsstruktur fir die 6ffentliche Hand

Entwicklung bzw. Aufzeigen modellhafter / Gbertragbarer Losungen
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6.2.2 MaRBnahmen zur Optimierung der Versorgungstechnik

Handlungsfeld 2: Optimierung der Versorgungstechnik

[\ [ §

Heizungsanlagenmodernisierung in Wohngebauden

Ziel Sicherstellung der Heizenergieversorgung und Einsparung von Heizenergieeinsatz
Zielgruppe Privateigentiimer, Wohnungsbauunternehmen
Prioritat hoch

Kurzbeschreibung

Ersatz von Gaszentralkesseln und Gasetagenheizungen durch neue Brennwertgerate.
Umsetzung im Zuge der energetischen Sanierung der Gebaude (Malnahmen 1.1, 1.2).

Neue Heizkessel mit angepasster Leistung; neue Regelung und drehzahlgereglte Umwalzpumpe,
neuer Kamin bzw. neuer Innenzug.

Bei Vollsanierung Ersatz veralteter Heizkérper (Gussradiatoren) durch Kompaktheizkorper.

Senkung der direkten Heizkosten (Mieter, Eigentlimer), im Gegenzug allerdings zusatzliche Fixkos-
ten durch Erneuerung der Heizungsanlage (Kaltmiete)

Mogliche Effekte / Einsparpotenzial

Einsparpotenzial Erdgas bzw. Heizol bzw. CO, rd. 5%-10% gegeniiber dem Istzustand.

Kosten

Investitionen in Abhangigkeit von der GebaudegréRe/Warmebedarf

Finanzierung /
Férderung

KFW-Forderprogramm ,Energieeffizient Sanieren”

Um das Delta, dass zwischen den Mehrkosten in der Wohnungsbewirtschaftung,
die aus der energetischen Sanierung resultieren, und den zu erzielenden Mietein-
nahmen liegt, auszugleichen, sind iber die Férdermittel der KfW hinaus weitere
Forderungen aus Bundes-, Landes- und kommunalen Mitteln erforderlich.

Fordermittel aus dem Marktanreizprogramm (BAFA, Kesselbonus 500 EUR) bei
gleichzeitigem Zubau einer Solaranlage mit Heizungsunterstitzung.

Umsetzungs-
zeitraum

ab 2014 kontinuierlich, in Abhangigkeit vom Erneuerungsbedarf der Heizungsanla-
gen
Ziel ist es bis 2030 26 % der Altanlagen zu modernisieren

Akteure

Privateigentiimer, Wohnungsunternehmen; ggf. EWE als Contractor und Stadt

Einschitzung der Umsetzbarkeit / Risiken und Hemmnisse

Finanzielle Aufwendungen fir die Fixkosten aus der Sanierung, die aus Griinden der
Sozialvertraglichkeit nicht bzw. nur im geringen Teil auf die Miete umzulegen sind.

Status / Nichste Schritte

Abstimmung mit den Sanierungsplanen fiir die Gebdude
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Handlungsfeld 2: Optimierung der Versorgungstechnik

Nr. 2.2 Umstellung 6lbeheizter Heizungsanlagen auf Erdgas
Ziel Einsparung von Heizenergieeinsatz und CO,-Emissionen
Zielgruppe Privateigentimer

Prioritat hoch

Kurzbeschreibung

Ersatz von Olkesseln durch neue Gasbrennwertkessel.

Umsetzung im Zuge der energetischen Sanierung der Gebaude (MalRnahmen 1.1, 1.2) oder auch
unabhangig bei bereits erfolgter Gebdaudesanierung.

Anschluss an das Gasnetz, neuer Gas-Brennwertkessel mit angepasster Leistung; neue Regelung und
drehzahlgereglte Umwalzpumpe, neuer Kamin bzw. neuer Innenzug.

Bei Vollsanierung Ersatz veralteter Heizkérper (Gussradiatoren) durch Kompaktheizkorper.

Senkung der direkten Heizkosten (Eigentiimer), im Gegenzug allerdings zusatzliche Fixkosten durch
Erneuerung der Heizungsanlage

Mogliche Effekte / Einsparpotenzial

Einsparpotenzial Erdgas rd. 5-10%, CO, rd. 25-28% gegenliber dem Istzustand.

Kosten Investitionen in Abhangigkeit von der GebaudegréRe/Warmebedarf

Finanzierung / | KFW-Forderprogramm ,Energieeffizient Sanieren”

Forderung Fordermittel aus dem Marktanreizprogramm (BAFA, Kesselbonus 500 EUR) bei
gleichzeitigem Zubau einer Solaranlage mit Heizungsunterstitzung.

Umsetzungs- | ab 2014 kontinuierlich, in Abhangigkeit vom Erneuerungsbedarf der Heizungsanla-
zeitraum gen

Ziel ist es bis 2030 20 % der Altanlagen umzustellen

Akteure Privateigentiimer; ggf. EWE als Contractor

Einschitzung der Umsetzbarkeit / Risiken und Hemmnisse

Finanzielle Aufwendungen fir die Fixkosten aus der Sanierung, die aus Griinden der
Sozialvertraglichkeit nicht bzw. nur im geringen Teil auf die Miete umzulegen sind.

Status / Nachste Schritte

Ggf. Abstimmung mit den Sanierungspldnen fir die Geb&dude; Einholen von Angeboten fir
Gasnetzanschluss, neue Heizungsanlage
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Handlungsfeld 2: Optimierung der Versorgungstechnik

Nr. 2.3 Einsatz von BHKW in Schulgebauden

Ziel Erh6hung der Energieeffizienz durch gekoppelte Warme- und Stromerzeugung
Zielgruppe Stadt Bremervérde, Landkreis Rotenburg/Wimme

Prioritat mittel bis hoch

Kurzbeschreibung

Ergdnzung groBer Zentralheizungsanlagen (ca. ab 200 kW) durch Erdgas-BHKW Leistungsbereich 10

bis 50 kW,,. Grundlast-Warmeerzeugung 50-60% des Warmebedarfs.

Einsatzfalle denkbar fiir:

= Gymnasium/BBZ des Landkreises (50 kW,,, voraussichtlich wirtschaftlich);

= Schulneubauten Sek I-Campus, Heizzentrale der Realschule (10 — 20 kW,,, Wirtschaftlichkeit
schwierig)

Die BHKW-Anlagen fiir die stadtischen Schulen sind nach endgiiltiger Fixierung des Gebaudepro-

gramms auf das Gesamtkonzept zur Beheizung abzustimmen.

In der Turnhalle des Landkreises parallel Umstellung von Heizo6l auf Erdgas.

Mogliche Effekte / Einsparpotenzial

Einsparpotenzial Primarenergie und CO, in Abhangigkeit von der AnlagengrofRe und —auslastung
20% bis 30%.

Kosten Investitionen in Abhangigkeit von der GroRe der Anlage. Beispielrechnung Ergan-
zung 200 kW-Kessel durch 12 kW-BHKW ca. 40.000 EUR bzw. fir 250 kW-Kessel
durch 22 kW-BHKW ca. 70.000 EUR. (s. Kap. 4.3.2.1).

Finanzierung / | Fir kleine Anlagen im Gebdudebestand bis 20 kW, Investitionsforderung aus dem
Férderung Marktanreizprogramm (BAFA); Forderung nach dem KWKG (proportional zur
Stromerzeugung);

Neuauflage des KWKG in 2015 sollte abgewartet werden, da hier u.U. Verbesse-
rung der Férderbedingungen.

Umsetzungs- | ab Ende 2015, in Abhangigkeit von der Marktsituation bzw. der Strom- und Gas-
zeitraum preisentwicklung und der kiinftigen KWK-Férderung (Novellierung KWKG).

Akteure Stadt Bremervérde, Landkreis Rotenburg/Wimme

Einschitzung der Umsetzbarkeit / Risiken und Hemmnisse

BHKW-Anlagen miissen sich im Gebaudebestand als reine Zusatzinvestitionen rechnen.
Umsetzbarkeit abhangig von der Wirtschaftlichkeit und von der technisch-organisatorischen
Machbarkeit.

Status / Nichste Schritte

Prazisierung des Gebaudeprogramms Schulneubauten Stadt; Aktualisierung von
Wirtschaftlichkeitsberechnungen (stadt. Schulen) bzw. Aufstellung von
Wirtschaftlichkeitsberechnungen (Landkreis) nach Novellierung KWKG
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Handlungsfeld 2: Optimierung der Versorgungstechnik

Nr. 2.4 Optimierung des BHKW-Betriebs im Schwimmbad Delphino

Ziel Sicherung des wirtschaftlichen Betriebs der vorhandenen BHKW-Anlage
Zielgruppe Stadtverwaltung, Natur- und Erlebnispark Bremervérde GmbH

Prioritat Hoch

Kurzbeschreibung

Ende des Jahres 2014 lduft die KWK-Forderung fiir die BHKW-Anlage im Delphino aus.

Der bisherige ganzjahrige Betrieb ist dann zu Strom-Schwachlast-Zeiten des Schwimmbades, in de-
nen Strom ins 6ffentliche Netz eingespeist wird, voraussichtlich nicht mehr wirtschaftlich.

Zur Sicherung der Wirtschaftlichkeit ist entweder der Betrieb der Anlage umzustellen auf warme-
und stromgefiihrten Betrieb oder Moglichkeiten fiir zusatzliche Erlése bei Netzeinspeisung zu gene-
rieren.

Moglichkeiten hierfiir:

= Umprogrammierung / Anpassung des bestehenden MSR-Systems an die gednderten Anforde-
rungen

Neues MSR-System vor dem Hintergrund gestiegener Anforderungen aus der Gebaudetechnik
und dem BHKW-Betrieb

Teilnahme am Regelenergiemarkt (Minutenreserve, Sekundarreserve); Prifung mit EWE
Vermarktung der Zusatzstromerzeugung an stadtische Liegenschaften; dazu Umstellung der
heutigen Strombeschaffung (gemeinsam mit dem Landkreis) auf strukturierte Beschaffung

Mogliche Effekte / Einsparpotenzial

Ziel ist die Vermeidung von wirtschaftlichen Verlusten bei Netzeinspeisebetrieb bzw. die Wahrung
des heute wirtschaftlichen Betriebs durch zusatzliche Erlése bei Netzeinspeisung.

Einsparungen im Sinne von CO,-Einsparungen sind gegenliber dem heutigen Betrieb nicht erzielbar.

Kosten Aus heutiger Sicht keine Kostenabschatzung moglich, da Voruntersuchungen zur
Prazisierung der Vorzugsvariante erforderlich sind.

Ggf. Kosten fiir die detaillierte Untersuchung der Optionen (10-15 TEUR)

Finanzierung / | Ggf. KfW-Mittel fir Erneuerung der MSR-Technik
Férderung

Umsetzungs- | Untersuchungen im 2. HJ 2014 erforderlich; Umsetzung zeitnah méglichst bis 2015
zeitraum

Akteure Stadtverwaltung, Geschafts-/Betriebsfiihrung Delphino; EWE

Einschitzung der Umsetzbarkeit / Risiken und Hemmnisse

Optionsbezogene individuelle Hemmnisse (z.B. Grenzen der Programmierungsoptionen der beste-
henden MSR-Technik; Umsetzbarkeit strukturierte Strombeschaffung wg. gemeinsamer Beschaffung
mit dem Landkreis)

Status / Nichste Schritte

Detailuntersuchung zu Optimierungsoptionen; Gesprache mit EWE zum Regelenergiemarkt
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6.2.3 MaBnahmen zur Erh6hung des Anteils erneuerbarer Energien

Handlungsfeld 3: Erhohung des Anteils an erneuerbaren Energien

Nr.3.1 Einsatz von thermischen Solaranlagen im Wohngebdudebereich

Ziel Nutzung von Solarenergie zur WW-Bereitung und Heizungsunterstiitzung
Zielgruppe Privateigentiimer

Prioritat mittel

Kurzbeschreibung

Ergdanzung von Zentralheizungsanlagen durch solarthermische Anlagen zur Trinkwarmwasser-
Bereitung und ggf. Heizungsunterstiitzung.

Errichtung im Zuge der Gebdudesanierung und Heizungsanlagenmodernisierung, evtl. auch nach-
traglich. Voraussetzung: zentrale Warmeerzeugung und WW-Erzeugung.

Mogliche Effekte / Einsparpotenzial

Einsparpotenzial Primarenergie und CO, in Abhangigkeit von der AnlagengrofRe und dem WW-Anteil
an der Gesamtwarme 3% bis 10%.

Kosten Je nach Anlagen- und GebaudegroRe. Im Einfamilienhausbereich ab 5.000 EUR fir
TWW-Betrieb und ab 9.000 EUR fir TWW mit Heizungsunterstitzung.

Finanzierung / | KFW-Férderprogramm , Energieeffizient Sanieren”

Forderung Fordermittel aus dem Marktanreizprogramm (BAFA, nur im gebdudebestand und
bei Heizungsunterstitzung 1.500 EUR pauschal; Giber 16 m? additiv 90 €/m?; kom-
binierbar mit Kesseltausch => Kesselbonus 500 EUR).

Umsetzungs- | ab 2014; kontinuierlich im Rahmen der Gebaude- und Heizungsanlagensanierung;

zeitraum bevorzugt bei Umstellung von Heizél auf Pellets

Akteure Private Gebaudeeigentiimer; Wohnungsunternehmen

Einschitzung der Umsetzbarkeit / Risiken und Hemmnisse

Finanzielle Aufwendungen fir die Fixkosten aus der Sanierung, die aus Griinden der
Sozialvertraglichkeit nicht bzw. nur im geringen Teil auf die Miete umzulegen sind.

Status / Nichste Schritte

Ggf. Abstimmung mit den Sanierungsplanen fiir die Gebaude; Simulationsrechnung fir die
Solarertrage; Einholen von Angeboten fiir die Anlage
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Handlungsfeld 3: Erh6hung des Anteils an erneuerbaren Energien

Nr. 3.2 Umstellung 6lbeheizter Heizungsanlagen auf Holzpellets
Ziel Einsparung von Heizenergieeinsatz und CO,-Emissionen
Zielgruppe Privateigentimer

Prioritat hoch

Kurzbeschreibung

Ersatz von Olkesseln durch neue Holzpellet-Kessel.

Umsetzung im Zuge der energetischen Sanierung der Gebaude (MalRnahmen 1.1, 1.2) oder auch
unabhangig bei bereits erfolgter Gebdaudesanierung.

Neuer Pelletkessel mit angepasster Leistung; neue Regelung und drehzahlgereglte Umwalzpumpe,
Demontage des Oltanks und Nutzung des Heizdllagerraumes fiir Holzpellets; alternativ Bigpack-
Aufstellung.

Bei Vollsanierung Ersatz veralteter Heizkérper (Gussradiatoren) durch Kompaktheizkorper.

Kombination mit thermischer Solaranlage fir TWW-Bereitung im Sommer.

Mogliche Effekte / Einsparpotenzial

Einsparpotenzial CO,rd. 80% gegenliber dem Istzustand.

Kosten Investitionen in Abhangigkeit von der GebaudegréRe/Warmebedarf

Finanzierung / | KFW-Forderprogramm ,Energieeffizient Sanieren”

Forderung Fordermittel aus dem Marktanreizprogramm (BAFA, 2.400 bis 2.900 EUR je Kessel
(bis 80 kW); bei Kombination mit Solaranlage mit Heizungsunterstiitzung zusatzlich
500 EUR Kesselbonus)

Umsetzungs- | ab 2014 kontinuierlich, in Abhangigkeit vom Erneuerungsbedarf der Heizungsanla-
zeitraum gen

Ziel ist es bis 2030 10 % der Heizol-Altanlagen umzustellen

Akteure Privateigentimer

Einschitzung der Umsetzbarkeit / Risiken und Hemmnisse

Finanzielle Aufwendungen fir die Fixkosten aus der Sanierung, die aus Griinden der
Sozialvertraglichkeit nicht bzw. nur im geringen Teil auf die Miete umzulegen sind.

Status / Nichste Schritte

Ggf. Abstimmung mit den Sanierungsplanen fiir die Gebdaude; Einholen von Angeboten fiir Kessel-
und Solaranlage-
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6.2.4 MaBBnahmen umweltfreundlicher Mobilitét

Handlungsfeld 4: Umweltfreundliche Mobilitat

Nr.4.1 Verbesserung der Bedingungen fiir den FuR- und Radverkehr

Ziel Erhéhung des Rad- und FuRverkehrs im Modal Split, Entlastung des Bahniber-
gangs Gnarrenburger StralRe

Zielgruppe Blirger (Anwohner, Berufspendler, Schiiler)

Prioritat hoch

Kurzbeschreibung

Damit die Birger zur Radnutzung angeregt werden, sind durchgéngig barrierearme und sichere
Radwege anzubieten. Dazu gehoéren eine eindeutige Wegekennzeichnung und Fahrradampeln. Des
Weiteren sind iberdachte Abstellmdglichkeiten an stark frequentierten Stationen des OPNV sowie
wichtigen 6ffentlichen Platzen einzurichten.

Durch den Bau des geplanten Rad- und Fullweges zur Querung des Bahnhofes entlang der StraRe
,Am Bahnhof Stid” wird den Schiilern des Schulzentrums Engeo eine attraktive Alternative gegen-
Gber der Busverbindung gegeben. Hier bietet sich an, Bikesharing entlang des neuen Weges zur
Verfligung zu stellen, so dass auch Schiiler ohne eigenes Fahrrad den Weg als schnelle Verbindung
zur Innenstadt nutzen kdnnen. Wichtig sind der Ausbau tGberdachter Abstellmoglichkeiten fir die
Fahrrader im noérdlichen Bereich des Schulgeldandes sowie der Ausbau von Wegeverbindungen zwi-
schen dem neu entstandenen Radweg und den einzelnen Schulgebduden.

Um den FuBverkehr zu férdern, sind bereits bestehende FuBwege auf Barrierefreiheit und ausrei-
chende Sitzmoglichkeiten hin iberprift werden. Generell ist fir eine ausreichende Beleuchtung und
Begeh- bzw. Befahrbarkeit aller Wege auch zur Winterzeit zu sorgen.

Mogliche Effekte / Einsparpotenzial

Die Radnutzung wird fiir den einzelnen Biirger attraktiver, wodurch sich der Radverkehrsanteil am
Modal Split erhéht. Dies kann zu einer Verringerung des Automobilverkehres und somit einer Re-
duktion des CO,-AusstoRes der Stadt.

Durch den neu entstehenden Radweg werden kritische Verkehrssituationen auf der Gnarrenburger
StralRe entzerrt.

Kosten Kosten fiir Planungsaufgaben und bauliche MaRnahmen

Finanzierung / | kommunale Haushaltsmittel
Férderung

Umsetzungs- | ab 2014

zeitraum Ziel ist es, diese MaRnahme langfristig und fortlaufend zu etablieren.

Akteure Stadt

Einschitzung der Umsetzbarkeit / Risiken und Hemmnisse

Die Umsetzbarkeit wird im Allgemeinen als gut eingeschatzt. EinzelmaBnahmen werden je nach Ver-
flgbarkeit von Mitteln im 6ffentlichen Haushalt umgesetzt.

Status / Nichste Schritte

Handlungskonzept Fahrrad- und FuRgdngerfreundliches Engeo

Beriicksichtigung des Konzeptes bei alle Planungen und BaumBnahmen
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Handlungsfeld 4: Umweltfreundliche Mobilitat

Nr.4.2 Optimierung des schulbezogenen Auto- und Busverkehrs

Ziel Verbesserung der verkehrlichen Situation rund um den Schulcampus Engeo
Zielgruppe Schiiler, Eltern

Prioritat hoch

Kurzbeschreibung

Um den Busverkehr rund um den Schulcampus zu optimieren, wird eine Fahrgaststudie vorgeschla-
gen. Eine Reduktion der Taktung und dafiir ein Einsatz von Doppelgelenkbussen kdnnte die Situati-
on entscharfen. Durch langere Wartezeiten werden Schiiler, welche den Bus nur fir kurze Strecken
nutzen, angeregt, auf alternative Mobilitatsformen wie das Fahrrad umzusteigen. Der Bau des neu-
en Radweges entlang der Stralle ,Am Bahnhof Sid“ wird dies begiinstigen.

Aufgrund des weiten Einzugsbereiches des Schulzentrums bietet sich eine Bildung von Fahrgemein-
schaften an. Hier kann die Schule zur Einnahme einer Vorreiterrolle unterstiitzt werden, indem sie
durch eine Auswertung von Adressdaten Schilern, Eltern und Lehrern proaktiv mogliche Fahrge-
meinschaften vorschlagt. Alternativ kann auch ein einfaches digitales Forum oder ein schwarzes
Brett eingerichtet werden, durch das Eltern selbst ein Angebot oder Gesuch aufgeben kdnnen.

Mogliche Effekte / Einsparpotenzial

Sinkende Verkehrsdichte rund um das Schulgelande und damit eine Reduktion des CO,-Ausstolies,
Verringerung des Riickstaus an dem Bahniibergang Gnarrenburger StralSe

Kosten Kosten fiir Fahrgaststudie, ggf. personelle Unterstiitzung fiir die Einrichtung eines
digitalen Systems fiir die Verwaltung von Fahrgemeinschaften

Finanzierung / | kommunale Haushaltsmittel
Férderung

Umsetzungs- ab 2014
zeitraum

Akteure EVB- Elbe-Weser GmbH, Autobus Stoss GmbH, Schulverwaltungen und Lehrer der
Schulen bzw. Eltern

Einschitzung der Umsetzbarkeit / Risiken und Hemmnisse

Besonders die Umsetzung der Fahrgemeinschaften ist abhangig von dem Willen der Schulen, dieses
Projekt umzusetzen und durch Datenmanagement und Kommunikation zu unterstitzen.

Status / Nachste Schritte

Angebotsanfrage Akteure des OPNV (Fahrgaststudie, geringere Taktung, Doppelgelenkbusse)

Planung / Entwicklung von Aktionen
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Handlungsfeld 4: Umweltfreundliche Mobilitat

Nr.4.3 Attraktivititssteigerung des OPNV

Ziel Erhéhung der Fahrgastanzahl des OPNV zulasten des individuellen Automobilver-
kehrs

Zielgruppe Bilirger

Prioritat mittel

Kurzbeschreibung

Biirger ohne ein bestehendes Monatsticketabonnement sollten zur Nutzung des OPNV angeregt
werden. Dies kann zum einen durch eine Kooperation mit Freizeiteinrichtungen in der Kommune
(Beispiel: Beim Besuch des Familienbads ,, Delphino” entfallt oder reduziert sich der Fahrpreis des
Einzeltickets) erfolgen. Hierdurch werden die Blirger angeregt, den eigenen PKW fiir kurze Wege
stehenzulassen. Zum anderen kdnnen mit Arbeitgebern glinstige Jobticket-Konditionen geschlossen
werden.

Grundlegend ist es wichtig, Haltestellen mit einem hohen Komfort auszustatten (Sitzgelegenheiten,
Unterstellmoglichkeiten).

Mogliche Effekte / Einsparpotenzial

Steigende Fahrgastzahlen des OPNV, Reduktion des Automobilverkehrsaufkommens und somit
verringerte Emissionen.

Kosten Kosten fiir evtl. anfallende ErneuerungsmaRnahmen an Haltestellen

Finanzierung / | kommunale Haushaltsmittel
Férderung

Umsetzungs- ab 2014
zeitraum

Akteure EVB- Elbe-Weser GmbH, lokale 6ffentliche und private Freizeiteinrichtungen, Ar-
beitgeber

Einschitzung der Umsetzbarkeit / Risiken und Hemmnisse

Kooperationsbereitschaft der Betreiber des OPNV und der Freizeiteinrichtungen.

Status / Nachste Schritte

Qualifizierung von bestehenden Haltestellen im Gebiet

Kommunikation mit beteiligten Akteuren, Offentlichkeitsarbeit
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Handlungsfeld 4: Umweltfreundliche Mobilitat

Nr.4.4 Forderung alternativer Mobilitatsformen

Ziel Reduktion des Kfz-Anteils im Quartier und Steigerung der CO,-armen Mobilitat
Zielgruppe Burger (Anwohner, Pendler)

Prioritat hoch

Kurzbeschreibung

Durch die Bereitstellung alternativer Mobilitatsformen kann das Nutzerverhalten zulasten der An-
schaffung eines eigenen PKWs verandert werden.

Die Bereitstellung einer Infrastruktur fiir Elektrofahrzeuge (PKWs, Fahrrader und andere Minimobi-
le) zeugt von der stadtischen Unterstltzung gegeniiber alternativen Fahrzeugformen. Durch die
Einrichtung von Ladestationen, die kostenfrei oder gegen eine geringe Geblhr benutzt werden kdn-
nen, sowie das Ausweisen von Parkflachen speziell fir Elektrofahrzeuge setzt die Stadt hierfiir ein
Zeichen. Zu priifen ist, wie der Giberschiissige Nachtstrom des BHKWs im Delphino zum Aufladen
von Elektrofahrzeugen genutzt werden kann.

Offentliche Einrichtungen sind dazu anzuregen, ihre Angestellten zu der Bildung von Fahrgemein-
schaften zu motivieren, so dass der Anteil der PKW, welche auf Berufspendler zurlickfallen, sinkt.
Die Stadt kann bei der Umsetzung durch Beratung oder finanzielle Anreize unterstiitzen.

Die Einrichtung von stationsungebundenen Car- und Bikesharing-Systemen stellt eine glinstige und
flexible Alternative gegeniiber dem eigenen PKW dar. Um die Attraktivitat einer Nutzung zu erho-
hen, muss das Anmelde- als auch das Bezahlverfahren unkompliziert und nachvollziehbar sein. In
Kooperation mit dem OPNV oder dem Schienenverkehr kdnnen attraktive Mobilitdtspakete angebo-
ten werden.

Mogliche Effekte / Einsparpotenzial

Reduktion des CO,-AusstoBes durch Elektromobilitdt. Durch Carsharing verringert sich der PKW-
Besatz im Quartier.

Kosten Kosten fiir Planungsaufgaben und bauliche Mallhahmen im Rahmen der Elektro-
mobilitat; Personal- und Sachkosten fir die Umsetzung von Aktionen (Carsharing-
Kampagne, Entwicklung einer App etc.)

Finanzierung / | kommunale Haushaltsmittel, private Betreiber von Mobilitdtsangeboten
Férderung

Umsetzungs- | ab 2015
zeitraum

Akteure Betreiber von Mobilitdtsangeboten, lokale Betriebe und Angestellte

Einschitzung der Umsetzbarkeit / Risiken und Hemmnisse

Wirtschaftlichkeit von Elektromobilitat, Car- und Bikesharing-Angeboten
Rechtliche Méglichkeiten zur Nutzung des Delphino-Stroms

Status / Nichste Schritte

Kalkulation Aufbau einer Infrastruktur fiir Elektromobilitat
Prifung Nutzung Delphino-Strom zum Aufladen fiir Elektromobilitat

Entwicklung und Angebotsanfrage Car- und Bikesharing
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6.2.5 MaRnahmen im Bereich Nutzerverhalten, Offentlichkeitsarbeit, Bildung

Handlungsfeld 5: Nutzerverhalten, Offentlichkeitsarbeit, Bildung

Nr.5.1 Beratung der Einzelhaushalte

Ziel Information zur Optimierung des Nutzerverhaltens
Zielgruppe Bewohner

Prioritat hoch

Kurzbeschreibung

Die individuelle Beratung von Bewohnern zum Energieverbrauch im Haushalt ist eine unverzichtba-
re MaRnahme, um sowohl kurz- als auch langfristig erhebliche Energieeinsparungspotenziale zu
erzielen. Schwerpunkte hierbei sind u.a. das richtige Heizen und Liften, der Einsatz von energieeffi-
zienten Haushaltsgeraten und Energiesparlampen.

Diese Malinahme kann insbesondere in Verbindung mit bereits vorhandenen Angeboten verkniipft
werden, die beispielsweise von der EWE Vertrieb GmbH oder der Verbraucherzentrale Niedersa-
chen vorhanden sind. Geeignete Formate sind u.a. Informationsveranstaltungen, offene Beratungen
zu festgelegten Sprechzeiten, Offentlichkeitsarbeit (Presseartikel, Flugblatter). Aktionen zu ver-
schiedenen Themen, z.B. zum Einsatz von Energiesparlampen kdnnen Aufmerksamkeit erregen. Zur
Koordination der unterschiedlichen Aktivitaten sollte ein Runder Tisch” Energieeinsparung in Haus-
halten” der Stadt Bremervorde unter Regie der Stadtverwaltung etabliert werden.

Mogliche Effekte / Einsparpotenzial

Energieeinsparung und Kosteneinsparung seitens der Nutzer

Kosten Personal- und Sachkosten der jeweiligen Institutionen sowie fiur die Koordinati-
onsleistungen der Stadt

Finanzierung / | Personal- und Sachkosten der jeweiligen Institutionen

Forderung ggf. Budget Sanierungsmanagement

Umsetzungs- | ab 2015
zeitraum

Akteure Stadt Bremervorde
Verbraucherzentrale Niedersachsen, EWE VERTRIEB GmbH

Einschitzung der Umsetzbarkeit / Risiken und Hemmnisse

Die Umsetzbarkeit dieser MaRnahme ist abhdngig vom Erreichungsgrad der Bewohner/Mieter im
Quartier. Um dieses zu ermdglichen und die Zielgruppe zu mobilisieren, sollte diese MalRnahme mit
einem hohen MaR an Offentlichkeitsarbeit und ggf. mit Anreizen verbunden sein.

Status / Nachste Schritte

Initiierung Runder Tisch” Energieeinsparung in Haushalten” der Stadt Bremervorde
Recherche und Koordinierung von bestehenden Beratungsangeboten
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Handlungsfeld 5: Nutzerverhalten, Offentlichkeitsarbeit, Bildung

Nr.5.2 Umweltbildung in Schulen und Kita

Ziel Sensibilisierung der Kinder und Jugendlichen fiir die Themen Klimaschutz und
Energieeffizienz

Zielgruppe Kleinkinder, Schiler, Erzieher, Lehrer

Prioritat hoch

Kurzbeschreibung

Durch die Integration des Themas ,,Umweltschutz” in den Lehrplan werden Kinder und Jugendliche
fir den bewussten Umgang mit Ressourcen sensibilisiert. Je nach Altersgruppe und zeitlichem Rah-
men bieten sich verschiedene Mdglichkeiten an: Experten werden in den Unterricht eingeladen,
Lehrer kdnnen eigenstandig kleine Projekte und Experimente mit Umweltbezug durchfihren, es
kann ein Ausflug zu auRerschulischen Umweltbildungseinrichtungen stattfinden (wie zur NABU-
Umweltpyramide) oder die Kinder bekommen die Hausaufgabe, (iber einen gewissen Zeitraum ge-
nau zu beobachten, wann und wie sie Ressourcen verbrauchen. Der Besuch einer Baustelle in Ver-
bindung mit mathematischen Aufgaben (wie die Messung der Wirkung von DammmaRnahmen), das
Aufdecken von Energielecks mithilfe eines mobilen Werkzeugkastens sowie der Aufruf zu einem
schuliibergreifenden Wettbewerb zum Thema Energiesparen sind fir Jugendliche geeignet.

Es ist empfehlenswert, vorab eine umfassende Recherche der bestehenden Bildungsangebote (i.e.
von Schulen, Verbraucherzentrale, Verbanden / Vereinen) zu betreiben und diese zu vernetzen.
Basierend darauf kann ein spezifisches Bildungsangebot bzw. -programm entwickelt werden. Hier-
bei sollte es sich um ein Ubertragbares Modell handeln, was auch in anderen Schulen auBerhalb des
Untersuchungsgebietes angewendet werden kann.

Mogliche Effekte / Einsparpotenzial

Sensibilisierung von Akteuren; Schaffen von Voraussetzungen fir nachhaltige Entwicklungen im
Quartier

Kosten Personal- und Sachkosten in Verbindung mit der Koordinierung von und ggf. der
Entwicklung neuer Bildungsangebote, geringe Anschaffungskosten fiir technische
Hilfsmittel

Finanzierung / | 6ffentlicher Haushalt, Schulbudget oder privates Sponsoring
Forderung

Umsetzungs- | ab 2015
zeitraum

Akteure Schulen des Schulkomplexes Engeo und Kita, Vereine / Verbinde, Verbraucher-
zentrale Niedersachsen

Einschitzung der Umsetzbarkeit / Risiken und Hemmnisse

Es bedarf engagierter Lehrkréfte, die die Themen ,Klimaschutz” und , Energieeffizienz” in den Unter-
richt mit aufnehmen oder AGs anbieten.

Status / Nachste Schritte

Entwicklung eines Konzeptes fiir verstarkte Klimaschutzbildung in Kita Schulen; Entwicklung eines
Konzeptes zur Unterstiitzung der Bildungseinrichtungen
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Handlungsfeld 5: Nutzerverhalten, Offentlichkeitsarbeit, Bildung

Nr.5.3 Einfilhrung des 50-50-Modells an den Schulen

Ziel Schaffung von Anreizen zum energiebewussten Verhalten
Zielgruppe Kleinkinder, Schiiler, Erzieher, Lehrer

Prioritat hoch

Kurzbeschreibung

Bereits seit den 90er Jahren wird das ,50-50-Modell” erfolgreich in Stadten umgesetzt. Als An-
reizsystem veranlasst es Schiiler und Lehrer den Energieverbrauch in ihrer Schule zu senken.

Schule und Stadt vereinbaren hierbei ein bestimmtes Energieeinsparziel. Wird dieses innerhalb des
festgelegten Zeitraumes erreicht, so werden dadurch gesparte Energiekosten 50-50 aufgeteilt: Die
Halfte bekommt die Stadt, die andere Halfte wird direkt an die Schule weitergeleitet. Somit entste-
hen sowohl in der Stadt als auch in der Schule Anreize zur Anderung des Nutzungsverhaltens. Die
hierdurch erzielten Mehreinnahmen kann die Schule beispielsweise in Energiespartechnik oder
sonstige MalRnahmen wieder investieren.

Mogliche Effekte / Einsparpotenzial

Vorbildwirkung und dadurch Bewusstseinsbildung bei den Schiilern

Die CO,-Einsparungen sind abhdngig von der Zielvereinbarung und kann zuvor nicht beziffert wer-
den.

Kosten gef. Personalkosten

Finanzierung / | nicht bekannt
Férderung

Umsetzungs- | ab 2015
zeitraum

Akteure Schule, Stadtverwaltung, Stadtwerke, ggf. Sanierungsmanagement

Einschitzung der Umsetzbarkeit / Risiken und Hemmnisse

Nach den ersten erfolgreichen Jahren sollte das Modell so angepasst werden, dass ein fester Betrag
flr einen anvisierten Energieverbrauch an die Schule tiberwiesen wird. Ansonsten wiirden sich das
Energiesparpotenzial und der damit verbundene finanzielle Anreiz von Jahr zu Jahr minimieren.

Status / Nachste Schritte

Abstimmung zwischen den Schulen und der Stadt hinsichtlich der Ausgestaltung dieses Modells
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6.3 Prioritatenliste / Aktionsplan

Mit dem Aktionsplan werden die zuvor beschriebenen Mallnahmen nach ibergreifenden Kriterien

bewertet und gewichtet. Daraus kénnen die MaBnahmen extrahiert werden, die von der Stadt Bre-
mervorde unmittelbar umgesetzt werden sollen. Folgende Kriterien werden hier bewertet und ge-

wichtet:

Beitrag zur Quartiersentwicklung

Hier wird beschrieben, wie hoch der Beitrag dieser MaBBnahme zur angestrebten Quartiersent-
wicklung ist. hoch - mittel - gering

CO,-Einsparpotenzial

Das CO,-Einsparpotenzial beschreibt den Beitrag, den diese MaRnahme zur Reduzierung des CO,-
Ausstolies leisten kann. hoch - mittel - gering

Multiplikatoreffekt / Vorbildfaktor

Hier wird bewertet, wie hoch die Vorbildwirkung ist bzw. wie stark diese MaBnahme als AnstoR
fur weitere / dhnliche MaRnahmen im Quartier und dariber hinaus dienen kann.
hoch - mittel - gering

MaRnahmeniibersicht

Beitrag zur CO,-Einspar- | Multiplikator-
Quartiersent- potenzial effekt
wicklung Vorbildfaktor

Handlungsfeld 1: Energetische Gebdaudesanierung

1.1 Energetische Sanierung Einfamilienhauser hoch hoch hoch
1."2 Energetische Sanierung Mehrfamilien- hoch hoch hoch
hauser

1.3 Geringinvestive MaRRnahmen gering mittel mittel
1.4 Hohe Energiestandards in 6ffentlichen hoch hoch hoch

Gebauden

Handlungsfeld 2: Optimierung der Versorgungstechnik

2.1 Heizungsanlagenmodernisierung in

hoch hoch hoch
Wohngebauden o¢ oc oc
2.2 Umstellung olbeheizter Heizungsanlagen hoch hoch hoch
auf Erdgas
2.3 Einsatz von BHKW in Schulgebauden hoch hoch mittel
5 — B Botricbs |
4 Optimierung des BHKW-Betriebs im mittel mittel mittel

Schwimmbad Delphino

Handlungsfeld 3: Erhohung des Anteils an erneuerbarer Energien

3.1 Einsatz von thermischen Solaranlagen im hoch hoch hoch
Wohngebaudebereich

3.2 Umstellung 6lbeheizter Heizungsanlagen mittel hoch hoch
auf Holzpellets
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Handlungsfeld 4: Umweltfreundliche Mobilitat

4.1 Verbesserung der Bedingungen fiir den hoch hoch hoch
FuB- und Radverkehr

4.2 Optimierung des schulbezogenen Auto- hoch hoch hoch
und Busverkehrs

4.3 Attraktivititssteigerung des OPNV mittel mittel hoch
4.4 Férderung alternativer Mobilitdtsformen hoch hoch hoch
Handlungsfeld 5: Nutzerverhalten, Offentlichkeitsarbeit, Bildung

5.1 Beratung der Einzelhaushalte mittel hoch hoch
5.2 Umweltbildung an Schulen und Kita mittel mittel hoch
5.3 Einfiihrung des 50-50-Modells an den mittel hoch hoch

Schulen
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7 Umsetzung

7.1 Forderung und Finanzierung

Bei der Realisierung von Sanierungsmalinahmen ist eine freie Finanzierung aufgrund hoher Baukos-
ten oftmals nicht umsetzbar. Des Weiteren gibt es bei vermieteten Objekten nur eine eingeschrankte
Moglichkeit zur Refinanzierung durch Mieteinnahmen. Aus diesem Grund sind unterstiitzende Finan-
zierungsmoglichkeiten flr die Umsetzung von SanierungsmalRnahmen ein wesentlicher Baustein bei
der Erreichung der Ziele der energetischen Sanierung.

Unterstlitzung bieten sowohl lokale und regionale Partner als auch der Bund. Zu benennen sind hier
die Klimaschutzagentur ,energiekonsens” - Die Klimaschiitzer Elbe-Weser, Verbraucherschutzzentra-
le, die EWE Vertrieb GmbH Bremervorde, die Investitions- und Forderbank des Landes Niedersach-
sen (NBank), die Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW), das Bundesministerium fiir Wirtschaft und
Energie (BMWi) und das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA).

Das Spektrum der angebotenen Leistungen umfasst die Beratung, eine Forderung und die Durchfiih-
rung von Veranstaltungen. Aus Sicht der Mieter und Bewohner des Quartieres sind Beratungsange-
bote und Informationsveranstaltungen zum Thema Verbraucherverhalten hilfreich. Fiir die Gebaude-
eigentlimer im Quartier sind ein Beratungsangebot zur Gebdudesanierung sowie finanzielle Forder-
moglichkeiten, Zuschisse und Kredite /Darlehen von besonderem Interesse.

Beratungs- und Finanzierungsleistungen werden in den Bereichen Gebdudesanierung, Modernisie-
rung der Versorgungstechnik (Heizung, Liftung, Warmwasser, BHKW etc.) und Einsatz Erneuerbarer
Energien (Photovoltaik, Solarwadrme etc.) sowie im Bereich Mobilitdt angeboten. Dabei ist zu beriick-
sichtigen, dass sich Forderprogramme und -konditionen stetig dndern. Es wird empfohlen, zur aktuel-
len Fordermittelsuche die Forderdatenbank des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Energie
(Http://foerderdatenbank.de) zu nutzen.

Im Folgenden wird ein Uberblick Giber aktuelle Beratungs- und finanzieller Férderangebote™ auf
Bundes-, Landesebene und lokale Férderprogramme gegeben:

7.1.1 Forderung auf Bundesebene

Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (Kfw)
Die KfW bietet Zuschiisse, Darlehen und Kredite fiir die energetische Sanierung sowie den energe-
tisch hochwertigen Neubau fir Privatpersonen, Kommunen sowie kommunale Unternehmen an.

Fiir die energetische Sanierung von Bestandgebauden ist das Programm ,Energieeffizient sanieren”
(Nr. 151/152) von zentraler Bedeutung. Geférdert werden energieeffiziente Komplett- und Teilsanie-
rungen, die energetische Modernisierung von Wohneigentum, die Umstellung der Heizungsanlage
und der Ersterwerb neu sanierter Gebdaude mit KfW-Effizienzhaus-Standard. Die KfW-Effizienzhaus-
Standards richten sich nach den Anforderungen der Energieeinsparverordnung (EnEV). MaRgeblich
fiir die Einstufung ist der Jahresprimarenergiebedarf. Malinahmen, die zu einem hohen Effizienz-
haus-Standard fiihren bzw. einen niedrigen Jahresprimarenergiebedarf zur Folge haben, erhalten
mehr Férderung, sind haufig aber mit einem héheren Sanierungsaufwand verbunden (siehe Ta-

belle 13).

16 Stand Juli 2014
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Weil die energetische Sanierung von Baudenkmalen und besonders erhaltenswerter Bausubstanz mit
besonderen Anforderungen verkniipft ist, hat die KfW den Standard des KfW-Effizienzhaus Denkmal
eingefiihrt und bietet fiir solche Gebdude erleichterte Fordervoraussetzungen an.

Tabelle 13: Ubersicht der Effizienzhausstandards der KfW

Programm Jahresprimar- Kredit/Darlehen Zuschuss
(EnEV-Anforderungen) energiebedarf (Tilgungszuschuss)

KfW-Effizienzhaus 55 55 % 17,5 % (max. 13.125 €/WE) | 25 % (max. 18.750 €/WE)
KfW-Effizienzhaus 70 70 % 12,5 % (max. 9.375€/WE) 20 % (max. 15.000 €/WE)
KfW-Effizienzhaus 85 85 % 7,5 % (max. 5.625 €/WE) 15 % (max. 11.250 €/WE)
KfW-Effizienzhaus 100 100 % 5 % (max. 3.750 €/WE) 12,5 % (max. 9.375 €/WE)
KfW-Effizienzhaus 115 115 % 2,5 % (max. 1.875 €/WE) 10 % (max. 7.500 €/WE)
KfW-Effizienzhaus Denkmal 160 % 2,5 % (max. 1.875 €/WE) 10 % (max. 7.500 E/WE)

EinzelmaRnahmen Techn. Mindestanforderungen/Denkmal 10 % (max. 5.000 €/WE)

Quelle: KfW (Angaben in % des Referenzgebdudes nach EnEV)

Mit dem Programm ,Energieeffizient Sanieren - Baubegleitung” (431) werden Kosten fiir die Planung
und professionelle Baubegleitung durch einen qualifizierten Sachverstandigen in Héhe von 50% be-
zuschusst.

Die KfW bietet ebenfalls Kredite und Zuschisse fir unterschiedliche MaBnahmen zum nachhaltigen
Umgang mit Energie. Die Forderprogramme richten sich sowohl an Privatpersonen als auch an kom-
munale Energieversorger. Es werden folgende MalBnahmen u.a. geférdert:

= Anlagen zur Gewinnung von Strom aus Erneuerbaren Energien,

= Stromerzeugung aus Kraft-Warme-Kopplung (KWK), Stromverteilnetze, -speicher sowie Ener-
giemanagement

Neubau und Erweiterung von Warmeversorgung

Neubau und Ersatz / Nachriistung von Stadtbeleuchtung sowie Ladestationen fiir Elektrofahr-
zeuge

Bundesamtes fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) férdert die Energieberatung in Wohnge-
bduden vor Ort. Die Beratung richtet sich vor allem an Private mit dem Ziel, Investitionen auszul6sen,
die den Energiebedarf in Wohngebduden senken.

Im Rahmen des Marktanreizprogrammes der Bundesregierung fordert das Bundesamt fiir Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle die Nutzung erneuerbarer Energien. Die Forderung bezieht sich z.B. auf Kraft-
Warmekopplung, Biomasseanlagen, Warmepumpen und Solarkollektoren. Gefordert wird auch die
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien im Rahmen des EEG.

Sanierungskonfigurator des ehemals BMVBS jetzt BMVI und BMWi

Der interaktive Sanierungskonfigurator im Internet liefert Anhaltspunkte dafiir, welche Sanierungs-
malnahmen an einem Wohngebaude zu welcher Einsparung fiihren, welche Kosten damit verbun-
den sind und welche staatlichen Férderprogramme finanzielle Unterstiitzung bieten. Er ist zur Erstin-
formation gedacht und ersetzt nicht eine individuelle professionelle Energieberatung.
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7.1.2 Forderung auf Landesebene

Investitions- und Forderbank Niedersachsen (NBank)

Das Land Niedersachsen férdert liber die Investitions- und Férderbank Niedersachsen (NBank) die
energetische Optimierung von Wohnraum im Rahmen des Programmes Energieeffizienzdarlehen
Niedersachsen (EED)."” Geférdert wird die energetische Modernisierung von bestehenden &lteren
Mietwohnungen flir Wohnungssuchende mit niedrigem Einkommen. Unterstitzt werden Investitio-
nen zur CO,-Minderung und Energieeinsparung sowie zur Nutzung erneuerbarer Energien, wie

= die nachtragliche Warmedammung der Gebdudewande, des Daches und der Kellerdecke,
= die Erneuerung der Fenster und AuRRentiiren,

= die Erneuerung der Heiztechnik auf Basis fossiler Brennstoffe sowie

= Malnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien.

Ebenfalls forderfahig sind weitere ModernisierungsmaBnahmen, die den Gebrauchswert des Wohn-
raumes nachhaltig erhdhen, die allgemeinen Wohnverhiltnisse dauerhaft verbessern oder nachhaltig
Einsparungen von Energie und Wasser bewirken. Auch die energetische Modernisierung von selbst-
genutzten Wohneigentum wird durch ein zinsloses, ab dem elften Jahr zinsglinstiges Darlehen in
Hohe von 40% der Gesamtkosten gefordert. Unterstitzt werden MaBnahmen zur Reduzierung des
CO,-AusstoRes und der Energieeinsparung sowie der Nutzung erneuerbarer Energien.

Die NBank fordert aullerdem die Sanierung bzw. Modernisierung von selbstgenutzten und vermiete-
ten Wohnraum durch eine zusatzliche Zinsverbilligung der Darlehen der KfW aus dem Programm
»,Energieeffizient Sanieren - Kredit”.

Weitere Landesférderung

Das Land Niedersachsen unterstitzt dariber hinaus die qualifizierte Baubegleitung durch unabhangi-
ge Sachverstdndige wahrend der Umsetzung von energetischen SanierungsmalRnahmen an selbstge-
nutzten und vermieteten Wohngebauden. Die energetische Modernisierung von Wohnraum wird
auBerdem Uber die Landesbiirgschaft flir den Wohnungsbau unterstiitzt.

7.2 Sanierungsmanagement und Beratungsstruktur

7.2.1 Erfordernis und Umfang des Sanierungsmanagements

Die Bewertung der Rahmenbedingungen und die Abschatzung der Potenziale fir die energetische
Quartiersentwicklung Engeo haben deutlich gemacht, dass die Erreichung der definierten Ziele nur
durch die konsequente Umsetzung der vorgeschlagenen MaRnahmen moglich wird.

Der Einsatz des Sanierungsmanagements, das aus dem KfW-Programm Nr. 432 ,Energetische Stadt-
sanierung” im Anschluss an die Konzepterstellung geférdert wird, ist vor diesem Hintergrund eine
gute Moglichkeit, um den Umsetzungsprozess zu steuern, zu begleiten und insbesondere fachlich
bedarfsorientiert zu unterstiitzen. Die von der KfW-Bank vorgesehene Begrenzung der Forderdauer

7 Zu beachten ist, dass die Fordermittel fiir das Programm Energieeffizienzdarlehen Niedersachsen
(EED) zurzeit ausgeschopft sind. Eingehende Darlehensantrage kdnnen nur noch im Rahmen von
freiwerdenden Mitteln zugesagt werden. Wann ein weiteres Kontingent von Darlehensmitteln be-
reitgestellt wird, ist zum jetzigen Zeitpunkt nicht bekannt. (Stand: 01.06.2014)
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auf drei Jahre ermdglicht die passgenaue Ausgestaltung der Startphase der energetischen Quartier-
serneuerung.

Die zentrale Aufgabe des Sanierungsmanagements ist die Unterstltzung der Stadt Bremervorde, der
Gebdudeeigentiimer, der Bewohnerschaft und weiterer Akteure bei der Umsetzung der MaBnahmen
sowie beim Monitoring des Sanierungsprozesses und der Zielerreichung. Gleichzeitig sollte das Sanie-
rungsmanagement auch Impulsgeber fiir Projekte und MaRnahmen sein und die Koordination und
Abstimmung zwischen den einzelnen Akteuren begleiten. Da die energetische Erneuerung des Stadt-
quartiers Engeo im engen Zusammenhang zu den weiteren Aktivitdten der Stadt Bremervorde fur
den kommunalen Klimaschutz steht, sind jeweils Synergieeffekte und Querbeziige zu berlicksichti-
gen. Konkret sind in einer auf drei Jahre ausgelegten Startphase die nachfolgenden Themenfelder zu
bearbeiten:

Modul 1 — Begleitung und Koordination 6ffentlicher MaBhahmen

= Energiefachliche Beratung bei Entscheidungsprozessen zu Investitionen und zur Nutzungsvertei-
lung am Schulzentrum

Energiefachliche und energiewirtschaftliche Unterstiitzung bei Erweiterungs- und Optimierungs-
vorhaben am Familienbad Delphino

Initiieren und Begleitung von EinzelmalRnahmen zur Starkung einer klimafreundlichen Mobilitat

Modul 2 — Gewinnung von Geb3dudeeigentiimern

= Anschieben und Begleiten von mindestens zehn umfassenden energetischen Erneuerungsvorha-
ben an Einfamilienhdusern

Anschieben und Begleiten von mindestens drei umfassenden energetischen Erneuerungsvorha-
ben an Wohneigentumsobjekten (Mehrfamilienhdusern)

Anschieben und Begleiten von umfassenden energetischen Erneuerungsvorhaben an Mehrfami-
lienhdusern im Eigentum von Wohnungsunternehmen etc.

Zielgruppenbezogene Information und Beratung zu gebdaude- und haustechnischen Losungen
(energetische Sanierung der Gebaudehiille, Nutzung von erneuerbaren Energien, Heiz- und
Warmwassertechnik)

Aufbereitung, Darstellung und Vermittlung von Fordermoglichkeiten (KfW-Bank, Investitions-
und Forderbank Niedersachsen (NBank) etc.)

Motivation von Gebaudeeigentiimern zur modellhaften Durchfiihrung von Sanierungsmalinah-
men

Modul 3 - Entwicklung von Gbertragbaren Beratungstools

= Aufbereitung von Gebaudesteckbriefen der Ein- und Mehrfamilienhduser sowie weiteren Emp-
fehlungen zu gebaude- und haustechnischen Losungen (energetische Sanierung der Geb&dudehiil-
le, Heiz- und Warmwassertechnik)

Aufbereitung und Vermittlung von ,,guten Beispielen” im Quartier zur Motivation fiir weitere
MaRnahmen
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Entwicklung und Abstimmung von Beratungsfahrplanen ,Gebdudesanierung” fiir unterschiedli-
che Eigentumsformen (Einzeleigentliimer, WEG etc.) zur Verknilipfung bestehender Beratungsan-
gebote einschlielRlich der Vorbereitung von Kooperationsvereinbarungen mit den unterschiedli-
chen Beratungsinstitutionen

Entwicklung und Abstimmung von Beratungsfahrplanen ,Nutzer- und Verbraucherverhalten
zum klimagerechten und kosteneinsparenden Verbrauchsverhalten von Einzelhaushalten im
Quartier mit dem Ziel der Verknipfung bestehender Beratungsangebote einschlieRlich der Vor-
bereitung von Kooperationsvereinbarungen mit den unterschiedlichen Beratungsinstitutionen

Koordinierte Aktivititen der Offentlichkeitsarbeit (Veranstaltungen, Infomaterial, Web-Présenz)

Vorbereitung und Organisation von Aktionen und Kampagnen fir klimagerechtes Verbrauchs-
verhalten, insbesondere Projekte an den Schulen

Modul 4 - Prozesssteuerung

Aufbau eines ,Kompetenzteam energetische Stadtsanierung” gemeinsam mit dem Auftraggeber
und Fortfiihren der Treffen der Lenkungsgruppe (ca. 2 Treffen im Jahr) zur Steuerung des Ge-
samtprozesses

Definition der Schnittstellen zu anderen (energetischen) Beratungsangeboten und Verwaltungs-
strukturen sowie laufende Uberpriifung der Aufgabenbereiche

Erstellung von halbjahrlichen Fortschritts- und Sachstandsberichten

Modul 5 - Dokumentation und Erfolgskontrolle

Laufende Dokumentation des Gesamtprozesses unter Einbeziehung der EinzelmalRnahmen
Unterstlitzung bei der laufenden systematischen Erfassung und Auswertung der Daten
Aufbau des Energieeinspar- und Energieeffizienz-Controllings

kontinuierliche Fortschreibung der Energiebilanz und der Abgleich mit den im Quartierskonzept
aufgestellten energetischen Zielen

Fortschreibung und Weiterentwicklung von Qualititszielen, Energiebedarfs-/ Energieverbrauchs-
parametern, Energieeffizienzstandards und Leitlinien

7.2.2 Organisation des Sanierungsmanagements

Die dargestellten Aufgaben des Sanierungsmanagements konnen aufgrund der fachlichen Breite

nicht von einer Einzelperson erbracht werden. Als besonders effektiv hat sich der Einsatz eines ex-

ternen Sanierungsmanagements herausgestellt, dessen Leistungen durch die Stadtverwaltung ge-

steuert und kontrolliert werden. Eine Verzahnung mit eventuell vorgesehenen gesamtstadtischen

Aktivitdten im Bereich kommunaler Klimaschutz ist sinnvoll. Die fir ein erfolgsversprechendes Sanie-

rungsmanagement im Stadtquartier Engeo erforderlichen Qualifikationen umfassen gebdaudebezoge-

nes Fachwissen (Energieberater), Energieanlagenkompetenz, wohnungs- und immobilienwirtschaftli-

ches Know-how, Medienkompetenz sowie Organisations- und Verhandlungskompetenz. Die entspre-

chenden Fachexperten missen bedarfsbezogen mit ihren spezifischen Kompetenzen einbezogen

werden. Daher ist ein Ansprechpartner, der den Uberblick tiber alle Management-Module behélt
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unabdingbar. Da das Sanierungsmanagement in der Anlaufphase motivierenden Charakter hat, steht
die Direktansprache der zu beteiligenden Akteure im Vordergrund. Eine Vollzeitvorortprasenz ist
daher nicht erforderlich, vielmehr ist Gber Einzelkontakte und ergebnisorientierte Vernetzung ein
Erfolg zu erzielen.

In einem ersten Schritt sind die Arbeitspakete mit Erfolgszielen, ein Organisationskonzept und ein
Kommunikationskonzept zu erstellen. Diese drei Arbeitsgrundlagen sind fir die dreijahrige Anlauf-
phase bindend, wobei eine Fortschreibung jeweils nach Erfordernis erfolgen sollte.

7.3 Offentlichkeitsarbeit, Beteiligung und Kooperation

Bei der energetischen Erneuerung des Quartiers sind 6ffentliche Hand, Gebaudeeigentiimer, Woh-
nungsunternehmen und Quartiersbewohner gefordert, gemeinsame Wege zu beschreiten. Denn nur
gemeinsam kann es gelingen die geplanten Energie- und CO,-Einspareffekte zu erzielen. Aufgabe der
Offentlichkeitsarbeit und Beteiligung ist es, die handelnden Akteure zu informieren, zu motivieren
und zu unterstitzen. Eigene Handlungsmoglichkeiten zur Erreichung der Ziele des integrierten ener-
getischen Quartierskonzeptes sollen durch die Akteure erkannt werden. Ferner sollen diese dabei
unterstltzt werden, eigene Schritte zur Zielerreichung im Rahmen ihrer Handlungsmoglichkeiten
umzusetzen.

Die Konzeptbearbeitung erfolgte bereits unter enger Mitwirkung der unmittelbar fachlich Beteiligten
der Stadtverwaltung, Vertreter der Parteifraktionen, der EWE Vertrieb GmbH, einem Vertreter des
Landkreises und der Conath Immobilien in der projektbegleitenden Lenkungsgruppe. Diese Zusam-
menarbeit ist in der Umsetzungsphase des Konzeptes fortzufiihren und durch regelmaRige Treffen
der Lenkungsgruppe (2 -3 Mal pro Jahr) zu verstetigen.

Da die Gebaude zu einem grolRen Teil im Besitz privater Eigentlimer sind, ist die weitere Sensibilisie-
rung und Aktivierung dieser Eigentiimer im Hinblick auf die energetische Sanierung der Bausubstanz
erforderlich. Uber ein gezieltes, méglichst individuelles Informationsangebot, sollten Eigentiimer
direkt angesprochen werden. Im Fokus der individuellen Beratung sollte méglichst das konkrete Ob-
jekt des Eigentlimers und die individuell vorhandenen Optimierungs- und auch Férdermoglichkeiten
stehen. Um bestehende Moglichkeiten genauer auszuloten, bietet sich an die Erstberatung ankniip-
fend in einem zweiten Schritt ein energetischer Grobcheck des Objektes an, der vor Ort durch einen
fachkundigen Experten durchzufiihren ist. Bei diesem Termin sollten auch Hinweise zu Férdermog-
lichkeiten konkretisiert und Energieplaner bzw. umsetzende Unternehmen empfohlen werden.

Neben der aktiven, aufsuchenden Beratung, sollte ein Ansprechpartner zu festen Sprechzeiten zu
Beratungszwecken zur Verfliigung stehen. Hier empfiehlt es sich im Rahmen des Sanierungsmanage-
ments eine Kontaktstelle einzurichten. Die EWE Vertrieb GmbH bietet Gebdudeeigentiimer verschie-
dene Beratungsmoglichkeiten wie Haus-Check (auch mit Stromspar-Check), Sparpaket Heizung,
Thermografie-Check sowie den Energieausweis online.

Von der Klimaschutzagentur ,energiekonsens” — Die Klimaschiitzer Elbe-Weser gibt es ebenfalls ein
breites Informations- und Aktionsprogramm. Hierzu zahlen u.a.

= Projekte (z.B. Klimaschutz-Rallyes, barrierefreie , Energieexperimente”),
= Publikationen/Broschiren (,Energieeffizient modernisieren — Fassaden erhalten”) und

= Weiterbildungsangebote (z.B. Seminare, Workshops, Vortrage, z.B. klima:akademie Modul Klima-
schutz-Kommunikation)

Themen, die fir eine Vielzahl von Eigentiimern hinaus interessant sein kdnnten, sollten lGber die indi-
viduelle Betreuung hinaus, in Informationsveranstaltungen erlautert werden. Hierzu gehoren z.B. die
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Nutzung von Photovoltaik-Technik und Modelle zur Strom-Eigennutzung oder die Umstellung auf
moderne Heiztechnik. Derartige Veranstaltungen werden dann besonders interessant, wenn bereits
Fallbeispiele aus dem Quartier vorgestellt werden konnen. Ggf. lasst sich im Rahmen einer Exkursion
ein Fallbespiel auch aus der Ndhe betrachten. Bereits wahrend der Erarbeitung des Quartierskonzep-
tes wurden die Eigentlimer im Dezember 2013 und im Juli 2014 zu Informationsveranstaltung einge-
laden und rund um das energetische Quartierskonzept zu Moglichkeiten der Warmeversorgung, der
energetischen Sanierung und Themen wie Energieverbrauch und Nutzerverhalten sowie Fordermog-
lichkeiten und Beratungsangebot informiert.

Information, Beratung und Unterstiitzung bilden die Grundlage um das individuelle Handeln der Be-
wohner hin zu einem klimabewussten Verbrauchsverhalten zu beeinflussen. Hier bieten sich erhebli-
che Einsparpotenziale. Es existiert eine Vielzahl unterschiedlicher Informations- und Beratungsange-
bote zum energieeffizienten Wohnverhalten und Stromsparen in Form von Flyern, Informationsblat-
tern und Broschiiren (z.B. ,Stromsparen im Haushalt®, , Richtig heizen und liften” der Verbraucher-
zentrale) sowie personlichen Beratungsgesprachen oder Verbrauchschecks. Auch die EWE Vertrieb
GmbH Bremervorde bietet verschiedene Angebote, wie Energiesparberatung, Energiemanager App,
Energiesparkonto und Energiesparrechner. Auf die verschiedenen Angebote aufmerksam zu machen
und ggf. zusatzlich auf das Quartier Engeo zugeschnittene Beratungs- und Informationsangebote zu
entwickeln, ist eine wichtige Aufgabe der Offentlichkeitsarbeit im Rahmen des Sanierungsmanage-
ments.

Ein weiterer Baustein der Offentlichkeitsarbeit ist die Information und Bildung zum Thema Energie
und Klimaschutz. Hier geht es darum an den Schulen im Schulzentrum Engeo rund um das Thema
Klimaschutz zu informieren und durch Projekte, Aktionen etc. Schiilern und Lehrern ein klimascho-
nendes Verhalten in verschiedenen Bereichen wie z.B. Heizen, Liften, Stromverbrauch und Mobilitat
naher zu bringen.

7.4 Controlling - Umsetzungskontrolle

Das energetische Monitoring dient der Evaluierung des mit der Erstellung des Integrierten energeti-
schen Quartierskonzeptes Engeo angestofRenen Prozesses der Energie- und CO,-Einsparung. Es er-
moglicht die Darstellung der mit der MaRnahmenumsetzung einhergehenden Erfolge und ist geeig-
net, um gleichzeitig moéglichen Handlungsbedarf zu identifizieren und ggf. weitere Potenziale friihzei-
tig in den Prozess zu integrieren. Im Sinne eines Qualitdtsmanagements kann so in regelmaRigen
Intervallen auf aktuelle Erfordernisse und Trends reagiert werden.

Insgesamt kann das Controlling damit die Verstetigung der ergriffenen Aktivitdten beglinstigen und
gleichzeitig als Steuerungsinstrument den effizienten Einsatz von personellen und finanziellen Mit-
teln gewahrleisten. Als Dokumentations- und Kommunikationsinstrument gegeniiber der Kommu-

nalpolitik und der Offentlichkeit kann das Controlling genutzt werden, um weitere Akteure und Be-
wohner zu motivieren und fiir energetische Themen zu sensibilisieren.

Fiir die Uberpriifung der Zielerreichung miissen insbesondere die Entwicklungen des Energiever-
brauchs bzw. -bedarfs und der CO,-Emissionen einer langfristig angelegten Beobachtung unterzogen
werden. Dabei gilt es zu beriicksichtigen, dass das Controlling im Laufe der Jahre ggf. von wechseln-
den Akteuren vorgenommen wird. Deshalb muss es nachvollziehbar sein, um somit den Einarbei-
tungsaufwand gering zu halten. Das betrifft u.a. die Datenherkunft, die Vorgehensweise, die Re-
chenwege, die Daten und die Parameter. Des Weiteren sind die Daten, Berechnungen und Ergebnisse
in einem Ublichen Tabellenkalkulationsprogramm fiir langere Zeitraume und sicher zu archivieren.
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Wichtige Voraussetzung fiir ein nachvollziehbares Controlling ist es, dass die raumliche Abgrenzung
des Quartieres konstant bleibt. Die Ziele sind auch bei Nachverdichtung, Aufstockungen, Abrissen
und Umnutzungen weiter zu verfolgen.

Als Basiswerte flr den End- und Primarenergieverbrauch sowie die CO,-Emissionen sollen kiinftige
Umsetzungskontrollen die im vorliegenden Quartierskonzept herangezogenen Werte als Grundlage
nutzen. Unter Berlcksichtigung des Aufwandes, der zur Verfiigung stehenden Daten und auf Grund-
lage des Ziels des Controllings ist eine Erfolgskontrolle der Bereiche Raumwarme und Warmwasser
sowie Strom in einem flinfjdhrigen Rhythmus sinnvoll. Die Controlling-Aufgaben sind federfiihrend
durch die Stadtverwaltung ggf. unterstitzt durch das Sanierungsmanagement wahrzunehmen.
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Anlage 1:

Ergebnisse Heizkostenvergleich 20 kW-Klasse

. Gas-Zentral- . BHKW +
Heizklasse: 20 kW, 150 m? Zentralheizung  heizungen Nahwarme  Pellets dezentral ~ Elektro-WP Gaskessel
Objektdaten

Wohnflache m?2 150 150 150 150 150 150
Warmeleistung kw 20 20 20 20 20 20
Warmebedarf (RW+BWW) kwh 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000
Strombedarf kWh 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500
inst. BHKW-Leistung kW, 1,9
Investition:
Investition 1 EUR 11.365 6.938]
Investition 2 (Solarkollektor bzw. BHKW' EUR 0 16.468
sonstige Investitionen EUR 0 0
Baukostenzuschuss: EUR 0 0
AnschluR3kosten: EUR 0 982
Energiepreise:
Grundbetrag/ Leistungspreis EUR/a 0 143 1.428 0 74 143|
Messpreis EUR/a 0 0 0 0 0 0
Arbeitspreis (bei Gas Bezug auf Ho) ct/kWh 8,09 5,93 8,69 5,51 22,12 5,93

Strompreise:

Leistungspreis EUR/a
Arbeitspreis ct/kwh
Netznutzungsentgelte AP ct/kwh
Netznutzungsentgelte LP EUR/KWa
EEG Umlage ct/kwh
KWK Vergiitung @ uber afa ct/kwh
EEXBase ct/kwh
Erzeugung
Warmemenge 1 kwh

Waéarmemenge 2 Solar/BHKW/DLE kwh

Strommenge BHKW (netto) kwh
Endenergieeinsatz fir Heizen und BWW
Investition 1 kWh Hu

Investition 2 (Solarkollektor bzw. BHKW: kWh Hu

Kostenkalkulation (brutto)

A Kapitalgebundene Kosten

Stromerldse (Licht und Kraft)

1 Vergitung Einspeisung (Base+NNE AP) EUR

1 Investition Warmeerzeuger EUR 862 488
2 Investition Solarkollektor/ BHKW EUR 0 1.980]
3 sonstige Investitionen + BKZ + HA EUR 0 118
Zwischensumme Al bis A2 EUR 862 557 385 2.077 2.826 2.586
B Bedarfsgebundene Kosten
1 Energiekosten FIX EUR 0 143 1.428 0 74 143|
2 Energiekosten Arbeitspreis EUR 2.856" 2.184 2.687 2.066 1.896 655
3 Energiekosten Arbeitspreis Erzeuger2 EUR 1.943]
4 Kosten fir el. Hilfsenergie EUR 62
5 Kosten f.sonstige Betriebsstoffe EUR 0
Zwischensumme B1 bis BS EUR 2.931 2.383 4.151 2.141 2.025 2.803]
C Betriebsgebundene Kosten
1 Aufwand fiir Bedienung EUR 119 119 60 238
2 Aufwand fiir Instandsetzung EUR 114 69 803 69
3 Aufwand fur Wartung EUR 170 104
4 Aufwand fiir Wart/Instands. Solar/BHKWEUR 0 498|
6 Schornsteinfegergebiihr EUR 46 40|
7 Sonstiges EUR 0 0
Zwischensumme C1 bis C7 EUR 449 332 55 1.782 1.265 949
D Sonstige Kosten
1 Versicherung EUR 57 35 0 120 201 35
2 Steuern u. Abgaben EUR 102 62 0 215 362 211
Zwischensumme D1 bis D2 EUR 159 97 0 335 562 245
E Jahreskosten in € 4.401 3.370 4.591 6.335 6.678 6.584]
(SUMME A+B+C+D)
Strommengenibersicht (Licht und Kraft)
1 Nutzbare Strommenge BHKW kwh
2 Notwendiger Strombezug kwh
3 Einspeisung ins Netz kWh
Strombezugskosten (Licht und Kraft)
1 Notwendiger Strombezug EUR
2 EEG Umlage Eigennutzung EUR

2 KWK Vergiitung Gesamt EUR
Ergebnis Strom (Licht und Kraft) 2.194 2.194 2.194 2.194 2.194 292)
Gesamtkosten Objekt EUR 6.594 5.564 6.785 8.529 8.872 6.876
Warmerestkosten EUR 4.401 3.370 4.591 6.335 6.678 4.682
Warmerestkosten EUR/MWh 147 112 153 211 223 156
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Anlage 2:

Ergebnisse Heizkostenvergleich 50 kW-Klasse

. Ol- Gas-Zentral- . BHKW +
Heizklasse: 50 kW, 375 m2 Zentralheizung  heizungen Nahwarme  Pellets dezentral ~ Elektro-WP Gaskessel
Objektdaten

Wohnflache m?2 375 375 375 375 375 375
Warmeleistung kw 50 50 50 50 50 50
Warmebedarf (RW+BWW) kwh/a 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000
Strombedarf kwh/a 18.750 18.750 18.750 18.750 18.750 18.750
inst. BHKW-Leistung kW, 4,6
Investition (brutto):
Investition 1 EUR 13.923 10.270}
Investition 2 (Solarkollektor bzw. BHKW' EUR 0 30.428|
sonstige Investitionen EUR 0 0
Baukostenzuschuss: EUR 0 0
Anschlu3kosten: EUR 0 982
Energiepreise (brutto):
Grundbetrag/ Leistungspreis EUR/a 0 143 3.052 0 74 143|
Messpreis EUR/a 0 0 0 0 0 0
Arbeitspreis (bei Gas Bezug auf Ho) ct/kWh 8,09 5,93 8,57 5,31 22,12 5,93

Strompreise (brutto, hier Preisstellung ecoStrom der SW Garbsen fir Einzelhaushalte bis 5.999 kWh/a)

Leistungspreis EUR/a 71 71
Arbeitspreis (inkl. gesetzl. Umlagen) ct/kwh
Netznutzungsentgelte AP ct/kwh
Netznutzungsentgelte LP EUR/kWa
EEG Umlage ct/kwh
KWK Vergiitung @ tiber afa ct/kwh
EEX Base ct/kWh
Erzeugung
Warmemenge 1 kwh/a 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 22.500
‘Warmemenge 2 Solar/BHKW/DLE kwh/a
Strommenge BHKW (netto) kwWh/a

Endenergieeinsatz fur Heizen und BWW
Investition 1 kwWh/a Hu
Investition 2 (Solarkollektor bzw. BHKW' kWh/a Hu

Kostenkalkulation (brutto)

A Kapitalgebundene Kosten

1 Investition Warmeerzeuger EUR/a 1.056 723 427 4.895 6.750 723
2 Investition Solarkollektor/ BHKW EUR/a 0 3.659|
3 sonstige Investitionen + BKZ + HA EUR/a 0 118|
Zwischensumme Al bis A2 EUR/a 1.056 792 427 4.895 6.750 4.499|
B Bedarfsgebundene Kosten
1 Energiekosten FIX EUR/a 143
2 Energiekosten Arbeitspreis EUR/a 1.638]
3 Energiekosten Arbeitspreis Erzeuger2 EUR/a 4.858
4 Kosten fir el. Hilfsenergie EUR/a 143|
5 Kosten f.sonstige Betriebsstoffe EUR/a 0|
Zwischensumme B1 bis B5 EUR/a 7.310 5.735 9.760 5.149 4.938 6.782
C Betriebsgebundene Kosten
1 Aufwand fiir Bedienung EUR/a 500 500 0 1.000 250 1.000]
2 Aufwand fir Instandsetzung EUR/a 139 103 61 1.691 1.919 103|
3 Aufwand fur Wartung EUR/a 209 154 0 1.691 959 154
4 Aufwand fiir Wart/Instands. Solar/BHKW EUR/a 0 972
6 Schornsteinfegergebiihr EUR/a 46 40 0 109 0 40
7 Sonstiges EUR/a 0 0 0 0 0 0
Zwischensumme C1 bis C7 EUR/a 894 796 61 4.492 3.128 2.268]
D Sonstige Kosten
1 Versicherung EUR/a 70 51 0 282 480 51
2 Steuern u. Abgaben EUR/a 125 92 0 507 863 366
Zwischensumme D1 bis D2 EUR/a 195 144 0 789 1.343 418|
E Jahreskosten in € 9.454 7.467 10.248 15.325 16.159 13.967
(SUMME A+B+C+D)

Stromkosten/Stromerlése und Warmerestkosten

Strommengenibersicht (Licht und Kraft)

1 Nutzbare Strommenge BHKW kwh/a
2 Notwendiger Strombezug kwh/a
3 Einspeisung ins Netz kWh/a

Strombezugskosten (Licht und Kraft)
1 Notwendiger Strombezug EUR/a
2 EEG Umlage Eigennutzung EUR/a

Stromerldse (Licht und Kraft)
1 Vergiitung Einspeisung (Base+NNE AP) EUR/a

5.378

5.378

5.378

5.378

5.378

2 KWK Vergiitung Gesamt EUR/a
Ergebnis Strom (Licht und Kraft) EUR/a 5.378 5.378 5.378 5.378 5.378 623
Gesamtkosten Objekt EUR/a 14.832 12.844 15.625 20.703 21.537 14.590
Warmerestkosten EUR/a 9.454 7.467 10.248 15.325 16.159 9.212
Warmerestkosten EUR/MWh 126 100 137 204 215 123
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Anlage 3:

Ergebnisse Heizkostenvergleich 50 kW-Klasse

Technische Auslegungsdaten Variante 1 2 3
Versorgung Am Lagerberg 20-34 IST Nahwarmeversorgung
Dezentrale BHKW Pelletkessel
Gaskessel +Gaskessel +Gaskessel
1. Waiarmebedarf und installierte Heizleistungen
1.1 Waérmebedarf (Héchstlast ges.) kWin 437 437 437
1.2  Warmeverbrauch Gebaude MWhn/a 655 655 655
1.3  Warmeverlust Nahwarmeleitung MWhih/a 49 49
1.4 Wirmerzeugung gesamt MWhy,/a 655 704 704
davon aus Erdgaskesseln MWhin/a 655 258 268
Grundlast BHKW / Pelletkessel MWhin/a 446 436
Anteil BHKW / Pelletkessel 63% 61,9%
1.5 Installierte Warmeleistung kW h 450 532 530
Erdgaskessel, vorh. (15 Stck. je rd. 30 kW) kWih 450
Erdgaskessel, neu kWih 450 450
BHKW bzw. Holzpel | et-Kessel kWih 0 82 80
. Stromerzeugung BHKW
2.1 Installierte el. Leistung (brutto) kWel 50
Vollbenutzungsstd. h/a 5.441
el. Wirkungsgrad (netto) 33,6%
2.2 Stromerzeugung (netto) MWhe/a 267
davon fir Eigenbedarf Warmeversorgung MWhe/a 4
rechnerisch an Geb4dude/Bewohner MWhei/a (103)
Einspeisung ins Netz MWhe/a i 263
dto. bei Stromlieferung an Warmekunden MWhey/a (160)
3. Brennstoff und Stromeinsatz fiir Heizung
3.1 Heizenergietriger Erdgas Erdgas Pellets + Erdgas
3.2 Nutzungsgrade (thermisch Kessel) 92% 90%| 88% bzw. 90%
3.3 Einsatzmengen
Erdgas in Kesseln MWh/a (Ho) 787 316 318
Erdgas in BHKW MWh/a (Ho) 878
Holzpellets MWh/a (Hu) 495
3.4 El. Hilfsenergie fur Warmeerz. und Verteilnetz MWhe/a 3,3 5,3 7,0
CO2-Emissionen aus Energieeinsatz
aus Erdgas-Einsatz 246 kg/MWh t/a 175 266 71
aus Holzpellets 25 kg/MWh t/a 12,4
aus Elektrischer Energie 541 kg/MWh t/a 1,8 2,9 3,8
Gesamt t/a 177 269 87
CO,-Gutschrift Stromerzeugung 541 kg/MWh t/a 144
6. CO2z-Emission nach Stromgutschrift t/a 177 124 87
Einsparung gegeniiber Variante 1a 29,6% 50,8%
Investitionen (netto zzgl. Ust.) Variante 1 2 3
Versorgung Am Lagerberg 20-34 IST Nahwirmeversorgung
Dezentrale BHKW Pelletkessel
(Erzeugeranlagen bis zum Vorlaufverteiler) Gaskessel +Gaskessel +Gaskessel
1. Gaskessel m. Feuerung 450 kW EUR 135.000 45.000 45.000
2. Pelletkessel EUR 60.000
4.  BHKW-Anlage EUR 50.000
5. Kamin, Rohrltg., Speicher, Nebenanl., Lager etc. EUR in 1. enth. 50.000 50.000
6. Planung, Sonstiges 15% EUR in 1. enth. 22.000 23.000
7. Zwischensumme Erzeugung 135.000 167.000 178.000
8. Nahwarmenetz (230 m, DN 40-65, inkl. Planung) EUR 85.000 85.000
9. Hausanschlisse (8 Hausdurchfihrungen) EUR 12.000 12.000
10. Ubergabestationen (15 Stck. je 4.000 EUR) EUR 60.000
11. Gesamtinvestition EUR 135.000 324.000 275.000
12. abzgl. Férderung Wirmenetze EUR -25.500 -19.960
13. abzgl. Férderung BHKW und Pelletkessel EUR 0 -3.248
14. Gesamtinvestition abzgl. Férderung EUR 135.000 298.500 251.792
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Wirmegestehungskosten (netto bzw. brutto) Variante 1 2 3

Versorgung Am Lagerberg 20-34 IST Nahwirmeversorgung
Dezentrale BHKW Pelletkessel
Gaskessel +Gaskessel +Gaskessel
. Fixe Kosten, netto
1.1 Kapitaldienst BHKW (3,5%, 10 a) 12,0%p.a. EUR/a 6.012
Kapitald. ibrige Anl.(3,5%, 20 a) 7,0%p.a. EUR/a 9.499 17.485 17.716
1.2 Vollwartung BHKW EUR/a 5.452
ct/kWh 2,04
1.3  Wartung, Instandh. Pelletkessel 3,0%p.a. EUR/a 1.800
1.4 Wartung, Instandh. iibrige Anl. 2,0%p.qa. EUR/a 2.700 5.480 4.300
1.5 Versicherung, Verwaltung 1,0%p.a. EUR/a 1.350 3.240 2.750]
1.6 Personalkosten 42,0 EUR/h EUR/a 6.300 12.600 12.600
(bei Nahw&rme inkl. Netzbetrieb, Abrechnung) h/a 150 300 300
1.7 Schornsteinfegergebihren EUR/a 600 152 210
1.8 Fixe Kosten gesamt, netto EUR/a 20.449 50.421 39.376

2. Variable Kosten, netto
2.1 Brennstoffeinsatz Erdgas

Grundpreis (je Anschluss) 120,0 EUR/a EUR/a 1.800 120 120

Arbeitspreis dez. Kessel 4,43 ct/kWh EUR/a 34.851

Arbeitspreis zentr. Kessel /BHKW 3,95 ct/kWh EUR/a 47.173 12.579

Energiesteuer (nur Kessel) 0,55 ct/kWh EUR/a 4.327 1.740 1.751
2.4  Holzpellets (243 EUR/to) 48,6 EUR/MWh EUR/a 24.072
2.6 Stromeinsatz Hilfsstrom

Grundpreis (additiv zu best. Zahlern) 120,0 EUR/a EUR/a 120 120

Arbeitspreis Strom inkl. Steuer 23,78 ct/kWh EUR/a 779 1.255 1.674
2.7 Variable Kosten gesamt, netto EUR/a 41.757 50.409 40.316|

Summe Fixe und Variable Kosten EUR/a 62.206 100.829 79.692

. Erlése aus Stromerzeugung BHKW, netto
4.1 Verm. Strombezug Heizzentr. BHKW

(AP abzgl. 40% EEG-Umlage) 21,28 ct/kWh FUR/a 749
4.2 Verm. Strombezug Haushalte 17,54 ct/kWh EUR/a
4.3 Stromeinspeisung EEX Base (@ 2014) 3,35 ct/kWh EUR/a 8.814
4.4  vermiedene Netzentgelte (Arbeit) 1,81 ct/kWh EUR/a 4762
4.5 vermiedene Stromsteuer 2,05 ct/kWh EUR/a 2.114
(Belieferung der Warmekunden durchs dffentliche Netz)
4.6 Férderung KWKG 5,41 ct/kWh EUR/a 14.424
@ Satz iber 10 Jahre ct/kWhel 5,41
4.6 Stromerlise gesamt, netto EUR/a 30.863
5. Wirmerestkosten, netto EUR/a 62.206 69.967 79.692
5.1  Warmepreis (Mischpreis), netto EUR/MWh 95,0 106,38 121,7
5.2 Wirmepreis (Mischpreis), brutto EUR/MWh 1130 127,1 144 8
6. Amortisationsdauern (aus Betreibersicht, netto)
6.1 Einsparunggegen Var. 1 EUR/a -7.761 -17.486
6.2 Einsparung gegen Var. 1 vor Kap.dienst EUR/a 6.237 -9.269
6.3 Zusatzinvestition gegeniiber Var. 1 EUR 163.500 116.792
6.1 Statische Amortisationsdauer a 26,2 -
6.5 Dynamische Amortisationsdauer ¥) a 72,5 -
7. Best-Case-Betrachtung: Stromlieferung an Warmekunden
7.1 Zusatzinvestition Stromnetz, Zihler EUR 11.500
7.2 Zusiatzlicher Kapitaldienst EUR/a 809
7.3 Kosten Stromabrechnung/Beschaffung FUR/a 3.000
7.3 additive Stromerltse EUR/a 10.651
Erlgseinbufie Netzeinspeisung EUR/a -5.321
Erldseinbuffe Stromsteuer EUR/a -2.114
Erlése Endkundenbelieferung 17,54 ct/kWh EUR/a 18.086
7.4 Warmerestkosten, netto EUR/a 63.124
7.5 Wirmepreis (Mischpreis), netto EUR/MWh 96,4
7.6 Wairmepreis (Mischpreis), brutto EUR/MWh 114,7
8.  Amortisationsdauern Best-Case (Betreibersicht, netto)
8.1 Einsparung gegen Var. 1 EUR/a -919
8.2 Einsparung gegen Var. 1 vor Kap.dienst EUR/a 13.889
8.3 Zusatzinvestition gegentber Var. 1 EUR 175.000
8.4 Statische Amortisationsdauer a 12,6
8.5 Dynamische Amortisationsdauer *) a 16,9

*) = Ln{1-Inv*Zins/Einsp.) / Ln{1/{1+Zins)) fiir preisstatische Berechnung aus Gl. (104) VDI 2067, Blatt 1, Beiblatt
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Anlage 4.

Kurzkonzept Schulzentrum

complan Kommunalberatung — 01. September 2014 126



Anlage 5:

Stellungnahme zum Ortsratsbeschluss
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